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Al EKTPOIII/IHAMPIKA
(1aBOMH)

| 606. 3JJEKTPOMATHHT HHAYKLLUS

3pcren ToMonuaan §820 AWM 3MEKTP TOKHHHHI MAarnutT CTpelKa-
ra TAbCHPUHHEI Kawid ISTWIHLUIM 3JeKTP Ba Mar’uT Xxoadcanap
XaKHAarn (paHHHHT PHBOXKJIAHUIIHAA MKYAd KATTA axaMmuATra ara
6ynau. ¥ Viua aaeprada anoxuia-anoxuna ned KeJHHTaH 3/]eKTp Ba
© MarHWT XOAHCaJapHUHT ¥3apo GOPJHKJIKIMHM KYpCcaTau.

Ammo Idpcren taxpubacy 6y GOFNAHUIIHMHT (pakaT OHp TOMOHH-
HH — 3/1eKTP TOKH €pAaMHia MaruuT MadjoH OJIMHMUIMHH KYpCaTiH.
Spcrea Taxpubanapu xakuaa xabap Tonran wHraud ¢usdry M. @ a-
pajaeii adTvarad OOFAAHULIHUHT HKKHHYH TOMOHHHH — MArHHT
xoaucanapy OuaaH 3JeKTp XOgHcajapH opacHaard OOFJaHHILHH
axtapuuira  KMpuiau. ¥  Y3uuuHr 23a6opatopHs  KYPHAJIWra —
«MaryeTuamHy 3eKTpra afinantupum», ne6 €3u6 Kyiran sau. by
KHCKa Ba JyHla €3yBHW TAXMMHAH KyHH1ardua TYWYHHLI MYMKHH:
«Arap ssaeKkTp TOKM MATHHT MalAOH XOCHMJ KHJCA, MATHHT MaHioH
EpAaMKIa 3J1eKTP TOKH Uil MYMKHH 3macMu?» @apaneit uznanuwia-
pu 1821 huanan 1831 huaraua gaBom 37AH. Y cabor-mMartodar Ba
THPUIWIKOKAHK GHAAH KYLa KYm MexXHaT KHJIH, THHMa#l u3JaH[m,
UKOJKOPJIHK Ba UXTHPOUHJIMK HaMYHAJapHHH KYpPCATiH, Ba HHXOCHT,
MArHWT Maiiaon €plamMuia 3JeKTP TOKH oaulra mysaccap Oyaan.
Papanedt Yau Tornran 6y TOKHH uxrdykyuon Tox 1eG HOMAAAN.

1-§ AJNEKTPOMATHHT HHAYKUHA XOAHCACH

1. dapaneit kawmduéta. Arap cuM YpamiH FaliTak HYHTa AOHMHH
MAaTHHT KHPHUTHJICA, YPaM yuJapura yJaHrad rajbBaHOMETp 3aHXHpIa
HHAYKILHOH TOK nadao 6yaranadraun kypcataan (1- @ pacm). Marnur
Fa/NTaKlal YHKapWITaHaa 3aHXHUpAa OLIHHIUIa KaparaHaa TeckKapu
AYuanuuida TOK 103ara Kedaulin Kyzatuiamauw (1-6 pacm). MarHuTHH
XapakaTcHs cakaalb, FanTak XapaKaTJaHTHPHUJAraHaa XaM HHIYKIIHOH
TOK l03ara Kenaad. Myxumu, HHcOuil XdpaKaTHHHT 6yauun. Xapakar
TYXTaTHAMIUY GHAaH HHAYKUHOKR TOK AVKOAAaM.

AMMo MaruuT (€xku FajiTak)HMHI Xap KaHnall XxapakaTHla Xxam
HHAYKUHOH TOK nadno 6ynapepmaidnu. DyHra HiioHY XOCHA KHAHLUI
YUyH MATHHTHH YHHHT BepTHkan YKH arpoduaa alinaHTHpaMH3
{I-8 pacm). By xonaa HHAYKIKOH TOK 103ara KeaMadnn. Hera Tox 6up
Xoaa nakjo 69au6, 6ouKa xoana waara keamaian? [aikaw KHiAHE
IMUCKH, GMpHHlm MKKH XOMa FalTaxAah YTYBYUH MArHHT HHAYKLHA
OKHMU ¥3rapany, YUHHUK XOALa 3Cd y VarapuilicH3 Konaim. UJyHHHr
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1- pacwm

YUVH UHOYKYUOK TOK FAATAKOAH [TY8HU MA2HUT UHOYKYUSL OKUMUNHUHE
fzeapuwu tyaliau w3aza Keaadu ned TaxMUH KHJIHLI MYMKHH.
By TaxMuHHH TeKuwiMpu® KYpHII yUYH FalTaKAaH YTYBUH MAartHur
HHAYKUHA OKHMHHH Y3rapTHPHUIL MYMKUH 6yaran Taxpu6a Kyamu3. By
Makcaja L, Fantard 3aHKHPUra PeocTar yJakTaH 3JeKTPOMariuTian
¢dofinananamus (2- pacm). Peocrar épramuna TOK KyuHHH y3rapTi-
pH6, MardHT MailoH HHAYKUHACHHH, [eMakK, 3J1eKTPOMarHHTHUHT
MArHHT OKHMHHM KEHI Yerapasjiapia y3rapTHPHIL MYMKHH.
AnekrpoMaruut (L, FanTak) Tok manbayra ynauran momeHntiaa Lo
FAJTAKKA Y/NaHTaH rajbBaHOMETP CTPEJKACH KECKHH OFaiH, aMMo
KedWH GOoW/ianFHy (Honun4uk) Xonarra Ka#drand. Bynu Ky#iuparnda:
TYIWYHTHPHI MYMKHH: TOK YJAaHIAHAA FaJTakAaH YTYBUH MArHHT
OKHUMK Honan P xHitMaTHrada yarapanay. MarHur oKEMH OpTHHIHAA.
ra/bBAHOMETD 3aHMKHPHUAAH HHAYKUHOH TOK OKaaH. MarHut OKHMH
@ makcuman kuémarnra 3pUKG opTMad KoJAraHaa, TOK TYXTaHaH.
DJEKTPOMATHKTHUHT L) ¥paMHaary TOK Kydu peocTaT éplaMuid TEKHC
¥3rapTHpHIrania XaM raJjbBaHOMeTp cTpeJKack 6mp o3 ofaan. By xam
MarHUT OKHMUAHHHT y3rapHuin GHNaH TYLIYHTHPHIAIH.
DJIEKTPOMarHuTHUHT L 3aHKHUPH Y3HAHG, MarHHT oKumMu P pad
HoJIFa4a KaMalranaa xaM Lg 3aHXKipjia HHAYKUHOR TOX Naiao 6Yanuln
Ky3arujaaid. AMMo 6y xouiary HEAYKUHOH TOKHHHT HYHAJHIIM MarHuT
OKHMH OPTHILMAA KY3ATHJATAHAarura KkapaMa-Kapwu 6yaanna. Ilynnai
KHAKD, Taxkpubanapaan Gepk §rkazeud KOHTYpUOaw §Tyeuu MacHur
@ undykyua oKumunune xap Kanoadl faeapuwuda JTeaseut0a URoyKyL-
— OH TOK t03a2a Keaadu 8a 6y TOK
VORI MQEHUT  OKUMUHUNE  f3eapuuit

I/ dasomudaeuna Masxyd Ofaadu

+ "*X——I Lt L2 Jerad xyJjocara Kejull MYMKHH.
o 2. HHaYKUMOH TOKHMHI HyHa-
R B anun. Jleny xouaach. bus Gepk
5 CHM ¥TKa3rud KOHTYpHAA NaHAO
- 6ynaauran MHAYKLUKOH TOKHHHT
2- pacm AyHaaumu ava iy KOHTYpAaH
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3- pacm

YTYBUYH MarHHT OKMMHHHMHT OPTHLIN €KH KaMaWuluura GORIHKJIHTHHY
KYpAHK,

* TlerepGvpr yHUBepCHTeTHHHHT nipodeccopH, akanseMuk . X. Jl e H 11
1831 WM HHAYKUMOH TOKHHHT RYHAMWIIM AKyiingardya GVJIHILHHH
aHMKJAQ4: KOHTYPAA XaMMa BAKT WYHAA# AfHAIMIINA KHAYKIHOH TOK
naino 6ynagukH, GyHaa YHHHr MarHuT MalaoHH KOHTYPAaH YTYBUM
MArHHT OKHMHHHHT Y3rapuliura KapwHauk xuaagn. by — Jlenn
Koupacu ne6 IOpPHTHIAAK. YHH TYLWIYHTHPAH/IHK.

Afitaitnuk, Gepk cum xOHTYpaad P TamKy MaTHHT OKHMH VTCHH
(3-a pacm). KoHTypaaH yTYBYM TallKH MArHHT OKHMH OpTraHja
KOHTYpAA nRaiiao O6YnraH YHAYKUHOH TOKHHHT HYHanuwk ynaah
GyJafBKH, YHUHT MArHuT MaHIOHU HHAYKIHSA BEKTOPH TAUIKH MaHROH
MArHHT WHAYKILWS BEKTOPUra KapaMa-Kapuwu HyHanajid Ba YHUHT
OPTHWHFA TYCKHHAHK Kuinaau (3-6 pacwm). AKCHHYA, KOHTYPAAH
YTyBUH TallKhi MAarHHT OKMMH Kamalrauga na#go O6yaaaurau
HHAYKUHOH TOK MAarHWT MAaHACHMHHMHI HHAYVKUHS BEKTODH TaluKH
MafiloH MarHuT HHAYKUHWA BeKTOopH KabGu HYHajlaaw Ba YHHHD
KaMalMInHTa TYCKBHAMK Kwiaau (3- 8 pacwm).

JleHU KOHRAacCHHHHT TYFPHJIHTHHH 4- PacM/la CXeMaTHK TacBUpJaH-
rag KypdiMajga 3IKCNepHMeHTaJ] TekIuupvl Kypuii MyMKHH. Kydau
JOMMHH MATHHT FaJTaK TOMOH Te3 XAapaKaTIaHTHPHICA, FalTaKaa

N

a

& 4- pacm
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HHAYKUHOH TCOK naiiao 6yaann (6y-
HH MUAIHAMOEpPMeTp Kypcaramau)
Ba Yy MarHuTAaH Hrapujaagu (4-a
pacm}. Maruur ranTakniaH Te3 4K-
Kapuw/araHjaa 3ca, FaTakK Mardur
KeTHIaH 3prawub, Kapama-Kapuiu
TOMOHTa Oraau (4- 6 pacm).
5- pacm Jlernll xoupacu yMyMHHAPOK KV-
PHHHIUZA KyHuAarwuya wdojanana--
AH: HHAYKLHOH TOK XamMMa BaXT Y3UHM mnaligo KWiyBdH cababra’
KAPIIKAKMK KHaaan. byHaai udonanadran JleHu KOMAACHHH Kyaaaw
KATOp Xulapiaa aHya coana sa Kynail 6ynap skan.

3. MaccHB §TKa3ruunapAard HHAYKUHOH TOK. Y3rapyBYH Maruut
MafiloHAa AXJAWUT MaccHB YTKa3rud OYyaranna xaMm 3AeKTPOMAarHHT
HHAYKIHA XO4Hcack pYH Gepanu. )

Arap snekTpomariuT ypamu 6yiaat Varapysuas ToK 060pHICa Ba
YHHHT KyTOJapHd opacuinaru y3rapyBYM MariuT MaiinoHra onKka mym
KaTiaMd KOIJIAHraH KaJduH aJIoMHHHA [IHCK KOHJ2WTHPHJICA, .
1—2 MuHyT Huupa MyMm 3pHO Ketaau. Tawpuba AXAMT aAOMHHHE
AWCKAA UHAYKUHOH TOK XOCHJ GVJIHMIUMHH Ba ¥ JAUCKHH KH3HTHUIUHH
Kypcatanu. Arap sixJUT NHCK YpHHTA AVA-UYA KAIuG KecHarad JucK
(5- a pacm) onub, Taxkpuba KaliTapuiaca, AMCK Ce3WTapIH KH3UMaH Ik
(MyMm spumaiiau}. Arap y3rapyBud MarHWT MaidaoHra KOHUEHTPHK
xajdkanapaad ubopat (5- 6 pacMm) AHCK KMPUTHACA, Y ACAPAH SXINT
AMCK KaGW KusuAau. Dby Ttaxpubanapjad  Y3rapyBuH  MAarHUT
MAaHAGHAArH AXJHT ¥TKA3ruuaapaa yropmasuli TOKAQp UHAYKLUATaHH-
WM MabayMm Oyaaan. (AXxauwT YTKasruuaapasa yiopMmasHi TOK Nauao
6yauwnra 6upurun 6ynub yTran acpna Gpanuys dusdru K. Pyxo
ybTHOopHK KaparraH 3au. LlyAauHr yuyH 6y Toxkaap Pyko rokaapu 1e6
XaM IOpHTH/I31H.)

AXAUMT  YTKA3rWUJIApHHHI YIODMABHH HMHIYKUHOH TOK OHJaH
KH3HTHAHIUA aMandil KyJaaaHuiura Xam 3ra: HHIYKUHOH nedJap,
MeTalJIAaH sicajiraH JAerajjap CHPTHHU TOOGJOBUH Kypuiamanap Uy —
MPHHLUN acOCHAa ULUIaHAH.

? ) .

. 1. Dpcten sa Mapanen Kawpnérnapu Bup-6upu Gunan Kanaah Bornauran!
2. nAYKUMOH TOK Tonmnrar TOKPubanap cxemacHBy YM3UHF.
3. Nenu, KoupacHHu ugonanaHr.

S AN S

4. YarapyBum mardut manpoHra mmuc xybua kuputinca Huma Bynagw?

2-§. JJNEKTPOMATHHT UHAYKLIHA KOHYHH

1. Hapykumon agexTp maiaon. MabiyMkH, 3J€KTp TOKH 3apsaiiaH-
raH 3appaJjapHUHr TapTubnalwrad xapakatu cuariia 3/1ekTp MailoH
TabCHpHAa K03ara Kenaad. DHHOGApHH, WHAYKUHOH TOK MNaiao
6y AHWHHUHT caGabu Xxam 31eKTp Maiaod 6yauwy kKepak. By ma#HiloH
MaTrHHT MaHAOHHHUHT YarapuiuM tydaian 103ara Keaaim Ba uHOYKYLOR
3aexTp malidon ne6 0PUTHIALH.

Huaykunon saekTp MaifOHHHHT XOCcajaaph Guaan TaHuaiiHK.
HMHAYKUHOH 3neKTp MaliaoH daexTpocTaTuk maidondan Ba CTaytonap
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( BaKT {yTHun Ouian VarapMaiauran) aaekrp magdondan  hapx
KHAaaH.

DJIEeKTPOCTATHK Ba CTALMOHAD FIEKTD MAHACHAap 3INEKTP 3apsi-
napra 60FI4K 6V/irauu xonaa, HHAYKILHOH 3J1eKTP MaiioH 3apsainaapra
GOFJIHK 3Mac: y MarHHT MAaiJoHHHHT V3rapuwu Tydhaldan o3ara
KeaanH.

DJICKTPOCTATHK BA CTALIMOHAD 3J€KTP MAHJIOHAAPHHHT KYW1aHIaH-
JIMK Ux3HKdapu OepK smac: yiap mycOar s3apsiaaapaan Gonslanaiu Ba
mandull sapuanapaa TYraiad. HuOyKyuon IaekTp MaudoHHUHS
@ KyHAAHeaHAUK wuSUKAapU OepK. Ulynune yayn undykyuon 3Aekrp
Mmatidonnu yropmasuil matidon de6 ropuruuiadu.

DJIEKTPOCTATHK BA CTALLMOHAP 3JEKTD MaiJOHJAPHUHT ManOauHK
KYpcatuil MyMKHH: 6y — 3apAniap €kH TOK MaHGaHHUHT KyTGaapH.
Huaykuuon maiaoHHHKHT MaHGaHEH 3Ca KYpPCAaThIl MYMKHH 3Mac:
UHOYKULOH MALOOH YOPMABLIL, YRUHS KYYAQHSQHAUK YUUKAQPU Depk.

JnexkrpocTaTHK MaHAOHAA 3apAanHH GepK #¥a 6VHHua kKY4HHpHILAA
6a)kapuiral HUI HoAra TeHT. MHOykyuon maidownurne Oepk Uifa
6gtiuua 3apadnu KGqupuwda baxcapean Utuy 3Ca HoA2d TEHe IMAC.
XakuKataH XaM, HHAYKIHOH Ma#faoH GepK KOHTypjaa MHAYKLUHOH TOK
XOCHJ1 KHAaAH, Y YTKa3TUYHH KH3uTalu: OyHia Maiaod Gaxkaprau Hil
myc6ar 6yaaan (A=I1"Ri>0).

JJIeKTPOCTAaTHK Ba CTALHOHAP 30€KTp MAaHAOH/Iap XamMMa BakKT
YTKa3ruu Guaag OOFIHK, HHAYKUHOH 3d€KTp MaHAOH sca Bepk cHM
KOHTYpH OVysica xam nafao 6ynaBepanu. lOxopupa 6aéH 3THAran
Taxkpubanapaa ciM KOHTYp $hakaT WHAHMKATOp BasH(ACHHH YTafiH,
YHUHT épaaMuja YTKasruyja naiao 6yjaran Tok HyiHda HHAYKUHOH
MalAOHHH TOMHLI MYMKHH.

DJIeKTPOCTATHK B2 CTAUMOHAD eKTp MalaoHaap 6Haad HHAYKUH-
OH JEKTP MaHAoH opacuaard MyxuM TadoByT.aap aHa lWynapiau
ubopar.

HMuayKiHOR 37ekTp MadAon YTKasruu OGepak OYysamaragia Xam
YHAATH 3appanapHu Xapakarra keatHpaid. AMMo 6y Xoaaa VTKa3ruu
YuJaapuaa Xap XWI HIopand 3apajiap HHFKAAIW Ba NoreHudannap
dapky (KywiaHHI) [03ara KejgaiHl, YHH KOHTYpra 3JeKTPocTaTdk
BOAbTMeTPHH yaal, ¥auaw mymkud Gynann (6- pacm).

Hlvepad kuiub, saexur maddoxnune xap Kawdad G3eapuutu
yiopmasul. xapaxrepea sea bHijaican
UROYKYUOH 34eKTDp maiidon nafido
Oyauwn 6uran bupeaaukda w03 Ge-
padu. bupunun 6Yaub Oyuiaid xy-
aaca nuraus gusnry K. K. Makc-

BeJJl TOMOHUAaH 185D AWK KHIIHH-
raH. T

2. Huapyxunon mMaiaoHHUAT IEKTP

OpUTYBYH Kyun. MHayKiHoH s1ekTp - ]

Ma#i0H KOHTYpAa TOK XOCHA KHAAp B )

Ba YHM KYBBAT/Iap 9KaH, 31eKTp 3a-" ) .
paanapHu Kyuynpui O6ydnua v 6a-

xapanu. by Hu Homra Tenr smac. fi- pacw
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Hupykuron anektp maitaoHnunr Q 3apaanu Gepk KOHTYp Gyimua
KyuupHmiaa OGaxapran A HIIMHMHr aHa iy 3apsara HHCOATH
uHaykuuod 0K ne6 oputuaanu:

& _Q'

Huaykunon JHOK Humanapra 6OFAUKIHIHHH aHHKAZHMHK. ByHuHT
YuUyH 2- pacMaa TacBHpJaHraH Kypuamanau ¢ofisananamus. Peocrar
épravuaa L, raaTak GYAWYA OKYBYM TOK Ky4YdHH, GHHOGapHH, Lp.
FaJITAKAAH VTYBYY MArHHT OKHMMHH ¥3rapTHpHLl MYMKHH. [anbBano-
MeTp L. Fantak Gepk 3amkupuaard / vnayRUKOH TOKHH KypcaTtaiu. By
3aHXHpJArk TOK KY4H HHAYKUHOH JHOK ra nponopunonan 6yaaau. by
taxpubana IYHH SHUKIAIL MYMKMHNKH, MArHHT OKHMH CEKHH'
yarapranaa uugysiinod IHOK xyaa xuudk 6Yaaamn, Te3 ysraprauaa-
3ca, oprajgd. AHHK §adauwiap (UYHH KypcaTaaidKH, KOHTYDIAaru
uuaykuion JKOK awa wy xourypaan yTyBUM MArHHT OKUMHHUHT
Y3rapHill Te3JiHra;a NponopuHOoHa:

AD

. AD
%~F KU %_kT‘

JKyaa KV skcnepuMeHTan Tekuiupuianap suaykunod 20K Gowrka
xey KaHaad KaTTadukka GOFJIHK 3Mac/auruug kypeatau. Arap &, @ sa
{ KaTranukaap 6urTa GUpAHKIap cHeTeMacHaa HpoaaaaHea, Kopuaa
TOMWIIraH MyHocabaT KYHHAArd KYpurHILAA €3WIHIIH MYMKHH:

%ﬂ‘-_w.

by auesrpomacnur unoykyun KonyHudup. OopMydaHMHT YHT TOMOHH-
AATH « — » HLIOPA RHAYKIIHOH TOKHIRHT BYHannmnHu JleHl Koupacura
MYBOMUK aHHKJdaHaH.

Ilynaa#t Knaud, KOHTYpAArH MHEYKUHOH 3JEKTDP IOPHTYBYH Ky4
KOMTYp OujiaH uerapajaHraH 1038aH YTYBYUH MaruuT OKWMHHMWHF
y3rapvuinra nponopuMoHas, y XOCHA KWAraH TOK 3Ca KOHTYpAaH
YTYBUH MArHHT OKHMHMHMHI Y3rapuUiMra Kapiniuk KHAanH.

Arap anrra KOHTYD YPHHTa KeTMa-KeT yJanrad Ba GuTTa Marnur
OKMMHHH ¥POBYH 71 Ta ypamJ/iap oJHHCa, HHﬂyKLlH(\H JIOK xam n mapra
opTanu (7- pacm):
€ =n¥¢ I

3 *. MarHut OKHMM Ba MATHHT HHIYK-
uust GHPAHKIAPH. MarHHT HHAVKUKS Ba Mar-
HHT OKHMHHHMHT Oupaukjaapu X cuudga, wy
KATTAJHKJApPHKH ¥praHdil MmyHocaGarH Ou-
JaH KHPHTHJAraH 3A4. byHaa MardHur gKuMH-
HAHT Oupaurn BeGep (1 B6) — maruur
MHAYKIHA OHpaurd — Tecaa (1 Ta) opka-
an O=BS dopmyna 6yiinua anukaHra
3aU: :

7- pacwm 1 B6=1 Ta-l M’=1 Ta-u.
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AMMmo xaakapo Gupaukaap cuctemacuna Oy KaTTadHKIAPHIHT
OGHMPAHMKIAPUHH AHUKJALIHHHT TeCKGpH TapTHOM Kabysi KWjauHTad —
MAFHUT MHAYKUUS GUPJANCH MArHuT OKHMHHHHT OHpJAHIA OpKaau B =
=®M/5 dopmyna 6yHHUA GHHKIAHAAM: '

| B6 B6
1 TJ]———:*I""*:l‘—

e T

Byuza MareutT okMMHHMET Gupaurk wHavkuuon IIOK dopmyaack
| Z i =AD/Af pan Keaub YHKAZHTdH :
AD= |7 [Af

MyHocabBaT acocHia aHHKAaHaad. MarHur HRAYKUHsT . OKUMHHHHD
konrypaa |#|=1B 30K na#no Oyixuin yuyH 3apyp O6ynran
1 ¢ uungaru AD ysrapuuin karraaurs | B6 ge6 kabya Kuanuran:
| B6=1B:-1c=1H-c.
HIvHuur yuyn
| Ta=120—=1 5.2
M M

ALENE

4. DNeKTPOMATHAT HHAYKUMS XONHCACHHUHI KYJNJAAHHWNAPH
XaKHAa. ODJeKTPOMArHHT HMHAYKIHA XOMAHCACH TEXHHKala KEHT
Kyananunaau. Dy xoaucanan Poinasaru® wviunaigurad TeXHHK
KypHaManapaaH aipHMAApUHHHT HOMJIAPHHH KEITHPAMH3! HELYKILHOH
TOK reHepaTopsiapH, WHAVKUHOH 3DUTYBYM Tfieunap, Tpancdopma-
TOPA&pP, HHAVKLUHOH Hacocjaap, meTals Oyiomaap CHpPTHHU TOOAOBUM
HHAYKIHOH HHAYKTOpPAAP, HHAYKGHOH KYUBIN AATUHKAAPH, HHIYKUUCH
AePeKTOCKOIIAP, IEKTP IHCPIHACH CUETUHKAAPH, 3JIEKTPOAHHAM UK
mMuKpohon.tap Ba GollKaaap.

Mucoa rapukacuiaa wKopuaa canal VTuarad KypuamaJdaapiad
aHPHMAAPHHHHT TY3WITHIIK BA RULTALH HPHHILANH OHJIAL TAHHILAMHS.

UHAVKLHOR 3PHTYBYH 1leu — METANIAPHHM 3PHTHLI YUyH
HuraThaaan. [led Tyauaninunr cxemacu 8- a pacmaa K- caTuiarau,
Yarapysuan Tok OKyruu ‘I MHAYKTOp aTpodHia Y3rapy«'H MarHHT
MaHIOH MaBKya Oynafu. ¥arapysuu MaruuT Malaon 2 THrea nunia
Kolnauwrad MeTaAana HHAVKIHOH TOK HHAyKUMsIaidin, 6y Tok
TAabCHPHAA METANA KH3HHIN Ba 3pHRIAN. DyHA4l newsrapHUHT CHUPHMH
KHJOTPaMMHHUHT yAYLWAAPUAAH, TO 1031420 ToHHaraud. Y.aap KyHu,1aru-
4a ad3ajsHKIApra sra: Kvia To3d Metantap OJAHLI MyMKHH, Te3
KH3UAIH, TEMIIEPaTVPa CeKHH CO31aHHIH MYMKHH, BAKYYM1a BA HHEPT
rasjgap HUKMAa SPHTHUIHH aMaira OUIHPHIL MVMKHH.

DNeKTPOAHHAMUK MUHKDP O OH — TOBYUI TeOp AHHLRTAPHHH
J1eKTP TeOpaHHilaapHra alAanTHPHUI YdYH XHU3MAT KHJIald. YHHHT
TY3HAWIW CcXxemacH 8- 6 pacmaia TacsuphaHrad. Howmui [ mardur
(3a3opura) opasnrura 3 auadparya 61AaH MaxKkam OHPUKTHDUATAH
2 eurna raarak xoiuaawran. Jluapparma Kar-kat Oygaanrat 4 «Eka»
€pramMina MEKPOGhOH Kopiycira Maskasmaanran. Fantak 5 aruaysyan
yTKa3ruuaap épaaMuia MHKpohoH KOpNycHra MaxKkamaauras 6 H3oas-
UHSJIOBYH MUIACTHHKAra yJgakaan. Tosywl TYJKHHIAPH TabCHPHAA
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Q 8- pacwm

3 Anagparma Ba y OGunan Gupra 2 rairak tefpanmaan. Hatuxana
FalTakia TOBYIW GOCHMH KyduHra nponopuuonan 6yarauw # IIOK au
MAHAOH HHAYKUHASAHALH.

MuayKuHon Hacocaap —- 3/1eKTP YTKA3YBYH CYIOKIHKIAPHHU
(Macajad, 3pHTHATAH METALIapHH) KYUHPHLI YUyH MYJKaslJdaHrad.
CYIOK/IHKHUHT XapakaTh YHAa nai1o 6Yaran MHAYKUMOH TOKAAPHHHT
YJ1apHH l03ara KeITHPYBYM V3rapyBuH MarHHT MaiaoH GuaaH y3apo
TabCUPH HaTHXKacKuia coanp 6Gyranwu,

? 1. DnexTpOCTatTi Ba CTaUMOHAP 3NEKTR MAEAROHNAPHK MHAYKUMOH 3NeKTp
madaoH Bunan Takkocnawr,
2. NMugyxumon 3HOK Huma 8a y Humanapra Gornuk?

H B.c

3. Kyamparn 1———=1——"- myHocabatuu ucbornaHr.
A-m 2

4. MHgyKUMOHR 3pMTYBYM ey 8a MHAYKUMOH MHKDO(QOHHMHF Ty3unWlK Ba

MLINALWMHK TYLUYHTHPMHT,

3-§. V3UHAYKUHSA XOOAUCACH. HHAYKTHBIAHK

DUIeKTP TOKH OKYBUHM Xap KaHaal . yTKasrnd V3HHHHT «XYCYCHID»
Marnur Madaonura Ko#aaiurad (9- pacm). Dy marsut MadgoHHHHT
V¥3rapuilin - MHAYKUWOH 3J€KTp MalioH naidpo HVaudwd  Guiaan
Gupranukia o3 Gepangu. BepnaraH 3arKHpAarH TOKHHHT Y3rapHUIH
TypaiiH yHAa HHAYKLQHOH 3JA€KTpP MaHioH
naugo 6VAHILM {3undykuyus xoducacu ned
HOMJ1aHT aH.

1. V3HHAYKUMR XOAHCACHHH Ky3aTHul.
3aHHp napaJjiies KHCMAHHHT GHP TAPMOFH-
ra uyrianMa viamna Ba nysaar ysakiu rad-
TaK KeTMa-KeT V.1gHalAn, MKKHHYM TapMOKKa
aHa WyHAald uyfaaHMa .Jamna Ba KapilH-
JAHTH FaNTaK KapuWHJAHTHIA TEHT GYJrad peo-
CTaT yJaHaaH. 3JaHKHPHH JIOHMHMH Kyuda-
HHUr manbaura yiaimus (10- a pacm}. 3an-
AKHP TYTAWITHDPHICA, FaJrak GUIdH KeTMma-
KeT yJaHraH JaMna peoctar OHAaH KeTMma-
9- pacm KeT ysnauraH Jamnara Kaparahja Oupo3
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10- pacm

KHAUHPOK €Haan. DBy — ToK opruwupa, JleHu koujaacura Kypa,
FAJATAKAa TOKHHHI OPTHMWINTA KADUIMAMK KWIYBYH HHAYKUHOH 3JEKTP
maiaoH nafigo 6yaviium Gunan Tywydtupuaaau. lywusr yuyn
FAJATAKIH TAPMOKIAIH TOK Ky4Yu Jamna €HHIUW ydyH 3apyp 6Varan
kaitMathra 6Mpo3 KeUYHKHII GHAaH IPHLEALH.

Fanraknaru tokHuur ycuur rpadurn 10- 6 pacmaa KypcaTuaras.
I'pacduKkaan KYpUHAAKKH, FANTAKIH TADMOKAATH TOK KYUH Y3HHHKHT

U
I=z3%

MAaxKCHMAJ KuAMaTHIa 3aHXKHP yiaaHraHiaH GMpo3 BakKT YTrangad
KeinH 3pHiLann, 6y epaa U — kyhuaran Kyuaaddu, R,, R, — J1amna
Ba FAATAK KapLIHAHTH.

3aHKup y3uaraHaarst V3UHAYKUHA XOAHCACHHH KY3aTHL YYYH
I1- pacMpaa kypcardaran cxema Gyinua TaxpHb6a JTKASHIL MYMKHH,
daexrpomaruut Ba 220 B Kyunanumwra MyJKaajgaHran 4YyriaaHMa
JlaMna napanget pasulna Gup-6upHUra GHPAAWTHPHAAAN BA aKKyMY-
AqTopra yhAaHanyd. MauGavuHr KydJaHHWH KHYHK GyaraHH yuyH
3AHKHUP yJaHranga snamna €HMadid, amMMo 3aHXKHPLAH TOK yTaaH.
3anxHup y3UAranna jamna 6upaaH paBluad éHaan. By WyHHHT Y4yH 103
GepanMky, 3aHXHP VY3WIraHAa TOK Kydud KaMaWHwK Tygaliau
FAJTAKHUHI MAardiT OKHMH KeCKMH y3rapaiHd Ba YHAa HHIAYKUHOH
3]eKTp MangoH, aeMak, wuaykunon JHOK naiipno Gynand, OyHaan
Xoanaphaa y Jaundyxyusa FH0K u 1eb woputunanu. MHayKUHOH MeKTp
MalJOH FaJTakAaH YTYBUYH TOKHHHT KaMaWHIUNra KapwuiHK KHAajH.
Fanrak man6Gasad ysuaranaura cababsd, FanTaxiaH YHKYBUH TOK
Jamna 3aHXHPH OpKaJH 0Kaau Ba YHU €Hgupaad. ByHaa ToK Kydx
TYJHK 3aHXUD YuYH €3WiTaH:

: z
I=%5, \

OM KOHYHHAAH TOIHAAIN, 6y epaa R,, R, — ran- ‘L____MM,___JP

TaK- Ba Jamna Kapuluinrd, & — Y3MHAYKIHOH
SIOK.

" 2. Vauuaykuua HOK. Yauuaykuus xopucach
MeKTPOMArHHT HHAYKUHS XOAUCACUHHUHT XyCycHH ‘—"®——“
xonu. WyHusr yuyH Vauuaykuus DIOK, wHayk-
" unon IIOK kabu H- pacw’

11
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popmyna 6Hnan wponaATAHHIIU MYMKHH.
AMMO Maruut oKHMHHUHT AD Y3rapHIlid KOHTYPAArd TOK KyYHHRHT
Af Y3rapuiuura TYFpu OporopuuoHas 6YAMLIMEA 3bTHOOpPra onug,

AD=LAJ

MyHocaGaTHH €3H1I MYMKHH, Oy epla L — NIponopuHoHalIuk Kosthdu-
uuentd. ¥ xonaa ysuuaykuaus 30K dopmyaacu

Al
T=—L37

o Al
KYDHHHIDHA OJAAH. By epaa A—t KaTTaJHK 3aHKHpJard TOK KYy4YHHHHT

y3rapuii Te3JIHCHHH Hgopanaiy. .

Hemax, gaundykyus 310K sanacupdacy Tok Kydunute fazapuiii
Te3aueu2a TYFpU APONOPUUOHAA IKAN.

3. Wnpyurneank. IOxopuaa kuputuaran L nponopyuonciiux
Kospuyuentuny  undyktusaux pe6 wputuiiagi. HHAykTHBAKK
yauuaykuua 3HOK HMHr 3aHXKHPAArH TOKHHHI V3TapHll Te3JHTura
HucBGaTH Guiad udosanakasu:

&
L-—T]—.
Al

Xaagapo bupauksap cucremacuda UHOYKTUBAUK OupAUSU Y4yH
wyroad reaseudnune UHOYKTUBAUSH OAunaduku, Toxk Kyiu | A/fc
Te3auk buaan fj3eapzanda ynda 1 B jaundyxyus IHOK naddo 6jaradu.
Hunaykruankuuar 6y 6upadru Feupu (1 T'n) ae6 oputdnagu:

1 B-lc B-c
l FH—'WTA—‘_I A .

Y{KA3rHUHHHT HHAYKTHB/AKHTH HUMAJ1apra GOFIHK/JINTHHE aHHK Al -
Mu3. Bynuur yuyn i2- a pacmaa cxemaTHK TACBUPJAAHTAH 3aHXKHUDHH
AnFaMu3. 3aHMKHUPHH yJarau, [OTEHUHOMETp Cypruadd €ppammpaa

12- pacm
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rajJbBAHOMETD CTPeJKAaCH HOJWHYH OVAKHMala TYPULLHTa SPHIIAMM3.
By — C HYKTaHHHI noTeHilhaad [ HyKTa MOTeHUMAJHra TeHrJ1amran-
a3, SADBHH «CHPTMOK» wakauaa Oyknauran AB  yTKasruuaru
KyulaHuull, R pe3ucTopaarn KyuwlaHuuira TeHr Oy.rasaa coaup
6Vnagd. 3aHxKUpHH y3amu3. [anbBaHOMeTp CTpesKacH HOJHHYH
6VnuHManaH OFMaHH.

3aHXHPHUHT AB KHCMHHH KYT KaTJaMJH FaiTak OHJIaH alMallTH-
pub (12- 6 pacm), tampubanu TakpopaafiMui. By cadap 3amxkup
Y3MJATAH MOMEHTZA rajJbBAHOMETP CTPEIKACH HOJIMHYH OYJHHManaH
cesunapau orani. Hera 6ydaan 6ynanu? Bynuur 6upaan-6Hp MyMKHH
6VAraH TYWYHTHPWIMLWIM WIVHAAH HOGOPaTKH, 3aHXHP Y3WIraHia
FAATaKAa Y3WHAYKUKA TyhaHin HHAYKUHOH 3J€KTp MaHiloH naijio
6Vnaau Ba y ratbBaHOMETP 3aHMKHMPHAATH TOKHK 103ara KCJITHPA/H.
Taxpuba papomuaa dakaT VYTKa3rHYHUHT 1HAKAH Y3rapradjuri
cababnu, xyaoca KHJAHW MYMKHHKM, Y3unaykuusa DIOK, Ba nemak,
YTKA3rHY HHAYKTUBJKIH XaM YTKA3THYHHHT WAKAHra GOFJHK 3KaH.

Faarak wunra nysiatr ¥3ak KkKupHTamMu3 Ba Ta)XpuOaHH fHa
TakpopJaimus. [anbBaHoMeTp CTpesKacH IHALa KaTTapok Oypuakka
ofaau. Jemak, VTKa3riy HHAYKTHBJAWTH opTrad. bunobapuh, yTKas-
THYHHHT HHAYKTHBJIWCH YHH YPOBUH MYXHT XoccadapHura xam GOFJHK
IKaH.

Kynbona rantakum ypamaap coHu Kyn 6yarad Ooluka raiTak
6unaH aaMalTHpul TaxpHOaHH sHA TaKpPOPJAACAK, TalbBaAHOMETP
CTPENKAaCHHHHT OFMLIH fHajaa karrajamaiu. TakpuGapa dakar
YTKa3rHYHUHT Y3YHJAHTH opTajaH. [lemax, YTKA3rnd HHAYKTHBJAHTH
YHHHT y3¥HJIHCHTA XaMm GOFNHK 3KaH.

[ Taxpubasapuuir KYpCaTHUIRUE, JTKA32UHAQPHURE UROYKTUBAUSU
YAQPHUMZ WaKAURA, Y3YHAULUSA 84 (TKA32UY aTPOpudaeu MYXUTHUHS
xycycunriapuea -6orauk. HIVHHHT ydyH KaTTa HHAYKTHBJHK 3apyp
6yaran  xomgapaa nysar y3akka 3sra 6yarad Ky Kataamiau
FaiTakaapaas ¢ofgasanuaanu.

? 1. Yaunaykums xoamcacu Humanan ubopar? ¥aunaykums JHOK numara 6ornuk?

2. Mnayktueamk wnmal ¥ KaHpai Bupnuknapaa upopananapm!

3. ¥Ypamnap conn .100 ra 6ynran rantak 6op. Anoxupa ofMHraH xap bBup

ypamumur uuayktnannrn 1075 Tn ra renr. Fantakuuur MHAYKTHBNWK Kanual

4-§5. IJNEKTPOMATHHT HHAYKUHAS XOAHCACHHH YPTAHHMUI
(JIABOPATOPHA MIUIH).

Huwnune makcadu: 1. Kodtypra nucGataH AOMMHH Mariut
XapakatT/jaHraiaa Ba YHra SAKWHH KOf.lauiraH FaaTakiard ToK
yarapraina KOHTYPAA WHAYKLUHOH TOK Aaffo OYJIHIIKHH Ky3aTHll.
2. 3amKup yswiraunard Y3WHAVKUKHS XOJHCAcHHH KysaTHuw. 3. Jlenu
KonaacH 6axapu/dILKHTa HILOHY XOCHA KHJIHIL.

" Acbob sa marepuassap: 1) naGopaTopusi MUMIHAMIIEPMETPH,
2) akkymyasaTopaap 6atapesicu, 3) TOKHH yJalll yuyH KaJuT, 4) HKKHTA
FanTak, ¥saxnapn 6uaau, 5) EHCHMOH MArHut, 6) GUPAAITHPYBUH
cHMJap.

13
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Huwnu Gaxcapuws Taprubu:

1. Munanamnepmerp FajuTak 3aHXKHPJApPHLa yAaHaly.

2. EficuMoH MarauT Kythaapuaad GHPHHHHT EHKra V38K KYRHAa4H
Ba MMJIIHAMIepMeTp CTPEIKACHHUHT OFRBUI HVHAJMUIMHH KYy3aTraH
XOAa y FaiTaK HYWFA KUPUTHAALN.

3. ¥Y3akuu raaraknaH uvKapub, CYHr Marudt  KyTGJapHHH
aJMaluTHpUu6, Ky3aTHiu Kalrapuaani.

4. Taxpuba cxemacH uu3unaaH Ba Xap 6up xoaaa JleHn
KOHAACHHUHT §arKapHJHLIH KY3aTHJIaaH.

5. BHpHHYH FanTak €HWUra HKKHHUW FaNTaK, YJapHHHT VKJapH
YCTMa-ycT Tyumiagurad KHMJIHG »KOHJAIUTHPH/IALH.

6. Xap uKKaia fFaaTak HYHMa TeMHp ¥Y3akjaap KHPHTHAA[M Ba
HKKHHUH FalTaK KaJdHT oOpKaJdM aKKyMmyasitopaap Garapesicura
yJlaHain.

7. Kanutun y.zab Ba y3ub, rajbBaHOMETp CTPEIKACHHHHT OFHILH
Ky3aTHaajH.

8. Taxpnba cxemac uH3naau Ba JIeHL KOWAACHHHHT GarKapH/IH-
WH Ky3aTHaaiH.

9. Akkymyasaropaap OGarapesichra, ypamaap CcoHM Kya 6yaran
FaJTakKa napasien xonna, 6,3 B Mmysixkannadrad JaMnouka yaanajiH.
3aHKHpPHH y3uO, YHAA HHAYKUMOH 3J1€KTP MaHIOH XOCHJ GVauiiura
HLIOHY XOCHJ KHJHHAIH.

5-§. MATHHT MAHRJIOH SHEPTHSAICH

Cxemacu |1- pacMna kypcarwiran Ttaxpubara Kaidrtamus. Dy
Tapubana 3aHKHp ManbanaH y3uATaHza 3J€KTp JdMiodka €Ha
6ouiaiav. By wyHMHr yuyH 103 OGepaaMkd, yaunaykuus IOK
TABCHPHAA 103ara KeJTaH TOK JaMiia opkaju ¥raau. AMMO JaMnaHdar
€HHIIM Y30K AaBOM 3TMalad. Tok KyuH xyia Te3 Kamasaan. Tok Kyuu
I 6unan Gupra B MarHuT MalAOH HHAYKUMACH Xam KaMasiiH.
3aHxupaard TOK Kyd4uHMHr kamaiumu rpadwuru 3- pacmaa kypca-
THArad. Jlamna yyriaHHil HOM TONACHHHHT KU3HIUM FAATAK MATHUT
MaHIOHH 5SHeprusicu Xucofura OGyuaaau. By sHeprusam Kanpa#
aHHUKAAWl MYMKHMH? DBYHHHT YUYH 3aHKUpAard TOK KYYHHHHT (BA
AeMaK, MarHMT HHAYKUMACHHHMHI) HMIravya KamaHHIOH BaKTHAA
7 yauuaykupa IMOK (srbHU yiopMaBHR 3JeKTp

MaNa0H) TOMOHHAAH GaXKapuaraH UIUHH XH-

cobnawl kepak. 3aHKUPAAry TOK Ky4d V3HH-

aykuusa MOK wounsuruil paBuiuga yarap-

radanrk rydaitnn Oyunail xucob-kutod my-
pakkabsalianH.

Fantak maraur maitaonnnuur Gouinat-

FHu  (TOK Kamas Gouwtarydrada O6ysras)

| JHEPrUACHHM Xuco6Aald YHKHIL MaKcaauAa

[ TOKHHHI OKMUI BAKTHHH KYI COHAard LIyH-

o = fal KU4MK df BaKT opajuKaapra axpara-

H

MH3KH, YHHHr AaBomupa ueHaykuns IIOK

Ba TOK KYUHHH Y3rapmac fe6 xucobsau: Mym-

13- pacm KHH OYysaad. AWTHaran df BakT Huuaa

14
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yarapran (kamafiran) AW marsdT MafdAOH HEpTHACH dg 3apaaHu
Kyudpuiiaa 6axaphuiaran

AW/:eL dg

‘Wira TeHr, 6y epaa e,— yaunaykumon IMOK Humr df Bakr opa-

AHFHjark yprava {owwmh) KuiimaTH. Ammo y3mraykusa IHOK Ba
3apANAHHHT

e = —Lg;, dg=idt

HPORANAPHHH ({ — TOK KyYHHHHI OHHH KHAMATH) 3bTHOOPra onicak

di . PR
AW——Ldf-.tdt: — Lidi

6§fﬂaﬂn by eplard « — » HILOpa MAarHuT MAaHIOH 3HEPTrHACHHHUHT
KaMaifHIIMHKH KypcaTaim.

MaruuT MalNOHHHHT TYJIMK 3HEPTHACH 3JEMeHTap HUVIAPHWHT
AHFHHAMCHTA TeHrT. ¥Yuu xXucobnad Tomulll YuyH 3JeMeHTap HIUHM
xHcobsaal yuyH Ttonuwarad dpogaHd [ daH HoJraya uerapana
MHTerpaanall Kepak (L =const).

© [ L12
= — ‘ Lidi= — g idi = 5
!

!

Jlemak, [ TOKJIH FaATakK MarHHT MaHIOHUHHHT SHEPTHSICH
(W= Wy} yuyr Kyfhgars ¢opMmyjaHy TOMamus:

- L]2

By dbopMynanu KOHAEHCATOp KOMaMaaapy OpacHaari 3/1eKrTp MaiioH
- 3HEPTHACH YUYH TOMHJTAH.

cU*
W=~

@ ¢dopmynd 6unan takkocaab, KyHHaark xyjaocara KeJHII MyMKHH:
FAATQK UHOYKTUBAMSI KOHOGHCATOP CUFHMUea [Xuiauioup: TOK
Kyuunune bepuiean Kulimaruda FaaTax uHOYKTUBAURU KAHYA KQTTA
bljACa, YHUHE MASHUT MAUOOHK SHepeuacy XaM WyH4a KarTa 6faadu;
Konaamaaapu opacudazy noTeRyuaiiap GapKunine bepuiean Kuima-
TUOG KOHOEHCATOP CUFUMI KAHHG KQTTaQ OYACA, YHUHE INCKTD MAUdOHU
sHepeuscy xam wynue  karra 6yaadu. Fanrak Ba KosaeHcarop,
V3AapHHAHT MafaoHKHAArH (MOC XQJIAa MATHHT Ba 3JeKTp) 3IHeprHa
«pe3epByapu» PQIMHA VHARafAH, FanTak HHAYKTHBJIHIH Ba KOHIEHCA-
TOpP CHFHMH 3Ca, alTHJATAH «pe3epByap/aapHUHT» MHUKIODHH Xapakre-
pUCTHKaNapk Ba3udacHHH YTalau.

15
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P t. Fantak marHnt maigoHm sHepruacuum xucobnaw gopmynacunn kentupub
' UHKAPMHI Ba YHH KMHETuk 3Heprus opmynack Gunan takkocnadr,
2. KoHpencaTop 3neKTP MaMioHM BA FANTEK MArHMT MARLOHM 3IHEPrusnapk
hopMYy nanapuHu CONMUITUPHHT.

MACAAANAP EYHILN HAMYHAJIA ' 1

1. Kynaananr kecuMuunur 03u 1,72 mm® 6yaran muc cumaan 10 em
AUaMeTpIN xaaKa Kaswiapnab sicanran. Xanxa Gup »KHHCAW MarHUT
MaHaoHra, MarHHT HHAYKUHA YU3HK2PUTa NEepHeHAHKYAAp PaBHULAA
KOHJawrad. Arap MaruutT ManioH HHaykiksacH 1 Ta/c Tesnuk Guan
6up TexkHe ¥3rapa Gouwiaca, Xajakana KaHaal TokK Kyud naijgo 6yaaan?

Macasna wapTHHHHE Taxauad. XaJjKkaaa nakao 6yiran Tok KyuH
TYIMK 3aHXKHUDP YuYH €3uaran

2 ] KN

Om KoHyhH OViiHua auuKJaHaid. XanKaHHHI KapUinaHur

gy
R=e
dbopmyaa O6Viiuua tonuianu, 6y epaa /=ab.
310K uu
AD AB.S
E=—\ T N

dopmysia Gyitmua TonHw mymkHH, Oy epaa AB/A! — MarHuT HHAYKUHS-
HUHT Y3rapuw Te3nuri, S=nD*/4 — xajiKa Hnian verapadanran 103,
D — xanka puamerpu.
Eunw. 1Oxkopuaa rtonuaran dopmynanapiu GUpAAIITHPHE, euuMm-
HUHT KYHHI4rd YMYMHH KYPHHHIWHHH QaMK3:
j=D3 AB
dp AL

Karranukaapuunr tecuman (AB/Af=1Ta/c; S=1,72-10"" n%,
D=0,1m; p=1,72-10"% Om-m)

KuliMataapuuu Kyuus,

0.1M-1,72-10" " | Ta/c

I= 7o onm —I0A

HATHKAHH TONaMMU3. <

2. Cum Ppam Tekucauruiad yrysuu maraut oxumy @ day 0 raua
Gup Teknc yarapran. Arap CHMHHHI KAapWHAMIH R ra TeHr Gy.jca,
YHHHI KYHDAJaHI KECHMHIaH, MArHWT OKHMHHHHI V3rapHillM yuyH
KeTraH BaKT MYWIa Kaulah 3JeKTp 3apsign YTaau?
_ EBunw. By xonna AD=0—®= —® 6yirauu yuys ypamgarn
IJIOK
16
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ra, YHoaru ToK KyuH 3Ca

z O
[“7%_"' RAL

ra Tedr 6y.1aad. ¥ paM CHMHHHHT K{HAAAAHT KecuMHnaH yTran @ 3apsan

® © ,_D

_MyHocabarjaH TONHJAA4AH.
1- MALLIK

1. MarHuT MalAaoH mHAYKLMACH KAMAWTaHAA KOHTYpAa nadpo Gynraw
HHAYKUKOH TOKHMHI RYyHannwmHn Kypcatuir (14- pacm).

2. MeTtann xanka opkanu yHuur yxm Gyinab, Jxu xanka Texmcaurura
nepcnerwAuKynap 6ynran, mardutnadrad nynar Bpycok Tyiuaau. Xankaparu
MHAYKUMOH TOK Kawaaw yarapaam?

3. Muc xanka ctpenka Bunan Kypcatunran dyHanuw Byimua warapunaHma
XapaKaT Kunagu (15- pacm). Xankafgard wHOYKUMOH TOKHMHT HYHINWMWHHK
aHMKNaHT.

4, Kalicn xonma marHutosnekTpuk acbob crpenkacvHvur TebpaHmwnapm
Te3pOoK CyHaaM: ac6ob Knemmanapm KMCKa TYTAWTHPHAraHAAMHM EKH YRAP Y2YK
6§ nranpamn?

5. Kapwwnuru 3:16° Om 6ynraH YTKa3MMu KOHTYPMAAH YTYBUM MATHMT
okummu 2 ¢ wumpa 1,2-10672 B6 ra y3raprav. Arap Mardur OKHmHHuHr By
¥arapuwm Bup Texmc Eynran bynca, yTrasrmuga Kanfai TOK Kyum 103ara Kearau?

&, Uuayutuenury 0,5 TH sa kapwunuru wyga kuumk Bynrad rantakaaH
10 A tok kyum yTagu. Fantakka napannen paswwpa pe3sucTop ynaurad. Tok
MmanBau Te3 yamnraniaH KeHMH FaNTak Ba PE3MCTOPAA KaHUA MCCHKHK MUKLOP i
ampanagm?

’ 7%, VIKKMHUM MMCONAArM MAcCANann MarHHT oknMmu Kuidmatn O gaw D rava
HXTHEPHH PAaBMWAAE ¥3rapajmran Xon y4yyH eumHr.

—
=

14- pacm

2 duanka, 11- ckad yayn Hrd
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I BOBHHHI ACOCHUH MA3MYHH

SNeKTPOMArHWT MHAYKUWA XOAHcacHaa 3JeKTp Ba MarHuT
MaHaongap opacuaa GorIaHMIl GOpPJAUrH TOMWIANM: MATHUT MaH-
JLOHHHHT Xap kaujgafl yarapHuK UHAYKUHOH 3JekTp mafioH nalao
OVauwu 6unan Gupranukna o3 Gepaad.

2. Muoykuouon snektp Mafdgod yiopmaBud xapaxrepra 3sra: Oy
MafZOHHUHAT KY4YJaHTAHJMK YH3HKJAApH Oepk.

3. UHAYKUHOH 3JeKTp MAaHJICHHUHT 3JeKTpP 3apsanapHu Oepk
TpaekTopusa 6YiHaab Kyuupuiga 6axapraHi HillM HOATa TEHT IMac.

4. MHayKUHOH 31€KTp MaHJOHHHHI IHEPreTHK XapaKTepHCTHKACH
uHaykuua 0K zup.

Wunykuna II0K HHIYKLHOH MaHAOHHUHI 3J€KTp 3apadnHu GepK
KOHTyp 6yliHua KyunpHiiaa 6axaprad HILHHHHT WY 3apaara HucbaTH
GHaaH (MHAYKUHOH MalACHHHHT GHDJAHK 32PSIHH 6epK KOHTYD 6Vitiua
KYuHpHiuAa Haxkaprad HuiH OWnaH) VayasagH:

A
E =
Q
Hunyxuusa 3MOK Mardur OKUMHHMHP V3rapHin Te3Jurura TyFpH
NPONOPLHOHANAND:

AD
T=—"7

5. bepk Ba MacCHB AXAUT VTKAITHWIADAA HHAVKIHOH 3J4€KTP
Mai/OH HHAYKUHOH TOK XOCHJT KHIaau.

6. Muaykuuon Tok V3uHH o3ara KeﬂTprBqH cabafra Kapuiuink
Kunagd (Jlenn Komacn)

7. 3aﬂmnpﬂarn TOK KYYMHHHT xap Kanaal V3arapuiuuaa YHHHT
Mar{uT MaHaioH# Xam Yy3rapanad, 6y 3ca 3aHKUPAALH TOKHHUHT
Y3rapHuIinra KapwuiHK KMJAYBUH HHIYKUHOH 3J€KTp Ma#faoH naiio
Gyanuidra oau0 Kenaad. By xoanca y3uHAYKLHST X0AHCACH AeHHAAIH,
6y xoraard IIOK yaunaykuusa IMOK ne6 oputuaamd. Y3uuaaykiius
OIOK 3zamxupaars TOK KYUHHHHT V3rapWll Tessdrura TYFpH
NponopUUOHaT:

df
7 =—1

Oy epaa L — 3aHXXHPHHHT HHAYKTHBIUIH.

8. YTKasrMuMMHT MHAYKTUBAHIH 1e6, YTKa3ruujaH yTaeTraH TOK
KYUMHHHT Y3rapun Tydalin yHia naiao 6yaanuran Y3UHAYKUHS
OIOK wuiimaTura yrkasruu VAuaMaapH, Wakiy Ba YHHHT aTPogUaarH
MYXHT XYCYCHSIT/IapH TabCHPHHN XapaKTep/ioBUH (PU3HK KAaTTAIHKKa
anruaanu. Muaykrusauk yaunaykuusi YOK Huur yTRasruugaru ToK
KYYHHHHT Y3TapHiuKy Tesaurura nucbGatn Guian aHWKJaHadH:

b=3r
At
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Xaakapo GHpJAHKAAp CHCTEMACHAA HWHAYKTHBJIWK OHPAUTH yuyH
reipd (1 'H) KaGya KuiuHran.

§. Maraut Ma#icH suepruara ra. MarHuT MadaoH IHEPrysCH
YTKa3rHy HHAYKTHBIUIHIa Ba YHAA OKYBYH TOK KYUHHHHI KBAIPaTHra
TVFPH NPONOPLHOHAMIAHP:

X¥YJOCA

DJleKTPOMAarHHT HHAYKIHS XOLHCACHHH YpraHuul 6Hi1aH 3aMoHaBHH
¢r3uka OVaumaapunal OHpu OYAram 3/eKTPOAHHAMHKAra KHPYBUYH
IAEKTPOMArHuT XoAHucajap OWiaH TavHIIMLIHKHT MakTaG OOcKHuH
TYraTHiaaMm.

DnekTpoauHaMHKa 3apsAjaHraH 3appajap opacuaark §¥3apo
Tavcupaapkn  Ypranaau. Mabaym O6yarad Oapua ¥3apo TabcHp
TYPAAPH HYKAA IEeKTPOMArHHT y3apo TabCHpP V3HHUHT KEHTJIMTH Ba
HAMOEH OGVAHWHHHHT TYPJAH-TYMaHAUrH OVAnua GUPUHUYH YDHHEH
srannaian. by Gapua xncmiap tapkufura s3apaasadrad 3appanap
(3JeXTpOH Ba MPOTGHAAP) KHPHINH DHJIaH GOFIHK. DNeKTPOMAarHHT
¥3apo TabCcup rpaBHTALHOH ¥3ap0 TABCHPra KaparaHia HHTEHCHBPOK-
aup. Macanas, Bozopox artoMHAarM  3JIeKTPOH BA NPOTOHHMHT
3JMCKTPOMArHuT ¥3apo TabCHPH yJaap opacHaaru rpaBUTalHoOH ¥3apo
trabcupaan 10 mapra kyunaupox.

JAeKTPOMArHuT ¥3ap0 TABLCHPHHHT ACOCHH KOHYHHSAT/IAPHHH
TAPUXHHA KeTMa-KeTAHKAA 3¢1aTHO yTaMmus.

IDIeKTP Ba MArHHT XoMcanap Xakuaark p1actaabky MabayMoraap
Ayjga KanuMmaad Mabaym 6yaraun. By xoaHcansap xakugars GolianFiy
GUIHMAPHHUHT CeKMH-acTa HUFAIHG Gopuuin To XVIIH acp Gowiapu-
raya JaBoM 2TAH Ba 1785 Anan dpanuy3 ¢puzury 1. Kyaod TomMmoHnaaH
tyraanaunu. L. Kyson kK¥3Fanmac HyKTaBu# /eKTp 3apssiapHHHC
§34po TabCHp KOHYHMHHM IKCIEPHMEHTaN aHHKIALH:

Ql‘Q;_r
F=k—-2>"".
eR

Ky1ou KoHyHH 3/eKTPOMArHHT y34pO TdabCHpHH GupuHun Gop
MHUKAOpHA Gaxosmaw HMKoHKHHYE Gepan. TaxMHHaH Vuia 1aBpaa JIeKkTp
MaHAOH KyuJaHraHJdure

E=F
T Q
TYWYHUACH XaM KHPHTHJICAH 31H.

DNeKTPOMATHHT  ¥3ap0  TABCHPAAPHH  Vprasduriars KeHuHrH
G6ockry urasibsid puaury A. Bonbra TOMOHWAAH GHPHHYH XHMHABHA TOK
Man6anHuHr (BoibTa 3/JeMeHTH) MXTHPC KHJIHHUIIK Oujdal OOFIHK.
llly momentnau Gowsiab GU3HUKIAAPHUHT JHKKAT-3BTUGOPH 3J€KTP
TOKHHMHI XOCCaJapd Ba KYPHHHILIIAPHHH ¥praduuira KapaTuiiH.

Hemuc ¢usuru Om 1826 #duau Tok Kyun 6Guian KywiaHuwul
opacHaarv MUKI0pHi GOFMTAHUIIHN (32aHKHPHUHT OUP KHCMH YuyH OMm

19
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KOHYHH) 3KCIepHMEHTAJ] aHHKAAH!

U
1——R—.

Cupos onauupok, 1820 iuan aanusannk ¢usuxk X. dpcrea 3JeKTp
TOKH/IHHT MarHUT CTPEKACHTa TAbCHPUHH TOMAK. DPCTeL KawHETH-
HHHT MYXUM AaXaMmHsITH [LIYHAAKH, YHTAua 34€KTp Ba MarHur
Xonncanapra OMp-Gupura HoFIHK GV/mMaraH MKKH X0Ruca CH(bEulTH}Ia
Kapaaap sau. Ipcren Tamprbasapy Oy HKKM XGAHCAJADHHHT ¥3apo
GOFTHKJAHTHHE KYpcatin. .

Apceren KaiubHETH NIEKTPOMATHHT XOAHCANapHH 4yKyp ypra-
HHLIHMET OownanAnwya Oyaad. DByHaa, aiiHuKca, @paHuys ¢usu-
ru A. Amnep karta mysaddaxustnapra spuwau. ¥ 1820 iuan anexrp
TOK/JIAPHHUHT y3ap0 TabCcHP KOHyH#HH Tonau. Mkkura napanaen:
TOKJAp y3ap0o TabCcHPH YYYH AMNep KOHYHH

KYpuHHLIAa E3Haa]H.

HMuraws  ¢uanrn, knaccHK  3/€KTPOAHHAMHKAHKHHT  SIpaTyBYH-
cu K. Makcsenn Amnep KaurpuéTHHU Kyfnaarnua 6axonanu: «Ammnep
TOK/JIEPKEHHT MEXaHHK ¥3apO0 TabCHP KORYHHHH TONMHIIAA Goiliananran
IKCMIePHMEHTAN MeTOl — (PaHHUHT €PKUH IOTYKaapHuAaH OUpH... YHHHT
IWaKNH MyKammaJj, aHHKJHUCH HYKCOHCH3 Ba XaMMa Hapca OuTTa
¢opmyaana ndoaananrad, yHaad Gapya XopHcanap axpaTHaMLIM
MVMKWH BA ¥V YRRATPOIHHAMHKAHHHT (byHAAMEHTAJ] KCHYHHU cddarTra
abaauh Koauwy Kepak». Makceas AMIepHH «w1eKTpHuHr HbloToHu»
pe6G araras. :

Unraus @uanry M. ®apageét V3 tekwunpuwiapunn 1820 huanan
Gournapu. By tekwmpumnap 1831 fuin neKTPOMArHaT HHAYKHUS
XoaHcacH Ba Oy XOaHcaHH H(OAALOBUH

AD
&=

KOHYHHHHI Kauld 3THAHIIK OHJaH TYraaiauiH.

Arap X. 3pcres 31eKTP XOAHCANAPHUHI MATHHT XOAHCanap GHAaH
OOFMUKANIMAN Kypcatran 6yaca, M. @apagell MarnuT XxonucaapHusT
3JeKTP XxofHcaaap OHaaH OOFJAUKAUrHEYM adukiaad. M. QPapazei
Gapua 3J€KTp Ba MAarHHT XOZMCaJap sroHa HYKTaH HasapaaH
KapajaluraH, -ieKTPOMArHHT XOAMCaJdap XaKHA4rH yMYMHH Tabiu-
MOTHH fApaTaH. S TR

Dapaneii 31eKTPOMArHHT ¥3ap0 TabCHP 3IEKT) Ba MATHHT
MaioHNap OPKANK amalira OlHpuaadd Ael Taxmus Kunrin. Bynna
Y MaHIOHAADHH TaACBHPJAWl YUVH KYY YH3HKAEPH TYyWYyHYaCHHH
KHPHTIH.

Unrrans dusurn XK. XKoyab Ba pyc ¢uanrn 3. X. Jlenu 1841—
1842 #aunnapaa Oup-GupHaau Gexadap XONAA TOKMH YTKa3THYAa
a¥panyBuu MCCHKJIHK MHKAOPH TOK KYUHHHHI KBAJAPATHra yTKasruy
KApUHAKWTHra Ba TOKHMHI YTHIW BaKTHra TYEPU OPONOPLHOHAN
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www.ziyouz.com kutubxonasi



*

IKAHJIHUIHHHA 3KCIIEDUMEHRTAAD ACaCHAa TONUMLIZNA:
Q=1I°Ri.

INeKTPOMArHuT Y3apo TabCHPAAp HA3APHACHHHHI APaTHAKLIMHH
1861 #unnan 1873 fuaraua 6yaran Aaspaa acoC KWinG OJIHHYBYH
KaTop MaKko1aaap 3wioH kuaran XK. Makcsena Tyrasigann. Makcsean
Ha3apUSiCHHMHT  acocura 3pcres, Awmnep, @apapeit Ba OowKa
OTAMABPHUHT TEKLIAPHLLIADKHAA TOMHATAH 3KCHEPHMEHTAJ aajuiaaap
K¥fuarai. Makcsensnn 6y JafdHaNapHH Taxadad KHAAH, Y3HHUHT
TaxMHHJapH, (rapasiapu OuaaH TYAZUPIH Ba OVTYH Ha3apHAHH,
Keflunuanuk «MaxcRens TeHrzaMmasapu» je0 HOM OATaH aHHK
MATEMATHK TEHIAManap LWAaKAWAa HPOAanaira IPHULIL.

Makceenn TeHrnaManapuaad  Y3rapyBuM  JeKTP B3  MarHuT
Ma#jcHIap xap AoHM OUPranuxaa, MeKTPOMArHHT ManAOH KYPHHH-
wHaa Masxyn 6Gyna oaulIH, Y3rapysdaH TOK OKyBYM VTKA3rHu
aTpohria Y3rapyBUH AMEKTPOMArHAT Maia0l naiao 6Vl Kepakan-
TH, 3JeKTPOMAarHuT Maiaon $a3ona 3/eKTPOMATHUT TYJAKHH KYPHHH-
IHAA TAPKAJHLIK MYMKUHAUTH Keaub HHKanH.

Hemuc duaurn . Tepu 1887 funu Makceena TomoHuAas 6awmopar
KHJIHHT8H 3MEKTPOMATHHT TYJAKHHAapHW Tampubaja TOnad Ba
YAAPHUHT XOCCaNapHHH YpraHan.
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IJNEKTPOMATHHT TEBPAHULUJIAP

Cuz IX cpudaa MeXaHHKAHMHT ACOCIAPHHHM VPraHap 3KaHCH3, Xap
XM MEeXaHMK Xapakariaap opacHia  vexawuk TeOpaHrwaap Ba
TVAKUHIAD AJ0XW1a YpHH sraaialudaf Ouirad 3AuHrH3. MexauHk
tTeOpannmiap Ba Ty 1kHHaIap Ep xaéruaa (3u.1311a, oKeaH, 1eHru3 Ba
K¥anap cupraaarn  tyaxudaap), Kyvéwma {nyabcauusi), HHCOH
xaéruiga (1opax GaoaHsaTH, HYTK, S1HTHW} 103 Gepaau.

Idyura §xwaur xap Xu1 3JeKTPOMariHuT XOAHCaTap opacuaa
371eKTPOMATHHT TeBpaHulULIap atoxula YpHH Irannafiin. DaekTpo-
MaruuT tebpanmwsap 6ugan xap 6Mp MHCOH y €kH Oy papaxaja
aJ0Kazop. NIEKTP IHEPrHACH, TeTCBHIEHHE, DATHO, PaLNOIoKalUs,
TeaedoH, Tederpad — Hy.1ap ICKTPOMATHHT TeGpaHHILIaPHHHT YHYa
TYJAHK 6YIMardn TexHUK KV daHnurapu pyiixatu. Mrcon TaHacHaaru
OpraHiapHusr GaolusATHAA XaV 3JIeKTPOMariyuT TYIKHHAAp aJoxMaa
poab Vimaiau. lllupokopaap topak Ba musiaard 3jgektp Tebpa-
HHIIIAPHK TEKWHPHO, HHCOH CAJTOMATIAHTHHHUHT aXBOAHHH aHHKJIalia-
AH. HuXoAT, aHTHUI KepakkH, €pPYFIHK XOIHCcajJapH XaM 3JeKTpo-
MAarHuT TebpaHnLaap Gunad 6OFANK. JneKTpoMaruut teGpanuLLiap-
HHHT Xa€THMM31arH VJIKaH POJH YJIAPHH VPradkll 3apYypHSITHHH
TaK030 3TaaH.

I 606. IPKHH JIEKTPOMATHUT TEBPAHUUINIAP

MexaHHK TeOPaHHILNAPHA YPraHHINAAH CH3ITA MABAYMKU, TAWKH
naBpUi TABCHPAAPra yuPaMaraH TeGPaHHLI CHCTEMACHAA, YHY TYPFYH
MYBO3aHAT XORATAAH OFIMPHU HATHKACKAA
) 3ara Keaaauran veGpaHumaap 3pkun (Exku
/ Iy - xycycuit) teGpaHwwmnap aelnaaam.
/ by Mucos ydyH, arap Wora ocwiras iapua
/ [ MYyBO33aHAT XoaaTuaan yukapub, cyurpa kKvinb
| wbopuica, y 3pKuH  TebpaHHuLiap KHJIanu
{ {16- pacm).
{ OpKHH TeOPAHKLITIAP JTEKTP 3aHKHPIAPHIA
| Xam GVIHUIH MYMKHH.
] Oprun TeGpauuuitapHu Vpravuuinga Cus,
OupHHYNAAH, TeOpaHHWIap Ha3apPHACHHHUHT
! ACOCHH TYWIVRYA Ba TepMUHAApH GHIaH, HKKHH-
[ dulan, TeGpaHHmIapHH H$oAATOBUH dCOCHH
DN MaTemMatHk MyHocadariap OHAAH TAHHWIHACHS.
Tt BupunHuncH XaM, UKKUHUHCH XaM OYTYH GH3HKa-
HUHT KeHHHIH KYPCAapUHU YpraHuiiaa MYXHM

16- pacy axamusitra sra. UlvhHur yuyH TepMHHJapHH
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WO MACAdH TYIIYHHG OIUHT Ba GOpMYyJiaapian YyyHManr, yjaap —
conaa. Xamma xofina Cusra tauuil Ba yMyMui O¥/ran napcanaphu
KYPHIIFA XapakaT KHJIHHT.

Macanan, KVHKRIA €3uaran

=0 sing; ¢== Q.. cinwa. g = m Sin{wal - 40)

yuta ¢Qopmy.la 6up Kapamjga CH3ra xap Xdaaexk TylJaca Xam,
CHHUYHKJIa0 KaparaHHHTH3/dH CYHT, amMadnila 6uTtd Qopmysaa yu Kaira
€3WIIraHAHTHEN KVpacH3. AMMO KeHHHI'Y HKKH €3WIHIIAA @ OypUak wyf
Ba wof -4 o ra aiMAlUTHPHJTAH, AeMaK, ¢=wof | @¢ IKaH.

MartHra Ba MareMmartik xucobgapra IUKKaT Oujas uykyp Vdaad
€HJallHUIHHTH3 MaTepHaJHU Te3 Ba NyXTa V3JaluTHPUUIMHIH3ra €paam
Oepaau.

6-§. 3PKMH 3JEKTPOMATHHT TEBPAHHILIAPHHHI OJIHHHUIH
BA MAPAMETPJAAPH

1. Te6panuml KoHTYpH. JLOUMHHA TOK Manbaunan C KOHAEHCATOPHHU
3apsaanab, L HHAYKTHB Fa/ATaK OPKalH YHH TYTAlITHPAMH3, FAATAKKA
3/IeKTPOH ocUuatorpad napasien yiaanran (17- pacm). Ocunnnorpad
3KpaHUIa XOCH] KWIKHTAH 3aHXKMPAa 3AeKTP Tebpanuumnapu naino
O6VAraHaMIrHHE KYpCcaTyBUH OCLUJIOCpaMMaHd Kypamu3. bunoGapun,
KOHAEHCATOp Ba MHAYKTHB FajTakAaH TalWKWl TONCAH 33HMKHP
TebpaHHL: cucTemacH 6ysap akan. Bynaail 3aHXup TebpanuL KOHTYpU
Je6 HoMJIaHTail.

Kourypaary TeSpanHiniap OCHHAIONPAMMAacH YJAapHHHI CYHuO
Gopuuinuyg Kypcaraau. KoHTypaard Te6paHULLIAPHAAT CYHRD cababu,
yHAA KaUTMac Heprus aiMallHHYBHEH 103ara KeJITHPYBYH KOHTYPHHHT
Kapluuauri ne6 taxmud Kuaduw, TabuMiaup.

XaKHKaTaH, KOHTYPHHHI KAPIIWJIUFEHH Kama#Thpub, Tefpa-
HHlWAAD CYHKIIHHUHT KAMAHHILUHEY KYPHIL MYMKHH. Arap KOHTYPHHHT
Fasraru yrta VYrxka3ysud OyJranga 1M, KOHTYpIard Tefpanulliap
AesIpIM  CyHMac Ba CHHycouaah waxkara sra 6yaap 3ad  (yra
yTKasyBuaH TebOpaHWi CcHCTEMAJNAPHAAH KOCMHK DaJHoanoKkana
cdoiinananunann). bynapah rebpannuinap eapmonux rebpanuiap neb
IOpUTHAALH. '

2. lapmMoHMK TeOPAHHIUNADHH XapaKTepaoOBYH KATTAJMKJAAP.
JnekTp TeGpaHHULIAPHH XapakTepJoOBYH KaTTadukaap (3apsaf, TOK
Kyud, KOHJAEHCATOPJArH KyuJaHHlUl Ba X. K.} TebpaHHll xKapaéuuia
Y3JYKCH3 paBHluga Y3rapub TypaiM, WYHHHT YUyH YAAPHHHT OHHA
KHAMATIapHHH KHUHK ¢, [, 4 BA X. K. XaptJap 6unan oeiruaaw Kadya
KHAHHT aH.

Fapmonuk TeGpaHUILIApHH Xapak-

TepJall yuyH VarapyBud KaTTanukaap- I o
HHHT MaKCHMaJ KHHMaTIapHHH GHIHIL c
‘aXaMHSTAM, yAap TerHUNTH KaTTalMK- [—F L
JAPHUHT . GMRAUTYOQ KUOMATAGDU €KH _l-
amraurydasap e Homnazaaum. Amn- —o o

JUTYAa KHAMAaTIapuHd Katra Qm, Im,
U Ba X. K. xapdaap 6undn Gearuaaul

|7- pacm
Kabya KHAKHraH.
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[apmonnk  TebpaHuwapHH XapakTepjgoBUH KaTTAMMKIAPHHHT
KUAMataapu, rebpanumaap daspu ned ataayBun T TeHr Bakraap
opaauruta Kantapuaub Ttypaau. Arap f BakT nwuuaa N Ta TYAHK
teGpannuiiap w03 Oepca, TefparRuunap IaBpu

. t
]:-}\7

opMy.1a 6GUNaH aHHKJaHAIH.

Lynaait kuaub, tyaa 6up mapra re6paHuMil yYyH KeTraH BakT
OpafiuF¥ FAPMOHHK TEOPaHHUIHHHT AaBpH Aeb pHTHUNAAM.

Bakr Oupanury (1 ¢) wuuparn tTeGpaHnmnap coHd tebpaHuuniap
YaCToTacH aeidnwnasu Ba v Xapgwu Gunan Gearnaanann. Arap f BakT
uupga N ta TVAMK TeGpaHuunap o3 6epca,

- N

Vo=
L

6yaanu.

Hacrora v Gupanrd cudatiiaa WyHAad 4acToTa OAUHAAUKH, OyHAa
| ¢ nunaa 6urTa Te6Gpanuw 03 Gepaau. HacToraHuur Gy OUpJIUrH,
Hemuc u3ury I'. Fepu wapadura repie {1 I'u) ae6 uomaauras.
Amaana yactoraHu Youaiu yuys kappaJaud Gupaskaapaan doiaanann-
daau: kuaorepy (x[u), merarepu (MI'u) Ba rurarepu (I'Tu}.

[laBp uactora yvuyH tonuarad copmyJaajgapHH Takkocsaas, yJaap
¥3apo Teckapu KaTTajuK/1ap IKAHJIUTHHH KYpaMHu3:

L
=

. !
T=—tsl fv=
v

3. TeGpadHuul KOHTYPHAA 3HEpPrus aNMauMiMHYBH. AlTaliuk,
TEOPUHHUIL KOHTYPHHH XOCHJ 3TYBUM YTKa3THUAADHUHI KAPLIHIHTH
OyamMacHH, OHHOOAPHH, KOHTYP1a KaHTMac Heprus aAMaliHHyB/JapH
103 GepmacHH. by—KoHTYpaa 103 GepyBUH XOAHCANAPHH YPraHUliHY
OCOHJAAIUTHPYBUH HAeaasaliTHpHaAup. TabuaT Ba Texuukana 6yuiai
HAea KOHTYPAap peas MaBiyi 3Mac.

Aovmui KywiaHuiu maH6aura KOHI[GHC&TODHH yi1a6, YHH 3apsi-
Jdaiimus, OyHaa Te6paHHUl KOHTYpHra

. CUn
? 2

3JEKTP 3Heprudcy GepHiaaan. By sHeprufaHH KOHAEHCATOPHUHT 3JIEKTP
madjiond onanu (18- pacm). 3apsiafadHrad KOHIEHCATOP HHAYKTHB
FOJTAKKE YAQHTEY, KOHTYDAA 31eKTP TOKH naino 6Yan6, opta 6opaau,
KOHACHCATOP 3apsaacH3fana (paspsiasana) Gownaiiu (18 1 pacmj.
Fanrtakaa Oy Tox Gunan GOFIMK y3rapyeus MarHuT maiion losara
keaajan (18- 2 pacm) Ba opra Gopaau. Fasarak ysuﬂm«xr y3rapyBuu
MaiaodHaa OYAraHd yuyn yHIa MHAYKUHOH 3J1eKTp MalioH io3ara
Keaanau 8a JIeHW KoHaacy 6Yiuua KOHTYPAari TOK KYYHHUHT OPTHWHT &
Kapwuauk Kutaan. Uy Goue kourypaaru Tok Kyuu cakpab smac,
GafnkH ceKHH-acTa opTaAH. FanaraknaH TOK JTHUIH KOHAEHCATOPHHUHT
acTa-cekHH 3apajch3gaHHIuM (paspagaaHdiud) OuaaH GOoFNUK.
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Huxoar, wyHnaii MOMEHT KestajHKu (t=-4—), VHIZ KOHLCHCATop

TYJIHK 3apsACH3NaHAAH, TOK KYUH MakcHMal Kulimartura spuiain. By
MOMEHTAA 3JCKTP MAHAOHHHHHT 3HEPTHIACH TYJIMFHYA FAJT4K MArnuT
Mai g OHHHHHT
LE
Wo=—5"
aHeprusicura ainavaau (18- 3 pacm).

KeltdHrd BakT MOMeHTHAAH Gownab, ToK Kyuu Ba y OuaaH 60rinK
MarHuT MafgoH HHAYKUESICH Kamas Oowsaian. By siHa HHAYyKUHOU
aneKTp MahgoH nadao 6yaHwura onub Kemaad, ammo 6y xonna
y F2JTAKAArH TOKHUHT KamafiuuiMra Kapluwink Kunani. Kontypaary
KOI T"HCAaTOp KaHTanan (OJAHHIUTA TeCKaph HyHalKIuAa) 3apajliana
6oultaiiid, YHHUHT 3JeKTPp MaRIOHM TOKHHHT OPTHILHTA TYCHKHHIHK
Kunanu (18-4 pacm). Tok Kyun HoAra TeHr/alliran MOMeHTAa

T . - -
(t=7), KOHAEHCATOPHHHT KalTa 3apAffaHMIlH TYXTAaHAH, MArHHT

MaH[OH JHEPrHACH TYJAUFHUA 3/eKTP MaH0H JHEprusAcHra aiiaHanH
(18- 5 pacm).

Kelluurst sipuM [aBp uyuaa KapaéH TtecKapu Hynaanaa
TaKpOpJAaHaAH, ALHH KOHTYPHAArH TOK, KOHZEHCATOopJaru 3JeKTp Ba
FalTaKAard MarsHt MadaoHaap ¥3 HyHanHIulapHHH Y3raprupaiH
(18- 5, 9 pacm).

lllyunaf Kuak6, KOHIEHCATOPHHUHT FANTaK OPKAJdH 3&P°ACH3.NAHK-
wiKaa (paspsASaHNLIzNd) XOCKHI KWIHHTaH 3aHKUPAG 3JEKTp Tebpa-
HMImnap 103ara kenaxn. DBy TeGpanumnap xapaéuuna aaBpui
PaBHILLAA 3M€KTP Mal/0H IHEPIHACHHEHT MArHHT MailJloN JHEePrUACHTa
Ba, OKCHHYA, MarHur MaHNoH 3HEPrusCHHHHI 3JeKTP ManloH
3Heprudcura alsanuuu 103 Gepanu:

W, W,—> W,V W, . .
Snektp TEOPaHMIDSAPHHHT TYaWK 3HEPrHACH Xap KaHAAl BaKT

MOMEHTHAA 3JICKTPp Ba MAruur MaﬁROHﬂapHHHF IHeprasiapu HUFURAR-
CHra TEHr. .

E=W,+W,.
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JHEPTUSTHHHT CAKJAHHII KOHYHUTA KYpa MAeas KOHTYDHHHT TYIHK
JHEPTHACH VBTAPMAC/AdH CakAaHaau:

E= EE—-f————“—const

6y epna { — KOHTY{1ard TOKHUHT OHAH KHAMATH, 4 — KOHAeHCcaTOpAa-
M KYYJAHULUHHHT OHHE KufimaTh.

KOHTYPHHHT TYIHK SHEPIUACHHH KOHIEHCATOop 3/1eKTPp MaHIOHH €KH
FAATAK MArHMUT MaHAOHY SHEPrHANADHHHHI MaKCHMad KWAMaTaapw
opxanu KyHiunardua ndoaanawl MyMKHH:

2 2
cv:, LR
2 2

E=

Ilyrusr yuys
el i clh LB

2 2 T 2 T2

Oyaain.

? 1. dnextpomaruut Tebpanuwinap KaHpah xocHn KunuHagu?
2, Tebpahnuii KOHTYPUAa 103 BepyBUM IHEPTHS ANMAWNHYBUHM TYLLIYHTKPUHT.
3. 3nextp TebpaHMWnapHUHr TYNuUK 3HepruscuHn xucobnaw dgropmynacuuu
&3uHr.

7-§. IPKHH OINEKTPOMAIHUT TEBPAHUILUJIAPHHHI ACOCHHA
KOHYHHATJIAPH

AfTaliauk, KapWHIHTH XdCo6Ta OAMACAHK MYMKHH Gyarad
Napajajaa KHYMK OVAraH KOHTYpAa 3PKHH 3J1eKTpoMarHur TeGpa-
HAULTAp 103 Gepcrn. by TeGpaHuUMIApHHHT acOCHH KOHYHMSITJIAapHHHU
TOaMHu3.

I. Konpencarop 3apsiHHMHI Ba KOHTYPAArW TOK KYYHHWHI
y3rapuiu KoHyHHsiTAapH. Haean Te6paHuu1 KOHTYPH YUYH SHEPTHAHHHI
CaKJIaHUI KOHYHMHHU €3aMu3:

. ~i 2
cdt | 1 CUy

2 2 2
Awmnmo,
=19 Q.
o= o U, P
Gyaraun yuyH
q2 e Q,zn

Wt =%
6ynanu. By ndonanuur 2C ra xaaMma-xaa KymadTupHo,

26

www.ziyouz.com kutubxonasi



1y

19- pacm

iz

20- pacm

G +ELC=Q; &kn ¢+ ((VLC)=Q;,
TEHIIaMaHH ONaMH3. -
By nbonanu runorenysack Qm, Kareraapu g Ba i/LC Gyaran

TYFpH Oypuakam yubypuyak KYpPHHHUIHAA TeOMETPHUK TacBHPJail
MymgiH (19- pacm). By yubypuaknan,

q=0Q, cosp, [=——rs sirg

Mypocabarnap Tonuaaad. TOK KydHHHHr KuHMaTH sing=1 pa
makcuman  (i=={,) 6Varaus cababan, HKKHHUHM TEHIJIHKLAH

[n=Qm//LC 6yaanu Ba
{=1Insing l
Kean6 4YHKanau.

Tonuaran HaTHKANAPAAH KVPHHANHKH, KOHLEHCATOPHHHT 3apsiiu
Ba FajTakAarH TOK KYYM IapPMOHHK KOHYHHAT OVAHua y3rapasiu.
BunoBapun, uiean TeSpanHil KOHTYpuLa 03ara KeayBdd Tefpa-
HuUMap rapMonuk skan. Ly 6naasd 6Upra, KoHAEHCATOP KollJlaHMaJa-
pHaard 3apsHHHT Ba 3aHXKUPAATH TOK KYUYHHHHU TeOSpaHMuLIapH

opacHja ¢aszanap papku /2 6ynaiu (sinq;:cos(cp—l—%). Kouryp-

JAard 3apsil Ba TOK KYyUWMHHHI Tebpanuiu rpaduxnapn 20- pacmiaa
KEATHPHJIH.

2. Te6panvwmnap ¢asacd. 3aHKHPAATH 3apAL Ba TOK KYYHHHHT
y3rapuil KOHYHHHHU Hoaanostn

g=10Qn cosg, i=I,sing

(hopmyJianapra ¢ 6ypyak KHpPajiH.

YHUHT QH3HK MabHOCHHW AHUKJaRMn3. ABBa0, 6up Heura HcOOT
Tanab KWimalnurad GpUKp/JIapHH KeaTHpPaMH3.

Bupuuuniau, ¢ 6ypuak 3 CKTpOMArEAT TeGpaHHLLIapRy martema-
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THK Hposanauga kHputhaau. J[lemak, y ¢daxkar 3JeKTpOMaruur
rTedpaHulUNapHH MaTteMaTHK HdoaaJalaariia MabsHora sra.

WUkkunuyngan, 6y Oypuak 3apsl Ba TOK KYYHHHHT OepPHITaH BaKT
MOMEHTHAATH KHAMaTHHH aHuKnadnn. [lemak, y Te6paHHULIaDHHHT
XapaKkTepHCTHKacH 3KaH. by XapaKTepHCTHKaHH rebpanuwl pazacu ged
IOPUTHIIAAH,

JHAH cOoSQ HH 3apfAj OHUH KHHAMATHHUHC amninTyna KHiiMaTHra
HHCOATH OPKasH HdozataUMH3:

_ 9
cosp=——.
P Q,

Kongencarop 3apAaMHUHT ¢ OHUH KHHMaTH Y3rapyBu4H KaTTajHK
Qn aMoanTY 12 KUAMATH 3ca AOMMHI KaTTanuk 6yarany cababan cose,
neMak, @ dasa xaMm y3JyKcu3 paBumiaa ysrapub typann.

Dazauuur Yarapuil Teaauruuy tonafnuk. BysuHr yuyn TOK Kyun

3apAAfaH BakT 6YyANW4a onuHran GHpHAYH TapTROJIH X0CH1a KAHJIHTH-
HH 3¢JIalMH3:

i=q' = —Qny’ sing.

By epparu ¢’ Xocuaa -— pasaHWHr M3JaHraHd yarapuil Te3JHTHAHD.
YHn ToOmMII YY4YH TOK KYUHHMHT IOKOPHAArH KHAMAaTHHH WJATapH
TONWAraH KUAMAaTHra TeHTAJIUTHPaMH3:

—Q,¢ sing= \?'I"E sing,
OyHAaH
s 1
@ - VZE

kean6 uukanu. TeGpaununap QasacuHunr ¢ yarapuil Te3JHIH o
GusaH Genrunanaan (@' =wo) Ba YUKAUK 4GCTOTA 1€0 WOPHTHAALH:

!
vLC ’

wg =

bBepunaran te6panni KOHTYPH yuyH L Ba C tap noumui, lemak, wo
LHK/HK YacTOTa Xam AOMMHH 6Y1aaH, LIYHHHT YYYH (pasa Kyfinaarnua

esunanu

Iuknauk uacrora TyuiyHyacHaaH (oHaananuo, KOHJeHCaTop
KonnamMaiapuiard 3apal Ba KOHTYPAArH TOK KYUHHHHT yarapmu
KOHYHJIAaPHAHM KaiiTa 83aMus:

| g=Qn coswot | Ba [i=1n sinwof |

3. DBowaanrnd ¢asa. Tonuaran ¢={m CoSmet GQopMyaazaH
KVpHHaauKu, [ =0 na KOHAeHCATOp 3apsiayu Makcuman 6yiaau (g=
= Q). Boiikaua a#itrauna, ¢ = Q. coswel HopMyaa $pakar BaKTHH
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xHcoGaall KOHAEHCATOp 3apAACH3AaHa GolljJaral MoMeHTad Gownab
XHCOOMaHAAHMraH XOoJ YUYH KOH/JEHCATop 3apAanHuHr VY3rapuHul{HH
udoranaiau.

Arap BaKTHH Xucofjall KOHAEHCAaTop 3apsiiacH3jaHa Golnaran
MOMEHTAZaH GHpO3 fg BaKT yTraniaH KeduH 6011 aHCa, 3apsAACH3IaHHLLI
(pa3paananuur) BaKTH [ fo ra Tedr 6ynann (6y eplaru t — BAKTH
© xucobaaw GowaaHrad MOMEHTAaH KeHHHTH BaKT).

Y xonga 3apsiiHHET OHWH KHAMAaTH

G=Qun coSwo ({4 f5) = Qm OS {wof + wola)

dopmyna Ounran anuKnaHaid. By epaari wofs AOMMHH KaTTaNHK
bouwtaanruy ras’a nefiunank Ba ¢ GUaaH GenruaaHafm:

(pg=(1)0t0.

Ulyunait kuaub, 3apAl Ba TOK KYYMHHHT H(OIANapH, YMyMuil
xonaa, ‘

Lg=Q@n cos (wal + g0) ) [i=Tm sint {wnl T 1) |

KYpHHKLILA €3Ha80H. *
4. 3pkun rebpannwnap vacroracn. bup 7" naep Hunaa basa 2nra
y3apaak (=T na ¢==2m), WYHHHT yuyH

p=0wol=2n

6ynand. ByHaaH
2n
%=T’ wo=2nv

MyHocabartaap TOMHAASLH.

[ynaaih KuaKG, UMKAHK 4acTOTa — (PA3aHUHT Y3rapuil TE3NHTH
6yan6, BAKT MuMAary TebpaHHTAD COHWIa TEMT.

IOkopuaa Tonuaran ¢opmynarapaad goinanakud TeGpaHuiiap
JaBpH B& YaCTOTACHHH LHK/IHK 4acToTa OpKanu Monanadmus:

2n wo

wo on

By (opMysnanapra LHMK/JIHK 4aCTOTACHHMHT WATApH TOMHJTaH
wo==1/+/LC xufmaTunu K¥iiuo,

I=2n \,-’E, v = 1/251: \/’L_E

HATHXKAJNAPHH OIaMH3.

Hlynn stna 6up 6op TabKuinaiiMuakh, Oy (opmysanap ¢akar
«KapUIWIHTH HYK» Miean Te6paHuil KOHTYPH YYYHIHHa TYFpu. AMMo
yaapaak KapLIHIHTH yH4a KaTTa 6§amaran pean TeGpaHulll KOHTypJia-
PHHH TakpHOHH Xucobaawga xam $oAaaiaHuIl MYMKHH.

D/1eXTPOMArHHUT TeGPAHUILIAD NaBPHHUHT IOKOPUAATH QOPMYTack
6upuHuy Mapra uurau3 Guanrs Y. Tomcon (aopa KeabsuH)
TOMOHHAAH ONMHraH, WYHHHT YUyH Y Tomcon popmyaracu ae6
IOPHTRJAAH.
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JlaBp Ba uacrora dopmyragapuaaH KyfH2Aard MyXUM XyJaoca
@ Keaub unKAIH: IPKUH TebpaxuwaapHune 0asp 8a 4acToracu
rebpanuwaap amnsutyoacuea (6upundu Typreuea) 6orauK Imac sa
rebpanuut Kontypunun2 L sa C napamerpaapu OuAGH THAUK
anuKaaHadu,

MaTeMaTHK MAATHHKHHUHE TeOPaHWI N2aBpW Xam rebpaHuinIap aMoAWTYRZACHTA
GOrJIHK. GYaMacian, MasTHUK napaMerTpaapu [ Ba g Guisad aHUKAAHHIIUHK CAANT

T=2n+\/l/g

5. TeGpanuil KOHTYpHAAru 3pKHH IEKTPOMATHHT Te6panHwaap
aMpautyaacu. TebpaHuLl KOHTYPHAArH 3JIeKTPOMArHHT Te6paHHILNap-
HRHT TYJAHK 3HEPTHACHHH H(OAAN0BUH

2 74
cuk L

E=—; 2

(hopmyanapiaaH TOK Ba KyUlaHHIUHHHT TeOpaHHILIADH aMIJIMTY1aCH-

HH TOMaMH3:
r DE PRE
1m = vl—, Um: \FC_,

@® Tonunrar Qopmynanapian KYPHHANMKH, 3PKUH 3AEKTPOMAHUT
rebpannaap amnaurydacy (Tox Kydu 8a Ky4AQHuliHune rebpa-
RUWAOPYU GMRAUTYOACU ) DOWAQHFUY MOMERTOA TEOPaRUWL KOHTYpUSA
Gepuacan 3snepeun Kulimarudanw 4uxkapuiead keadpar uadusea
NPOMNOPULOHAA IKAN.

p

s 1. Kontypparn  aneTpomardut  1TeBpPanHulinapHUHr  LMKAMK  vacToTack
wy =1/ LC akannuennn ucBotnanr,

2. Curvmn C By NraH KOHABHCATOP 3APAAHHMHE AMNAUTYAA KMHMATH KOHTYRASIM
Tebpannuinap 3HEPIrUICHIa BOFNUMKNHIMHN GHAKNEHT.

3. Kontypaarn xankapo cuctema OGupnuxknapupa yAuanrak TOK Kyuu B3
ryunanuy i =5 sinwyf, #==80 coswe! KoHywnap Byimua yarapagn.
3armmmupAarn TOK Kydw B3 HKOHAEHCATOPAATM KYUNAGHMLIHWHE  MAKCMMaN
KHRHMATNAPUHKM AHKKNAEHS,

8-§. TEGPAHUIUJIAPHHHI FPAGHK TACBHPH

Xo3npraua 6u3 rapMOHHK Te6PaHUILIAPHHHT AHANWTHK HPoaara-
praad gpoiaananauk. AMMO rpaddk €3yB aHUKPOK Ba KYPrasmaiupok-
adp. TeGpanuiunapHy rpagHk TacBHPAAI YCY/AA2PH OHIAH TaRULia-
MH3.

1. Bakrau rpadmk. Bakiad rpadukaapaa teGpanma xapakaruu
XapaKkTepJOBYH KaTTaJHKIAPHHHT BAKTra GOFIHKJAUIH KYPCATHAA/IH.
20- pacmMaa KOHTYpAard TOK KYYH Ba KOHAEHCATOPAArd 3apsiaHHHI
yarapuin rpadmrd KeatHphirad 3ad. By rpadmuknap Tekuwupuaysun
KaTTalHKAaPHHHT BaKTra GOFJIMKJHTHHH, WYHHHIAeK (a3aBug MyHO-
cabariapyi KypCaTHIU YuyH XKy[da KYJTailuruy KYPHHHG TYpUOLH.

2. Cnektpan ycyn. Te6panMa xapakar napaMmeTpapvHHHT BAKTra
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o

” —
g ) Y, v , — . X
21- pacum 22- pacum

6ornannd Yarapuwid OuwnaH OOFJIMK Macajanapra Ba (pa3aBHi
MyHocaGarnapra KM3MKHII 6yamarad xoaaapaa 6y ycyanas ¢poiinana-
HuW  Kyaall. DBy xonpa Tebpanma Xapakar Xycycdd rpagux
KypuH#iIuaa TacBHpaananu. [opusodTan ¥k G¥iinua dasa, BepTakan
VK 6VitHua reGpannuiiap aMJIATYAacH Kyiinnaan. 21- pacMaa v, Ba vg
yacTorajH Ba AaMIUIMTYAanapH TeHr OyJMaran HKKMTA TapMOHUK
reGpaHuiunap KeatTdpuarad. Te6GpanMa XapakatHd TAcBHPJAlLHHHT
OvHAaH YCYAH criekTpas yoeya ned IpHTHAALH.

3. Bekrop ycyan. Karop xonnapaa tebpaiMa XapakaTHH BEKTOp
ycyauaa Gepull Kynalk. DYHHHET YuyH uM3aMa TEKHCJAWrHAa HXTHEPHH
O dyxkra TaHaanul, yHAaH YK YTkasunaad. [apMoHHK TeGpaHMma
XaPaKATHHHI KePAK/H NapaMeTpy aMmauTynacu O Hykrara Kyfuaran
BEKTOP KYPHHHIIMAA TacBHPNAHAAH. BeKTOp y3yHJIWIH amMIiKTyRara
NPONOpHHOHA GVAaAH, VHHHT AYHAJIHILK 3ca WyH1ad TaHJaHadukH,
OX yku GunaH BekTOp opacHaard Gypuak gy 6omianruy ¢azara Teur
6Vaann (22- pacm).

Arap X, Bextop (@ HyKTa artpodHAa coaT CTPeNKacHra Teckaps
AYHAJMMIAA @9 OYpUakHM Te3JHK Oujan Gup TeKuc ainadaam ae6
TacaBBYD KHWJHHca, YHHEHI OX YKZarw RPOEKUHACH MXTHEPHH BakKT
MOMEHTHA2 :

x=Xm coswol
ra tenr Gynalu.

bunobapuH, X, BekropHHHr OX VKaarn fnpoexkuusick x Karra-
JIHKHUHT OHHH KHHAMATHTa TEHT.

9-§. KAPWHJAHKIIH CHCTEMAJIAPJATA 3PKHUH 3JIEKTPOMATHHT
TEBPAHUHIUNAP

IpKuH TeOpaHHLLIAPHH Yprasap skaumus, 6u3 xo3upradya rtebpa-
HYII KOHTYPHHHHT KapILKWJIUIHHH 3bTHOOPra onMaiuK. byknaik xuan
NPUHUHNHA/ PABHIILA MYMKHH, YYHKH KYIYHIHK Xoa1apia TebpaHuiu
KOHTYPJAAPHHHUHT KAPLUIHJIHTH KHUHK Ba YHH XHCO6ra OIMac/AHK MYMKHH
6ynaan. Macanal, fIXWH DAAHONPUEMHUK KOHTYDHHMHI KAapLIHIUCH
OMHMHT 031a@H, XaTTO MHHI'AaH GUp YJAYUIMHK TAWKHJI 3TaIH.

1. Tefpanuiusapuuur cyHwud. TeOpaHHW CHCTEMATapHHHHT
KapUHIMIHHY 3bTHGOpra oaMacial, YNapHH HAea daiuTHPHIL IPKHH
Te6paHHILIAPHA YPravuKIHM aH4a COARajaliThpaid. Ammo 6apua
pean TefpaHdwWl CcHCTeManapHia HINKANaHHW Kyulapd (Kapuid-
JYKIap) MaBXynd. .

bydra 23- @ pacmpa TacBHpaakraH 3samxup OVHuya Taxpu6a
YTKa3uG, WILICHY XOCKI KWAKII MYyMKHH. KOHIeHcaTOpHH ROHMHH TOK
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I
L ole

manGaujgan 3apsianab, yHi KaplUHIHTH eTapad KaTtta Oyran ranrakka
yaaimuz. Ocnuanorpad 3KpaHHaa CYHYBUH TeGpaHHULIAPDHHHT Te3la
AYKONHG KeTYBUM OClMAIOrpaMacHid Kypamus (23- 6 pacm). Peoctar
€pAaMHAA KOHTYPHUHT KaPLUIMIKIHHHU oclupa 60pub, KaplHIHK KaHda
KaTta Oysca, TefpaHuluiap LIyHYya Te3 CYHHIIMCA HUIOHU XOCHJ
kuaamhu3. TeGpaHHLIAPHHHT CYHHIUW WIYHHHT YYYH 103 GepajigHkH,
TeGpaHuIll cHeTeMacHra OepyArad JHEPrUSHUHT OHP KHCMHU KaHTapHO
6yaMaladran HUKH 3Heprusra alianann Ba arpod dasora counaan.

2. CynyBuM Te6paHHILAAPHH XapaKTePAOBYH KaTTannKiap. CYyHyB-
4 TeBpaHHIINAp rapMOHHK 3Mac, WYHHHT YUYH yJaapra aMmIniuryiaa
TYIHYHUACHHH TYAHK MabHoRa Kyab 6yamaiinu. Lllynra kapama#, 6y
TepMHH CYHYBUM Tebpanwuuiiapra xam KyJanaHunaiau, ¢pakar OyHaa
aMILIHTYNA Jerasfa MoC KaTTajAHK (CH/MKHLI, Te3JHK, Te3naHHull,
3apsj, TOK KYUH Ba X. K.) JApHHHT Oup TeOpaHKIl HUMAAry 3HI Karra
KEAMATH TYHIYHHJI2/H.

Cynypud TeOpaHulnjiap TYJAHK MabHONA AaBpUil OVJIMaraHauru
cababau, ynapra udacroTa Ba [aBp TYUIYHUYAJApPHHH XaM KyJanab
6Vamabiau. Jaspuit ned wydaall xoaucanapra aHTHIajukH, OGyHaa
TEHT BAKT CpaJiMKJapuiaH Kedun Xap cadap CHCTeMaHHHT XOJdaTH
aHWuK Ka#rapuaaau. CyHyBuM TeOpaHHlulapla 3Ca CHCTEMAaHHWHT
Xxo1aTH KafrtapHiamaiiau: TtebpaHuiuiap aMmINIHTYZacH CeKHH-acTa
KamasaH.

3. TeGpannmwaapHu ypranniiaa siroHa €HaomHIW Xakuaa. Mexa-
HHK Ba JekTp TeGpaHuuLiapHH H(OAAIOBUK MATEMATHK TeHrJama-
JIapHH TAKKOCAaLlW yJap 6¥ACyHYBUH KOHYHUATAADHUHT ¥XWALLIUTHHH
Kypcataau (1- kanBadg).

23- pacm

l-)apsaua
Toptuln mMalipoHuaaru 2ractHk TeGpannwaap 3nektp TebpanHiuiap
TebparHwwnap
.\'=x,,, sinwnt X = X SiNW0! _ :
' = sinwol
= U OSwpt v="V,, coswt 9=0Qn °

: i=1pcos0nt
A ofk
= V’ u|0= ‘\/}; - 1 .
- i} \/L—
m
\/% T=2= \/7 T=2xyIC
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By KOHYHHSIT/IAPHUHT VXWaWI4ry XaipoH Konapai., XaKuKariau
XaM, aedopMalHAAaHraH MPyKHHA TabCHPHAATH IOKHHUHT XapakaTH
GHAAH KOHAEHCATOP KaiTa 3apsiifaHHILIHAArH 31eKTPOH/Iap XapakarH
opacKaa KauiaW yMyMHiauK 6yauuin Mmymxun? Anbarra, 6yaap xap
Xus xoaucasap. AMMo arap HHMa TeGpanaérrainra amac, 6aaky HUmMa
cababaan Ba Kaupmail Te6padaérraiura sbru6op Oepuaca, Oy
Mapaéuaap 6Up XU TywyHUaAap Ba GHP XU MAaTeMaTHK TeHIJIamanap
6unaH  vdoganaHHe  Mabaym O6ynaan. LIyHeHr yuyH akaje-
Mk JI. M. MaugeabwTaM xap xua ¢pu3uk tabuarra sra 6yarad
TeGpaHuILJIapHH Ypranyuira sircHa HYKTaW Hasapaad éuaamuiau. By
Kyla camapand OVand uuxaad. Y Gup Typaard TeGpaHHUULTAPHE
VPTaHHILLLA TOMUATaH KOHYHHATAAPHH O0OUIKa TYPAArd Tebpanuilaap-
ra Xam TatOHK 3THUI HMKOHHHM Gepaan. Kyfuaarn 2- kaasania
MeX4dHUK Ba 3]€KTP TeGpanduapHy Hhoaanauila HMAaTHAALHIAH,
Hup-6upHra YX1au KarTajHKaap KelTHPUIAIH.

2-xaaman

_—
Mexaunk karTaanxnap © 3JEKTPOMArHUT KATTaJHK1ap

Macea . HuaykruBaunk
KartHeiuk IAeRTP CHFHMHATa TeCKapH KartTaqux
Huikanrannu kosdgiunedtu Kapionauk
Kyu 30K (kywranumw)
CraxknLW 3apaa
Teaaux Tok kyun

MACAJIAJIAP EYULI HAMYHAJIAPH

1. Mnaykrusaury 400 mklH, curumu 400 n® 6yaran tebGpaHuin
Koutypn 400 B kyusauuuliv Tok mMadGaura yaaurad. Koarypaaru
3pKHH TeGpaHuuIap vacToTacd Ba JaBPH XaMaa TOK KYUMHHHT
AMTLJIUTYAA KHAMATH TONMACHH.

Macana waptuunr taxauan. Maianysud Gapua KatTaaudKaapHH
MabayMm dopmyaanapra KyHuG, Xucobnab tonuil MymkHH. Byuaa
3XTHET GyHI Kepak: mukpodapana Ba MHKpOredpuaapHu apaia sa
respuga Hgopasain 3apyp.

Evwu: 1 1 —9.5. 10 P2 paﬂ

= = S
VCL \,400 10~ '2.400-10~°

% __ 25107 100
=3 698 ~400- IOSFu 400 «I'u;

4
5_2n [LC = 628 /400- IO‘12 40010~ ”~25 10~%c=2,5 Mmkc.
v AY

MavaymkH, In=2E/L, 6upoxk £=CU} /2. Bynapaan

L= \f§ =108 \/400 107 — 400-10~'A=04 A,
400- 107
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2. Te6panu1l KOHTYDPH KOHIEHCATOPHHHII MaKCHMaJ 3apsiaH Q=
a
=1 K, UMKIHK YacTora 3ca, wo= lf—cil—. KOHTYpaars ToK Ky4HHHHT

AMIUIHTY4Q KMAMAaTH HHUMAra Teur?

. Macana waptuHuAr Taxanan. Macana Tok aMmJHTYAacH, 3apsii
AMIUIMTYZACH BA LUMKJIHMK 4acToTa OpacHaa v GOFNaHHIUHH TONWIra
KeJTHpHAALH.

Euynmun:

MabnymkH, In=Qm/+/CL, wo=1/+/CL. Bynapaas, {n=Qmwo

tTonuagn. OnuHrax HatHxura »LTUGOp GEpHHr, Y KeHRMHUa MK Ke-
paxk Gy.aaau.

Xucobaaw: /=1 Ka. l%:l A,
|
2-MALUK

1. Curumu 10 n® BFnran konaencarop assan 100 B kywnanmwnm manbBara
ynal 3apapnanray, wHayktusnurn 10 milH  Gynra ranTaxxa ynaHagm.
Konrypas ic3sra wenysum 3pkmv TeBpaHMWNAD AA8BDM 88 TOK Ky4MHMMT
MEKCHMMAEN KMAMETMHM TOMMHI,

2. TeGparuuws KoHTypn 600 N CHFMMNK KOHABHCATOR B8 MHAYKTHBAMIH
400 mrlH Gynrad rantakpaH wbopar, KoMTypaaru TOK KyuMHWHE amnnutyga
Kuimarn 0,1 A, KoHTypaarn spkun TeSpaHULLIAGPHUHE UWKAMIC YACTOTACH BA KOH=-
ASCATOPAATH KYWUNAHMUWHMHT MAAKTYSE KMAMATHHM TONMHT,

3, TeBpanuwl KOHTYPHUHHHI HHAYKTHBAKIM L == 100 mKrFH, KONABHCATODHWHN
MaKcuman aepaan Qmz=1 Kn, unrnuk vacrora 3ca wo==1 pag/c. KourypHunr
TYNKK IHOPIUACUHM TONMHS.

4, Mpean wowiypaarn spkuH tebpanwwnap uacrotacw 100 klu, rantak
wnayktusnuru 107° mklH. KOHABHCATOPHHHE INGKTP CHFUMMHM TONMHE.

- 11 BOBHHHI' ACOCHU¥1 MA3MYHU

1. Tawku naBpui Kyuaap Tabeup 3TMARAUraH Te6paHuill cHCTeMa-
CH TYPFYH MYBO3aHaT X0/1aT[aH UHKAPHAraHAa yHAA 3pKHH TeGpa-
rmumaﬁl 103ara Kejaagd.

2. Mikanauuin (KapLu/inK) Ba Ka#T™Mac SHeprua aiMallikHyB/a-
pu Gyamaran Haean TeGpaHHLI CHCTeMaNapHAa 103ara KeayBuH 3pKHH
Te6paHHlIIap rapMOHHK (CHHYC €KH KOCHMHYC KOHYHHMra GyHcyHyBuH)
6ynann.

3. T'apmoHHK TeGpaHHLLIAP YUYH, Xap GUPH YJIAPHHHT aHHKJIaHH-
WHAAH KeMW6 YHKAAHTaH KYAHAArH XycyCHATJAap XapakTepJH.

a) Te6paHHIL CUCTeMACHHHHT TYPFYH MyBO3aHaT XOnaTAlaH OFHLIN-
HH XapakTepaoBuH KaTTanHKkiap (3apsil, KyuwiaHHLl, TOK KyuH,
MEXaH{KaAa 3ca CH/KHLU, Te3NHK, Te3NaHHil) CHUYCOHAAN KOHYH
6yitnua yarapanu.

6) Te6paHMIl CHCTEMAacHHMHI TYJHK 3Hepruacu AOHMHH Ba
aMILIMTYAa KBAaApaTHra TpoHnopLHoHal.

B) rapMOHHK Te6PAHHILNAP UEKCH3 AaBOM 3TaiM.

4. TapMoHuk TeGpaHma xapakar yura JOMMHIl KaTTanuKAap —
Hacrora (aaBp), amnautyaa Ba ¢aszu GHAAH XxapaKrep/aHaaH.
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5. IDpKuH TeBpaHUILIapHHHT YacTOTAacH TeGPAHHIL CHCTEMACHHKHT
- mapaMmeTpaapura, amniIuTyaacH — tebpaHnul cucTemackra Gepuirad
Hepruara, ¢§asacH — BAKTHH XHcoGdaH Oouniall MOMEHTHHHHT
TaHAaHHILIUra OOFAHK.

6. TabuatH xap xua GViaraH SpkHH TeOpaHHILIap YYYH AroHa
KOHYHJIAp Xxapaktep.u. bynu |-magBaizaH K¥pHIU MYMKHH.

7. MinkadaHuiad (KaplUHAMKAK) CHeTemanapaa TebpaHuilaap
cyHalM Ba rapModuk O6yamaiis. TeGpaHHWIAPHAHT CYHHII TE3JUTH
TeGPaHHLII CHCTEMACHAATH HIIKATAHHIITA (KapulHaHKKa) GOFIHK.

111 6 06. ABTOTEBPAHHLIJIAP

Pea.t TeGpaniiu cHCTeMacHA 103873 KeTYBUH IPKHH Tebpanuiiap
XaMMa BakT cyHaau. DyHuHr cabalu WyHaiaxky, Tefpantil CHCTeMacH-
HHHT Kapwwidrd Tydalad 3SHeprusHuHr Oup KHCMH  Ka#htapud
O6yAMafAHMran HUKK 5Heprusira anjaHalu Ba atpod ¢asora counsganm.
~Arap Kanaalaup y¢va OnIaH TebpaHMIl CHCTeMacHAarH, YHHHT
KapWwWHaury  Tydaiin KaMalrad 3HEPrusHW TVJIAHPHIL  MYMKUH
6y.jraina sad, yHia cynmac teGpaduulaap tosara keaap 31H. Dynu
KaHAafl aMadara OIHPHLUI MyMKHHIMCHHH KVpalIHK.

10-§. ABTOTEBPAHUIUJAP XAKHOATH JACTNABKH
MADJIYMOTJIAP

1. ABroTedpanuiy cucremanapi. PaBusadku, TeGpaHHil cucreMacHu-
HHUHT KaMaliral SHeprusicHiul TYAAHPpHO TYPULL YUYH KaHAakaup manba
GVJRH KepakK. DyHaa HKKATA HIaPTHIHT OamapuaHluli  MYXHM
axamuarra sra;

1) maunbagan Te6panuil cHuctemacHra Oup 1aBp HUHAA KEAYBUH
SHEpPrusl aHa WYy BaKT WYHAa 3IHEPrufHHHr Ooidka  TypJaapHra
alsaHyBUM 3HEPTUATA aHUK TeHTI OYJAHUIH Kepax;

2) 3Heprys TeOpaHULL CHCTEMACHTd «TaKT» OHJIEH, SIbLHH CHCTEMAAE
103 OepyBud 3pKUH TeGpaHuuiap ¢aszacura Mocjalural Tapsga
OepHITHILLH KePakx.

by iwaptaapHuHr Oa)KapH.HLKW Y4YyH TeOPaHHW CcHCTeMacHura
FHeprus HepuiaHiiHHE DOIIKApYBUYH Maxcyc KypuwiMa OVIHIIN Kepak.
By Kypuama waprau pasuuiia Kaanad aeb atasaiu.

Cyumac TebpaHnuaap 6VIHOIM MYMKHH OVArad KypUiMaHuHC
6a0K-cxemach 24-pacmia TacBHpJaaHrad. Bydaa# KypuaManap asro-
Tedpanu cucTemMasapy, yJapia lozara kKejaypud TedpaHuiuaap sca,
agroredpanuiuiap 0e6 HOMJIAHTdH.

Xap KaHaad aBroTeGpaHHIL CHCTEMACH Y4 KMCMAaH MOopat:

a) TeGpaHHIL CUCTEMACUHHHI ¥3H; 6) 3Heprusa manbau; B) «knaa-

nanJjap». Tecxapu
«KnanausHuHr  uviuaM - tebpa- 1

HHLI cucTeMacH Gowkapaaud. Tebpa-

HHLI CHCTEMAcH OWJAH «Kialany | 4A2s r—vﬁﬂdng,v Pedpanaat
randau cyemeracd

opacHaaru GOFJAHHL  «TeCcKapH

GoFnaHilWy 1e6 OPHTHIANLH.

24. ﬁacm
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25- pacm

AsroreGpannuniap wasapusicu J1. H. Mannenwiaram, H. /1. [Tana-
aekcH, A. A. AugpoHosaap Ba yiaapHHHT MIOTHPAJAPHHUHT HUL1apHaa
nuab YHKHATaH. <AsToTe6panuil», «ABrorebpaHull cucTeManapu»
TepMuBaapu Ganra akanemuk A. A. AHAPOHOB TOMGCHHIAH KHDH-
THAraH.

2. MAATHAKAM COAT MEXAHHK aBToTeGpannil cHcTemMacu cHdaruia.
Fonnang pusurn X, Fwiiredc 1657 A. UXTHPO KHITAH MAATHHKIH
€OaT 3SHr KYM Tapkaarad MeXaHMK aBTOTeGpaHHIl CHCTeMacH
XHCObJIaHaNH.

MasITHHKAM CcOATJApPHHHI acoCHH 3JjeMeHTAapH (25-a pacMm):
! «Ep-maatHuk» TeGpaHuli cucreMacH, 2 — Kyrtapuarai 10K (€ku
Oypajral npyxuHa) — sHeprusi man6an, 3 ankep Ba 4 OPUTYBYH
FHAHPAaKAaH KGOPAT «KJAMaH» — C0aT TeNnKHCH., AHKePHHHT & KHCM-
J3PH HAACTTAAAp AeHHIZTH.

MadgTHUKHUHT OOLIIAHFHY TYPTKH GUIaH XOCHI KMJIWHraH tebpa-
HUIIJIAPHAA, YHIa DepuAray SHeprua HWKaNaHul Tygaiau Kafrapud
O6y/iMalanrad sHepruara aiiaHaan Ba y, IpKHH TeGPaHHILLIAp TAKTHTa
mocaad TypTud TyphaMaca, anbaTtra TYXTaian.

MasTHnKHM  TYPTUO TYpPHLI AaHKEPHHHT UaAeTTalapd OpKaJu
amajra oluupuaajd. byHHHT KaHaad 103 GepHIIHHH K{paiauk.

IOk (Exu npyxHuHa) WOPUTYBUH FUAAMPAKHH alaanuuira Maxeyp
3TafH. AMMO FHJIZHPAKHHHT alJaHHUINra aHKepPHHHr TajeTTanapu
TYCKHHIHK KWJalW, yaapgaH OupH (Gu3HHHT X0A4a UANKHCH)
IOPHTYBYH FPHIJUPAK THULAAPH opacura KupraH 6yaanu (25-a pacm).
Masitiuk uanra ora Gowsarawga (25-6 pacMm), v Yanku najgerTasu
IODUTYBYH FHAJHPAK THILIJEPH OpacHAaH 4YMKapajud, HaTwxada
FUIAHPAK yaira 6Mp THWra alnannll HMKOHHATHHA oaaau. Opuaryeuu
FUAAMPAK aHNaHrAHAA YHUHT THILH YA1 NaJeTTanuHr Kusaure 6Vinua
. CHPNAHHG, YHY IOKOPHra Ba y GWaan GHpPra MasiTHUKHK yanra HTapajii.
By MomenTana mafTHHK MyBO3aHaT XoAaTaad VTaiH.

ManatHkk uangan yurra Xapakarnanunb, MyBO3aHaT XoaTaaH
yrawmaa (25- 8 pacm), Yur naneTTa THLLIAp opackAaH YHKaiH Ba
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IODUTYBUH FHILHPAK siHa Gup THira Gypuaaau. KOpaTyBud Fuaampak
aWNAHHLIMAA YHHHT THIUY VHT najgeTTraHuHr €H KUAnure Gyiuua
CHpTaHU6, YHH WOKOpHTra Ba y 6usad HHpra MassTHHKHY YHITa HTapaiu.
K¥paMu3ku, MadATHUK GHp AaBp HUYMAa MKKM MapTa uamn najaertagaf
yanra Ba VHr nanertrajaH VArra TYpPTKH oauG, [eApJid  3PKHH
XapakaTtJaHaaH.

> 1. AbToreBpaHuiy cucTemacHHmHr BNOK-CXEMACHHW UYMIMHT Ba YHWHI aHpUM
y 6noknapu BazuaCKHK TYWYHTHUPUHT. .
2. MasTHUKAY COAT MEXAHM3MMHMHI ACOCHMI 3NEMEHTIAPHHM aATUHI BA YHMHT
MILNAL APMHLMNKMHK TYWYHTHPMHT.

11-§. 3JEKTP ABTOTEBPAHHIL CUCTEMACH

X 03HPrH 3aMOH TeXHHKachia 3JeKTP aBTOTeOpaHHIL cHCTeManapH
KEHT TapkaJrad. Mucosn TapuKacH1a CHHYCOHAJ JeKTP TeSpanuiia-
pH aBTOreHepaTOpHHH KYpaHnuk. Dynzal reHepartopsap JOHMHE TOK
SHepPrusiCHHH Xd4p XHil 4acToTaldd ¥3rapyBuaH TOK 3HEPruscHra
aflnantupud Gepanu. .

|. TeneparopurHr anektTp cxemacH. CHHycouaana 3aexkrp tebpa-
HUILTAPH ABTOTEHEPATOPAaPHHAHT CXeMajapu Kyn 6yaulinra Kapa-
Ma#fl, YJIapHHHI HILIAW OPHEUKIH BHD XHA.

Kyiiugaru 26-pacmiaa coaaanaliTHPHITAH CXEMacH KeJATHPHIraH
aBTOreHepaTropAa «KjaalaH» poauHH TpaH3ucTop Gaxkapann. Cxema-
AaH KYpUHAAHMKM, TeOpaHHll KOHTYPH JOHMHH TOK MaHbaura
TPAH3UCTOp OHJIaK KeTMa-KeT paBHiuia yJaHaad. TpaH3HCTOPHHHT
IMHTTEpP YTHWH Ls Fadrak opKaad TtebpaHHIL KOHTYpPH OHJIaH
HHAYKTUB OornaHraH. Dy rantak rteckapu OorFaanuw rairazu
geiinnaau. [eneparopuu yaab, 37ekTpoH ocuMminorpad €paamuaa
TeGpaHdul KOHTYPHAa 3J€KTp TefpaHumapH Xocua OYarandeH
OCOHTHHA KYPHII MYMKHH (27-pacm).

2. ABTOreHepaTopHMHI HIIJAUI MNPHHUMAOH. ABTOreHepaTOPHHHT
HUWJAWWHY KYAWAATHYE TYIMYHTHPHID MYMKHH. 3aHXKHp yJaHrasja
TPAH3KHCTOP OpKadH [ TOK UMITYAbCH YTHO, TeGpaHHIL KOHTYPHHHAT C,
KOH/ICHCATOPHHH 3apsanaiiiy, HaTHXKaka KOHTYPAa

1
V=
2ny/LC

YaCTOTAJMH 3PKHH IeKTD TeOpaHHIiLapy o3ara Keaaau. Arap KOHTYp
H3OMAUHAAAHTaH O6V/ranaa 944, KOHTYpra OepHJraH 3HeprusiHuHr

| e
= éj Clx;?
O + Kg—/“ ot - 8

26- pacm 27- pacm
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Y% Kaftapuf GyaMalaAHraH HUKH JHep-
rufra aiaanuwe Tyhadan, ynaaru
teGpanuiinap cydap san. Amwmo
KOHTYP Lg Teckapu GOFAaHMII OPKa-
JH TPAH3UCTOPHHHT IMUTTED YTUUIH
ounan OGornanran. Ulyuuer yuyn
KOHTYp FaJTakAaH OKYBYH TOKHHHT
¥3rapyBud MaruuT Mafiionu TecKapu
Goraanyn Faararnaard (rpadcdop-
MATOPHUHI HKKHAAMYH YpamHAaru
cuurapu) LU §arapyBud Kyunauuu
unaAyKiRanaian (28-pacm}. by kyu-
AdHAUL TALCHPHAA SMHTTEp YTHIU-
HUHT 30eKTP MalZOHH roX KyJyasiH,
rox cycasiau, TPaH3HUCTOp 3ca, oX
O4HAaAM, rox 6epkuaaiu.

TpaH3ucTop O4YHK OYAras BakT
opajurHaa YHAAH, A3BOMUHAUTH
TPAHSHCTOPHUHT  HI}  PEXHMHUTA

28- pacm GOFAMK OGyAraH, TOK HMOYJALCAADH
yraar (28-6 pacmiza KOWTYpAArH
TeOpaHHUJIAPARHT SIPUM AABPH HYMAA A3BOM 3TYBUH TOK HMNYAbLC-
AapH Kypcatwianu). TpaHsHCTOPAAH VTYBYUH TOK HMAYAbCAAPAHHHT
4acTOTaCH KOHTYpAard tedpasuuriap yacrtoracH 6unan 6Up xuna, Ba
yJap KOHTYpra yHA&rM KOHAEHCATOp 3apsAiiaHaérrad MOMeHTiapaa
et Kenraau (28-6 pacm). WyHunr yuyH TpaH3ucTOpAaH YTYBUYH TOK
HMOYJAbCAAPH KOHACHCATOPHH KYiIHMUA 3apsajaiii Ba KOHTYp 3Hep-
FHAICHHK TYAZHpAnK. 28-6 pacMaard WTPHXIaHTaH 034ap xap rebpa-
HHIl ZaBpHia KOHTYpra 6epuaaAraH 3Heprust yHAAry SHeprusara npo-
nopuxHoHa aup. ‘Manbanan kKoHTypra GepuranHral IHEpPrus YHIArH
3Heprud caphHHN KOMAeHCAUUAJAAAH, IUYHHHT YYYH KOHTYpAarH Te6-
paHuluaap cynMmaian.

3. ABTOreHeparop HULIAUIHHHHT HKKH waprtv. Arap wwsiaérran
aBTOTeHEPATOPHHAT TeckapH Goriauutul raitard 180° ra Oypuaca
(29-pacm), ocuuasorpaMManan KypuHHilHua, redeparop Huuiamah
KVand., Dynusr GoMCH WYHAAKH, TecKapH OGORNaHMI FaJTardHiuHr
180° ra 6ypusiniud smurtep yruwngara Us §3rapyBun KyuAaHHILHAHT
Tebpanuiy dhazacuii nt ra Varapuura oaab keaaan (30-a pacm). duau

p

T
1 o

29- pacm
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Uz /\ /\ 30- pacm

(VEVEVE)
| i
, _ ‘ A
‘ |

31- pacw’

TPAH3HUCTOPAAH YTYBYH TOK HMMynbesaapH Kontypaarda Uk Kyuaa-
HH1 TeGpanMNapHUHr MaH¢hHHA ApuM AaBpHra TyrFpu kenand (30-6
pacm).

KoHtypaan xap GHp HMNyabe YTHWIHAA 3MEKTP TOKHHHHT 6akap-
rad Hux Maugui 6¥naau (30-a pacm). By Tok uMnIyabcaapu KOHTYp
IHEPTHACHHHM Ty AUPMaliauruna smac, 6a/KH, aKCHHYa, YHH KamahTH-
PMILKHW aHraaTaaq. Hatuxxana KoHTypaa lo3ara kenraH 3pkuH reGpa-
HHINAp Xyjaa Te3 cynanu. Ulynunr yuyn mycbar (27. 28-pacmra K.)
Ba wmangud (29, 30-pacmra K.) Teckapd OGOfaHHIl XaKHA&
ranupuuagy.

Arap myc6ar TeckapH GOFnaHuLlJa WWAAETTaH aBTOreHepaTop
KOHTYPHAArH FaaTak OMaaH Teckapd GOFAAHHL FajTard OpacHaaru
Macoa CeKHH-acTa OpPTTHpUACA, aBTorebpaHMlLAap aMmJIHTYAAcH
Kamaagy. FaaraknapHuur adpuM JKo#iaulyBHaa tebpanuliap
Tyxradau (31-pacm). By xonataa teckapu GOFNaHHLI KYUCH3 Ba Xap
AaBpia KOHTYpPra  KeJlajMraH 3Heprua KaHTaphiMailaurai HYKH
SHeprusira aijaurad sHepruffiai Kuuuk Oynagu. Llynpa#h kuau6,
TeckapH GornaHull WyHAal GYIMIIE KepakkH, GHpHHYHAAH, SMHTTEp
YTHIIMAArH Ky4JaHHID KOHTYPAArH Kyunaduw 6uiaH GHp XHa (aszana
yarapcud. By xonaaru Teckapu GofFnaHumn mycbar 6yaanu. By -
renepatop ya-y3nHH YHFOTHIUHHHT ¢hasasud wapTudup: HKKHHUYHIAAH,
TeckapH GOFNaHHUl KOHTYPra, yHAark KaHTapHIMadAH{aH 3HEpruA
cappHHH TYAHK KOMIaHAHIaH SHEPrusl KeNHLIMHH TabMHHJACHH. by
V3-y3HHM YHFOTHIIHHMHT amnaurydasud waprtu ned IOpPHUTHIAAH.

9 1. ABTOreHSpATOPHMHI CXOMACHHW HMIMHT B YHMHT MWNAWL APup ik ourb
* TYWYHTHPMHT.
2. ABTOreHepaTop MWNAWMHMHI (DA3aBMA WAaPTH duAak!
3. 28- 8xw 29- pacmnapHuHr Kain Eupuaa mycbar, Kai Gupnaa mengmk Teckapu
6OrNaHMIL NPUHUKMNK TYWYHTUPHNaAn]
4. ABTOreHOPATOP MWINAWMMKHT AMAAHTYAABHA WapTH HHmagnar ubopar?
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12-§. ABTOTEBPAHHUUIJIAPHHHI ACOCHH KOHYHHATJIAPH

1. ABToreGpaHHIINAPHHHT 3PKHH TeOpaHrmJjapaau (Eapuu.
Okopuna kapa6 umukuiras asToTebpaHHIl CHCTEMAacHZa cyHmac,
ResipJH rapMOHHK TefpaHutnap nadio 6ynain Ba XoxjaaraHua y3ok
BAKT [14aBOM 3Tald. ABTOTeGpaHHLINAPHHHT XamMa BaKT CYHYBYH
3PKHUH TeGpaHHILIapAaH acocuil (papkKK aHa wyHga. TeGpanuiwaap
aBTOTeOPAHHUI CHCTEMACHra TallKapuiaH KeATHpHAMaiiH, Oankd
TeOpaHHUIL CHCTEMACHMHHHT Y3MAa 103ara Keaajd Ba YHra KHpyBUYH
MaHGAHHHHI 3HEpPrusici XWcoOHra gaBoM 3Taad. XycycaH, coaTaari
MasITHHKHHHT TeGpaHAlapy KyTapuarak TowHHHTr (6ypaJjran npy-
AMUHAHWHT) [OTEHIMAN 3HEPTHSiCH XUCOOHTZ NaBOM 3TaiH. DAeKTpo-
MAaruuT TeGpaHuIlIapyd ABTOTEeHepaTOpHAArd TtebpaHHwJaap 37eKTp
3Heprusl Mmanban xucobura cakizaHnalid.

{OxopHaa aWTHATaHap ABTOTEGPAHHIL CHCTeMaJ/lapHHH B4 aBTO-
Te6paHHIIAAPHH KyHHAardua aHUKJIall HMKOHHHH Oepanu:

Tawxkn pappuh Tabcup GyamaraHaa Xam y3uga paspeii tebpa-
HHILAAD XOCHJ KHAAJKraH Ba YJIaPHH XOXJAraH4a Y30K BAKT AaBOM
3TTHPAAUTaH CHcTeManap aBTorebpanniu cHCTemManapH, yaapaa 3ara
KeayBud TeGpaHuiinap — asroTeSpannuinap aeunanu.

2. ABToTeGpaHHIINAPHMHT 103ara KeauwH. ABroTeGpaHuuIap
P03ara KeqHLIH YYYH Kyjla KHUHK Oyica-na, O6CGLINAHFHY TYPTKH
O6yauwH Kepak. DyHuHTr ca6abu 1yHAaKH, TeGpPaHHIL CHCTEMACHAA,
aBBaJIo, 3pKHH TebpaHuilNap naino 6y duId Kepak, yiaap KeHHHYanHK
«KJalnaHyu» Ba y Oujad Oupra OyTyH 4aBToTeOpaHHLI CHCTEMACHHH
XapakaTtra KenTHpajlH, HaTHXKala cyHmac aBroTeGpaHHiLIap 3ara
Kejqaad. DolnaHFHY TYPTKHHHUHI 3apypJaurd, alHMKCA, MasiTHHKAH
€oaT MHCONHIA AKKM KYpHHAAH. Tolil KYTapHIrad 8KH npyxuHacu
Gypasran COaTHHHT MasiTHHTH TYPTHG I060pUAMArynua Te6panmMai .

DjeKTPOMAarHuT TeGpaHHILNap aBTOTeHepaTopHAa 3ca TOK MaHOau-
HH ynaw GHAAH GouIaHFHY TYPTKH GepHaanu.

3. AproreGpanuiunap yacroracH. KoHTYPHHHHT WHAYKTHBJIHTH Ba
CUFHMHHM Y3rapTUPHW MYMKHH GYAraH aBTOreHEpPaTOpHH AMFa/IHK.
Man6aunu yna6, ocuniorpad €épaamMuia reHepaTOPHHHT HULIAETTaHH-
Ta WIOHY XOCHA Kuiaamu3. KowmeHncatop CHFUMHHE V3rapTHpHG,
_TeOpaHHLIAP YACTOTACHHHHT XaMm V3rapTHPHUHHM KYPaMH3: CHEHM
opTrasja tefpaHruIap YacTOTACH KamasilH, CHFHM KaMakiranaa sca
4yacrtora OpTaiH.

TeGpaHull KOHTYPH FaJTATHHMHT HHAYKTHBJHTCH OPTraHia XaMm
4acToTa KaMaHWUIMHH, MHAYKTHBJHK KaMalranjga 3ca 4acrora
OPTHLIHHE KYpaMH3, . ’

by raxpn6anap asroreGpanduiiap 4actroracH 3PkuH Tefpa-
HHWAAP 4acroracH KabH, Te0paHHil KOHTYPHHWHT HHAYKTHBJHIH Ba
CHFEMH OMJ1aH aHMKJaHHIIAHH KypcaTaiH.

Xap Kaniai aBToTeOpAHHII CHCTEMacHAd aBTOTEOpaHHLLIAD
YacTOT4CH TeGpaHHIL CHCTEMACHHUHT NapaMerpiapura Gorauk Gyaa-
AHM. MacajaaH, COaT MeXaHW3MH MaSITHUTHHHHT Y3YHJAWTCHHH Y3rapTH-
PG, YHHHI TeOpaHMIIADH YaCTOTACHHUHT Y3rapHILHHN KY3aTaMH3.
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Asrorebparuiiaap HacToTacu  Tebpanuw cucremacudasu IpKUH
TEOPAHUAQD HACTOTACH 1)y 2Q AKUA.

4. Asptorebpanvuiap aMaAMTYynacH. IDPKHH TeGpaHHULIAPHU
ypranraHuMH3aa Ou3 TeOpaHHiul CHCTEMacWFa OOLLNaHFHUY TYPTKH
GunaH OepuiaraH 3Heprus VYHaarH Tte0panduIap aMIVIHTYA4CHHH
AHHUKJIAIMMHK KYpraH 34MK. ABTOTe6paHKuLIap amiIUTYAACHHHHT
GOlMAHFHY TYPTKiTa OOFAHK EKH OOFAMK 3MACIUTHHH aHHUKJaHMM3.
ByHUHT YUYH COAT MEXAHHIMHHHHT MAaSTHUTHT 3, YHH XaD XHJ Oypuakka
OFAupHLI OGHMaaH, Xap Xud NMopuMsA 3Heprus Gepamu3. Kysathwsaap
MasTHUKHHHT Gapkapophaaliran aproTeGpaHdULIapd AMIVIHTYXACH
SomaanFHd TypTKHra GOFIMK 3MacJHTHHH KYDCaTain.

@ Asrorebpanuwnap amnaurydacu chaxar asrorebpanuis CucTe-
macunune napamerpaapueacuna Oorauk. DbyHra aBTOreneparopaa
Ta)puba YTKadnb, OCOHrHHA MILOHY XOCHJ KHJHIL MYMKHH.

ManbaHUHT KyulaHHILWHHA y3raprupud, 6ynaa asTorebpankunap
AMNJWTYAACH XaM y3rapuwuuu xypamu3. Kyuladuul KaHua KaTTa
6y.ca, asrore6paHuuLIap amIUIMTYAaCH XaMm UlyH4a Katra 6yaaju, Ba
akcvHua. Tebpanuw kKouTypudacu 3AeKTPOMQEHUT Tebpanutiaap
amnaurydacu manbarune U, Kyeaanumuea nponopyuorano .,::

{n=kU,,

6y epaa £ — MPONOPUHOHANIHK KOMpDHUHEHTH.
Kontypaaru Te6paHHiLLIapHH FapMOHHUK 4e0 XHCco0.J1a10 MyMKHHIIH-
TH cababJ,

i= I‘rnsin(l)tz kUMSin(Dt

6ynanu. bynaad rawkapu 613 KYpAKKKH, TecKapd OOFIaHUM FanTark
6ujay TeGpanuil KOHTYPH FaATarK opackaard Macogda opTTHPHITaHAa
aproTeGpaHuuLIap aMnanTylacH Kamaaid. buxoGapul, aerorebpa-
HHWAAD AMIAUTYAacH TeckapH Gornanuimira 6Oorauk. TeGpanuu
KOHTYPHHHMHT KApUIMJAHTH Y3rapranga Xam TeGpaHHil aMIJHTyAacH
y3rapaiu.

@ /l/ynoah kuaub, 6apKapopaatiean asToredpaHuAap amnautTyda-
CU vnUAQRFUY WapTaapea 6OF/£LH§ amac sa aaroreﬁpauum cucremacic-
HURS RApamerpiAapu BUAaH AHUKAGHOU.

? 1. Kanpaii tebpannw cuctemanapu astoteBpanuiu cucremacu aeimnagn?

2. Aetotebpanmunap yactotack Humara 6ornnk?

3. AsToTebpannWwnap amnAnTyRacu Huma GunaH anuknaHagm?

4. Huma cababpan antotebpanuitt cuctemacuaa TeBpaHuuinap ro3ara Kenuum
yuy Bownavrmy TypTHM wepak?

5% Huma cababaan aeToTeBpanmw cucTemacuparm teSpannwnap Aespny
rapmoHmnk aeb aitmnagm?! Hera pespnn?

13- §. TEBPAHHWJAP MO YJSUUACH
1. Moayasuusn xakuaa Tymynda. Kyiunaru rapMOHHK TeOPHHHII
i =1 ,sin{wt 4 o)

BaxTra 6oraann6 yarapMmaiiiuran yura KattTaauk — /., — aMnanTyna,
® — yacToTa Ba gy — Golianrdy ¢asa Guaan xapaxrepianaiu. By
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KaTTaANKJAAaPHHHT Xap GUPHHK aBTOTE6PAHH i CHCTEMACHHHHT Y €KH Oy
TapaMeTpura TabCHp STHUI OuJAH V3rapTHpHIL MyMKHH. Dy xapaéH
rebpanuwisapru modyasyusiqu Leduiaiy. Kaklcn Kattannux yarapTu-
pHJAHILKra Kapab aunaurydasudi, wacrorasud Ba ¢pasosuil Mopy N ALKA-
Jall aMa/ra OWHPHAHILA MYMKHH. ,
@ Tebpanuwiaap amnautyoacu, 4acroracu éxu  asacuHU  QHUK
KOHYRURTAGp Ofduda Tebpanuwiaap 4acToTacu0an arYa  Kuuuk
4acTora GuAan J32apTUpUUE JAPAERN, MOC %0400, amnautyoasui,
qacroraaud/élcu tasoaud nofyanyua dedusradu. MonynsuHasaLIHHHT
Xap KaHOaH ycyawan i1apaMeTpJaapHHHT Y3rapHil Te3JHTH eTapJianya
CeKRrH GY/InUIM Kepak. Yarapuul uy Aapaxaja CeKHH GYHLIK KepaKKH,
TebpanHiLIap NABPH HYHAA MORYNAUHANANYBYH Napamerp AeApiu
yarapMa# KOJCHH.

AMnaHTYRaBHE vofyaAuHsaaiueg 6aTadeHapok kypaliaiuk. Bus
ORAHHTH naparpadganapass OUNaMH3KH, KOHTYypAarH TebpaHuwnap
aMITHTYAACH MEHEPATOP 3aHMADUAATH Ky » aHHILTA NPONOPUHORAJ

i== kU xsinwt,

Oy epaa k — npoimopUHOHANIHK KOSDHHILHEHTH.

. ABTOreHeparopaars 3/€KTp aBTOTEOPAHHWAAPHHM aMIIHTYAABHA
MOAYIAIUHANALY  YeyanapuaaH OupH renepatop 3awkupaark U,
KY4YJaHWUUIHY Yaraprupuulzad wGopar,

Afitailnuk, anekrp apBrorebpanHwaapHH cos Q! KoHyH GyhuHua
aMIINTYAaBHE MoaviAluHAnaw 3apyp 6YacuH, 6y epaard Q UHKIHK
YacToTa reHepaTopiar acocHit te6paHHiuap 4acTtoracH o AaH Kyn
Mapra Kuuuk. ByHaaf aMonHTyaaBull MOLYNAUUSHH aManra OWHPUHLI
yuyH Un DOMMHH Kyunaruil manGaura Q uacroranu

Uy = U, cosQt

Kywianuil manH0anHu KerMa-ker yaaul kupona. by xonpa TVAHK
KywlanHul MaHbaHHHr U, ZOAMHA Kyu aHWUH GHI8H MOLY/NJIOBYH
cHrHaa man6au 6epanuran U/, yarapysud Kydmaauuiruur ARFHHAKCHTA
TEHT:

U=UM+UQ

Tianx kywnaunw ¥3rapysdun GYAraid YdyH KOHTYPLArH TOK KYUH

XaM yarapyBuH 6ynand. KoHTypaarn YaropyBu# TOK KYYHHHHT OHHH
KHAMATH
i=k(U,+ U,)sinnt

tbopmysna 6unan ndogananagi.
Kyunauuwinuur Uy, Varapysun KyWHWAYBUHHWUHT GYaHLIM IUYHra

ONHO KeNaNHKH, KOHTYPAATH 3JMeKTP TeGPAHHIUNAPHHHT aMIIHTYAACH
MOLY/JIOBYH CHTHA/M WacTOTACHra TeHr Gysrau dacrora Ouia.
yarapajiu.

3nexTp aBToTeGpAHUILAADHHHT MORYASILUACHHH TaXpH6aaa Ky3a-
THW MYMKHH. Bynunr yuyn 32-pacMaa TacBHpJaHraH cxema 6yHuua
Kypuama HHFu/iaan. ToBywr reHepaTopH yjaaHMaczad oaaHH (6y
TaxpuGajga y MOAYAALHAJNOBYM cHi'Han ManGad 6yaaan), OCURANO-
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rpad 3Kkpanuaa OKOpPH uacTotani
MOAYASUHAIAHMAr AH TaPMOHHK Te6-
PAHKHULIAD OCLHIOTPAMMACH KYDH-
Haad. TOByW TreHepaToOpH YJaHTaH-
ja ocuuiaaorpad kpaHuia aMniau- J
Tylacu O¥HuMua MoayaslMsNaKran
tTebpanuwaap OCLHJJIOTPAMMACH
naiino 6Yaanu. MoayasilUsI0BUH

o

CHTHaal  KYUYJAHUWLWHHHMHT  Y3Trapu-

g O6naad MOAYJAALMSA  «UYKYP- .

JUrW»  HMHT  XaMm ¥3rapuiid  oc- b+,
uuanorpad 3IKpaHHaa HAKKOA KY-

pHHAAN. 32- pacm

Moayasiuussosun  tebpaHuiy
KY4naHHIUH YMYMaH 0JraHfa Xap Kahna# KoHyH 6ViiHua V3rapuliu
MYMKHHE. AMMO 6H3 KYprad taxkpnbanapaa Mony siliMsiIOBUH CHIHAN
rapMOHHK KOHYHUAT G6VfAnua V3rapaau. ['apMoOHHK cHrHad BujaaH Mo-
AyAsiuUsNall 6upToHaAL MOOYAALUA, TapDMOHMK GY/iMarad Ccurian
O6HJaH MOAYASIHUSNAL KGNTORAAAU MOOYAAYUSA [eANalH.

Afirnarannapun xynocanab, aMOAUTY1aBKHA MOAYNALUSHY Kyiinia-
rHYa tTabpudaanl MyMKdH:

TeGpanuumnap amMnaKTYSACHHH AHHK KOHYHUAT Oyiinua tebpa-
HHLIIAP YacTOTACUTA HUCGATAH AHYA KHYHK YacToTa OuaaH Yarapru-
PHLLI XKapaBHW aMNIMTYLABHA MOAYINALMA KelnAamm.

2*  Amnautynasui MOAYAAUMSIIAHTAK TeOpaHMILAAD CHEKTPH.
Moayasiunananran te6panuuLIap rapMoHHK aMac. AMMO yiaphH 6up
HeyTa TapMOHHK TeOpaHHULIap HHMFHHAHCH KYpHHMWIMAa Mdonanauwl
MYMKHH. DYHH KypcaTaliux.

AMNIETYAABHE MOAYJALHSA XONuaa TeGpaHHIl KOHTYPHAAErH TOK
Kyun i=k(U, 4 Uy)sinw! éku

i=k(Un+ Uncos t)sinot

KOHYHHAT 6Viinua Varapann. EkM HHFHHAMHW €HHO C3CAK,
{=kU sinof 4 kU cosQisinwt.

Hkkunun xonaaru cosQ¢-sinw? xk¥nadTmany TPHIOHOMETPHSIHHHT
MaBIyYM cosasinﬁzé{sin(a—i—ﬁ) +sin{a—f)} dopmysnacu acocuaa
anMalgTHPCaK,

i=kU,,sinmt+%kUmsin(w—HQ)t+%—-kUmsin(w~—Q)t

AurHanra sra 6ynamus. by MyHocabariaHn KYpHHAAHKH, MOLYJIALHA-
naHrad Tebpaddll vacrortadapd w—9%, w©, w4+ 6yaraH yura
rapMoHuK Tefpanuul HUFHHAMCHIa TeHr. By epra o — acoculi éxu
IATYB8HY wacTora, w1 Ba w—L 3ca én yacrorarap detinaadu.
Acocuit Ba €H wacToTaH TeGpaHUULIADHURAT PEAJl MaBXKY/AJIHTHHH
TaxkpH6ana aHHKJIAW MYMKHH. DyHHHC yayH MoOAyJIALHASaHTaH
TeOPaHHUUIHH  3J1EKTP CHFUMHHH  BA  WHIAVKTHBJAATHHH GHD TEKHC
yarapTupHul MYMKHH Oyaran tebpanuil KOHTYpHIa Gepuil Kepak
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33- pacm

(33-a pacm). KOHTYPHHUHT HWHAYKTHBJWIA Ba CHFHMHHH OUp TEKHUC
y3rapruphiG ocuHaorpad skpaHuaa KeTMa-KeT paBHILAa YacToTalapH
w—, @, o+ £ 6yiaraH rapMoHUK TebpaHuILIap OCUHAJI0rpaMMacHiu
KypamHs. OCHHJ‘IJIOI‘[)&MM&I[EIH €H YacToTanH TeGpaHulWIap aMILIHTY-
Jacu acocuil uactTotanu TeGpanuliap amrmmyﬂacnnaﬁ KUYHK 3KaHH
K¥puHanu.

33-6 pacMaa MOLYJALMANZHTAH TeGPAHHII CHIEKTPH TAaCBHPAGHT aH.

? 1. MogynaumanaHrad TeBpaHvuwnap aBToreHepPaToPMHUHT CXEMACHHK YMIHMHT B
YHUHE MWNAWKHHK TYWYHTHPUHT .
2. Arap moaynaunanosum curHan MN-cumon waknga 6ynca, rebpanmwnap
amnnnTynack KaHaan yarapagm?

I BOBHHUHI ACOCHH MA3MYHHU

l. Tawku naspu#i rtabcup OGyaMaraHga xam V3uaa pasphil
TeGpaHHLULTAD XOCHJ KHJaAMraH Ba yJapHH XO0XJaraHda y30K BaKT
JaBOM 3TTHpAaJHraH CHCTeManap aBToTeGpaHuul CHCTeMaaapH, yJaap-
AQ 103ara Kejaysud TefpaHuumiiap -— apToreGpanuiuaap AeHHaany.

2. 26-pacMpa TacBHPJAAHraH 3JMEKTPOMATHWT TEGPAHHIUNAPH ABTO-
reHeparopHaa ONUMHaAHFaH aBToTeGpaHuiiap rapMoHukanp. ynuur
yYyH yjapra rapMoHuk TebGpannwmnapun nhojagawia @oiaana-
HHJIraH TYWYHYa Ba KaTTAJAUKJIADHH KVJJaill MYMKHH.

3. bapkapopsawran asroreSpanuiiiap vacrotacH (pakat aBTo-
TeOpaHHll cHCTEMACH TlapameTpJ/apHrariia HOFRJIHK.

4. AsTore6paHuil cHcTeMacHia TeGpanulliap Ky3Fafuwu yuyH,
anbatra, boWNaHFHY TYPTKHHUHT (;KyJ1a KHUHK 6Yiaca Xxam) 6yauuiu
waprt, ammo OGapkapopJauiraH aBToTeOpaHuIuaap AaMMJIHTYAAacH
OolaHFHY TYPTKHra OOFAHK 3Mac, 6afKH CHCTeMAaHUHT napamerpia-
pu OunaH aHUKJAaHAAH.

5. ABroreGpaHuliiap KY3ragniid yyyH TeCKapH GOFJaHALI [YHAA R
OVauIuK KepakkH, KyHuaard ¢azanap Ba amniutyjanap 1apru
04K aPHJACHH:

a) 3MHTTEp ¥THUIHAATH KYUJAHHU KOHTYPHIATH KydJaudin 6unan
6up xva $aszaga KHPULIH Kepak;

6) koHTypaa Oup JaBp HuM/la KaHua 3SHeprua KaHtapub
6yaMaianraH sHeprusra alnadrad 6yaca, yura 6up AaBp Huuaa adHaH
LyHUa HEPrust GepHIHIIH Kepak.

6. Te6paHuuLTap aMIJMTYJACHHH 4HHK KOHYHUAT Gy#uua tefpa-
HHLUJIAP 4acTOTACHTA HHCOATAH aHYya KHUMK 4YacTtoTra Guiay y3rapTu-
DHLI KAPACHH aAMRAUTYOABUL MOOYAAYUA JleHUNA0H.
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IV 6 06. MA)XBYPUH TEBPAHHLUNAP

,/ Te6paHuu CHCTEMACHAA 1aBPHH y3rapyBy TAWKH KYY EKH AABPHi
y3rapyeud TaWiKH KYYJAaHHII TabCHPHAA l03ara Keaaauran tebpa-
HAWAAP MAXOYpHiA TebpaHnwaap neitnnagu.”

Macanau, BubpaTop TabCHPKAA NPYXKHHANM MAATHHK Ma)KOypHi
re6panyuiap Kuaain (34-pacm).

Max6ypuit Te6panniiiap xaéria xyaa kyn yupaiau. Hunosun
6apua MalluHa/JAPHUHT KOPIYCJAAPH Ba yJap YpHATHATAH TarJIHKIap
MaKGypHH Tebpanuuniap KHAaan. JIEKTPOH-HYp TpyOKacHaaru
3JEKTPOH HYDH Xam MaKGypuH TeOpaHHLLIap KHJAAAH.

Max0yp 3TyBUM KyY €KH KyulaHull Xap KaHiaik KOHYH Gyfinua
yarapuutd MyMKHH. AMmo 6u3, DaxKat rapMoOHHWK KCHYHHST 6§/ﬁw{a
y3rapysuu

f=Fasinat, U= Upysinot

Ky4 éKH KYUWJIaHHL TabCHpHAA TeOPAHHII CHCTEMacHAa 103ara KeayBUH
MakGypuii Te6paudullapHd Vprawamu3, Oy epia o — maxOypri
TeDpaHUIUEAD UacToTacH (3pPKHH TeBpaHHUAAD YacTOTach wp OunaH
YaJKalTHPMACJAHK Kepak).

MaxOypuil 3/eKTpOMarHuT Te6paHdLlIapra CHHYCOHAAA KOHYH
Oyiivua y3rapyBuM Ba CaHOaTAa, KULULIOK XyMKajaurdaja Xamia
KYHa/1HK XaéTQa MaTHAaiuras Y3rapyBuaH TOK MHCO 6Yaa onaiH.

14- §. MA)KXBYPUH TEFPAHUUIJIAPHHHE YMYMHHA KOHYHHATIAPH

Max6ypuil TeGpaHHILIAD MEXAHUK EKH 3J1EKTPOMarHKTHK 6Y/HLH

MyMKHH. AMMoO, TabHaTu xap xui GyanuiHra Kapamas, yaap GHp Xui
- yMyMuH KoHyHHATAApra 3ra. AHa Wy KOHYRHATAApAak aHpHM/apHHH
K¥pahiuk.

1. Max6ypuit TeGpanninap yacroracu. busra MabayMKH, 3pKHH
Ba aBTOTEGPAHULIAAP 4ACTOTACH TeGpaHHIl CHCTEMACHHHHT napa-
MeTpaapH GuaaH aHHKJaHanu.

Max6ypuii TeGpaHuwsiap YacToTacH HHMara Ba KaHaad Gorjian-
FaHJHIHHH  aHHKJAalMu3. DyHuHr yuyH 34-pacmaa TacBHpJaHraH
KypuIMaHu ifduraMu3. KyaucaHuHr TeOpaHuuwiapy YacTOTACHHH,
Aemak, MaxOyp 3TYBUH Kyd YacTOTacHHH Y3rapTHpHG, MaxOypui
TeOpaHHIINAD YaCTOTACH XaM Y3rapHILKHH KYpaMmu3: Maxoyp 3TyBus
Kyu uacroracu opTca, MaxOypHii TeOpaHHULIAp 4aCTOTACH Xam

34- pacm
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opTajad, Ba akcHHua, TebpaHyBuM MKHCM MACCACHHH €KH NPYKUHA
KATTUKJAUICHBE  y3rapTupub, taxpubann KalTapcak, MaxOypuil
TeGpaHulUIAap 4acToTacH, 3pKuH TebpanuuLiapiard Kadu TeGpaHuw
CHCTEMACHHHHT napaMerpaapura smac, 6aisy, Oy xonja xam Mmaxoyp
ITYBUH Ky4 HaCTOTACHTa GOFJUKJINTH AHHKAHaAH.

Tebpanuil KOHTYPHHH Y3TapyBUK HacTOTa reHeparopura yaakmus.
TeGpanuiu KowTypuparn Ba mam6yp 3atysud DMK renepatopunaru
TeOpaHHULIAPHH KY3aTHUI MAKCAIHAa 3aHKHPra KYUHYPJIH OCUHII0-
rpagun yiaimus (35-pacm). OcuunnorpadhHUHr VHr KieMMmaaapHra
Max6yp 3TYBYUM KyusaHHIl MmaHO0auaaH, dyan kjeMmmajapra 3ca
TeOpanuul KOHTYpHAAH Kyuwiawun Gepamus. OcuuasorpammasnapHH
Takkoca1a6, mMaxOypHil TeOpanMuLIap uacToTacH MaxG6yp 3TYBYH
KYUJIAHHII YaCTOTACHra TeHIMHTHHY K¥pamH3 (ocUuaI0rpad IKpaHura
OUp XHJ COHAAard AVHIVIHKAEAp Ba 4YKypJaHK/JAap KoHaawanHj.
Max6yp 3TyBUH KyuJaHMII 4YacToTacH ysrapca, MaxGypud tebGpa-
HHULTAp 4acTOTACH Xam yarapajid.

Taxcpubarap maxcbypul Tebpanuwrap 1acToTacu Maxcoyp ITys+u
TEOPAHUWAGD HACTOTACHSA TeHeAu2uHu Kipearaou.

2. MaxO6ypnii Te6panmnaap ¢asacu. Max6ypuit tebpauuiusap
dasacu Ounan maxOyp 3TyBuH Kyd {€KHM KyunaHuil) (PasacHHUHT
{3apo OOFAapKILMHN aHHKAAWIHK. DyHUMHT yUyH MeXaHHK Ba 3/1eKTp
TeOpaHuIl cucTeManapunard MaxkOypufi tebpannwnapii Kapab
YHKAMU3.

Bypama MafATHHK NpyKHHACHHMHT OUp YYMHH MasTHHUK YKHra
KUHTH3MJITAH OK, [I1aCTHHKA OpKasjH BUGpAaToOp KyJAHCACHTa GHPHKTHDA-
mH3 (36-pacm). Bubparop uwanaranga xKynupca épaamuu (ok) naac-
THHKAd Ba MNMpYyXHHA OPKAJd OypamMa ManaTHHKKA

f=Fusinw!

o)
S

35- pacwm

d
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Ky4 GHNaH TabCHP 3TafH. By Ky4 Tabcupuia 6ypama masiTHUK (Kopa
NAACTHHKA) MaxOypuit re6panniuiap Kuaaan. KyaaTHuwaapHuur
kypcatriunya, GypaMa MasfTHHK IJacTHHKAacH Ounad €paamuu
MAaCTHHKAHWHT TeOpanutuaapy ¢asanapu 6yfAnua 6Up-Gupura TyFpu
kenamadgd, Ok niracTHHka Max6yp 3TYRYH, KOpa HJA4CTHHKA 3ca
MaxG6ypHil TeGpaHnumiap Kunaad. TaXpHGaHHHT KYpCaTHLIKUA,
MaxGypuil TeGpanuwnap daszacH MmaxOyp 3TyBUH Tebpanuuuiap
aszacura TYFPH KenManaH.

Max6yp STYBUH Kyu TeGpaHnuliapy Ba Max6ypui Tebpanniiap
Te3Jaurn opacunard dasanap gapkiku ¢ Gunan 6enruns6,

v=Vnsin{wf-+¢) -

MYHOCABAaTHH €3HIW MYMKHH.

Te6Gpannil KOHTYPMAArH TOKHHHT MaxXOypHA TeGpandmwnapu
tbasacH OunaH maxGyp STyBuH Kyunanuiy TeGpanuwsapd dasacd
opacHaary OOF/N&HMIUHM aHHKAahauk. Bysuer yuyn 35-a pacmpa
TACBHPJIAHTAH TBKPHGAHA TAXAHI KHTEMH3,

OcunsntorpadHuur YHr TOMOHHZATH KHPHIU KAEMMAaJapHra mMax-
6yp 3TYB4HM Ky4aaHHLE TEHEPATOpPHAAH, YalKM KJIeMMaJlapra 3ca,
TebpannLll KOHTYPH Pe3HCTOPHAAH KyYaaHul Gepuarad. By kyuaanuum
TOK KYYMra NponopuHoHan (u==iR), GHHOGAPHH, KKKHHYH OCLHUINO-
TPaMMa — KOHTYPLATH TOK KYUHHHHI OCUHLIOTPAMMACH.

By ocuwnnorpaMManapHH YpraHuul INYHH KYpcaTamMKH, yJaap
thasanapu 6y#uua cumkuran (35-6 pacm). [demak, xowrypdazu
TokHune maxcGypuld rebpanuwiaapu Gusan Maxbyp 3Tyeqn Kydaanuwu
Tebpanuwaapu opacuda @ ¢asasap GapKu Maswyo. Arap max6Gyp
ITYBYH KYWJaHHUI uzlfnsinwt KOHYH O¥finda yarapca, TOKHHHT
MaxX6ypHH TebpaHHwNapu i =/xsin{wt+ @) KonyHn 6yiAuua yarapann.
Lllywra a5THOOpHH KapaTaMH3KH, TEOPaHHIl KOWTYpHAarH MamGyp
3TYBYH KYUJIAHHII Ba TOK KYYHHMHT Y3rapHLl KOHYHNADH NPYXHHaJR
MafTHHKAAr# MaxO6yp 3TYBUY KyY Ba MASTHHK Te3JHTHHHHT Y3rapull
KOHYHJapH Kabu GYnap 3kaH.

3. TeGpauHil CHCTEMACHAA SHEPTHAHMHT AAMAIHHHWK. Max6yp
3TYyRuH TeSpaHuuap MaHGaHAAH TeGpaHHLI CHCTEMACHTa Y3JAYKCH3I
paBHlIna OHWA KyBBaTH p==iu OYaraH SHeprus Keanb TypajH,

Te6pauuill KOHTYPHTa KeJYBHH SHeprHA OOULIaHFHY MOMEHTIA KHed

MaH KOHTYPAa l03ara KeJyB4H TeSpaHHlUiap SHePTHACHrA aliaHasfiy,
KHCMaH KafiTapunMaliiHraH HYKH 3Heprusra aiiaHaad Ba atpod
tdasora counnanu. Kadrapunmahinurad HCCHKJIKKKA afinaHraH sHep-
TUAHMHT OHMH KYBBATH p,==i"R Ta TeHT.

Koutypaard TeGpaHHLLIap aMOJIMTYLacH OPTHUWH GHAaH YHAArH
TOK Ky4H, KOHTYPra KeJqyBuH SHeprifi Ba KaWTapuimadjpurad
HCCHKJHKKA aijanran 3Heprusi opraad. KoHTypra KeqysyH Ba
KafTapunMakaHraH HCCHKJMKKA alilaHraH SHeprussap oHH# KyBBaT-
napuHHHT Yarapuw rpagukaaps 37-a pacMaa keatupuaan. Konrypra
KeNyBYH 3HEPrHAHMHC OHRH ~KyBBATH TOK KyuUMra, HCCHKJHWKKA
afinanran 3HEprHAHHHI OHKH KYBBATH TOK KYUHHHHI KBaJparTura
NpoNopuUKoOHaNaHrH TyQalin, KaHAalAHp BAKT NaBOMHAA KOHTYpra
KelyBud GyTYyH 3Heprufl KaiTapu6 6yIMaHAMran HCCHKNHKKA aRnaHa-
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37- pacm

AH, KOHTYpAarH Tebpannmiap aMiyHTyAacH 3ca optMaian. Koumypaa
craunodap MaxOypuid tebpannuiiap Haphk :pop.aliajiH.

? 1. Kontypparm mamBypun tebpaHuwnap 4af 0Tack yHWHI Rapamerpnapura
Bornukmn?
2. Tebpanmw koHtypw u=U,sinwt mawbyp 3TyBum Kyunawuw maubaura
ynanran. Kontypaaru mamBypui TeSpanmiinap 4acToTack HMmara Tenr?

15-§. Y3rAPYBUAH TOK F'EHFEPATOPH

fBakr yTHwM Gunan ysrapysun xap Kauaail TOK [3eapys4an ToKk
neinaany. JCHHyc KOHyHH 6yHuua varapyrul, by 50 [ wacroranu
CHHYCcOHARAn ¥3rapyBuaH TOK IHT LV TapkaJjaraH.

3aHXHUpAa CHHYCOHAAJ TOK MaByR OVJIHIIM YUVYH YHIAArH TOK
MaHOaH XaM 3aHKHPAA CHHYCOHAAJ VArapyBuH 3.10KTP MaHAOH XOCHI
KHIHIIH Kepak. MaHGaHHHT y3rapynsd 3J1eKTp MaijloHH TabCHpUAA
MeTal] YTKasrpunapaard 3pKHH %I1€KTPOHJAp (raz Ba 3JexTpo-
JHTAApAard HOHJIAP, ADUM YTKA3IIHY/AADNAArH TelllHK4a Ba MEeKTPOH-
saap) rebpaHaau. by Tebpannwnap Max6ypuil Tedbpanumap 6yaaniu.
3aHxkHpaa ¥3rapyBuaH TOK 103ara +esiajly Ba y YTKasruuaap atpoguna
Y¥3rapyBu4H MarHHT Mai/lOHH XOCH  KunaxH. BuHoGapuH, y3rapyruaH
TOK — Ma>kOypHil 3JeKTPOMArHuT i GpaHdiiap KaH.

I. ¥Y3rapysuaH TOK HHAYKUMOH TEHEPATOPUHMHT TY3HJIHLIK.

€XaHMK 3HEPrHSHH 3/EKTP 3lePrysira aiJaHTHPYBYH  3J1EKTp
MalHHANAPH eereparopaap Aeiuaanul X 03HPrH 3aMOH 3HEPreTHKACH-
Aa  3EKTPOMArHHT MHAYKUHA XOAHWCAacH acocuaa Hullaidauras
HHAYKIHOH TeHepaTtopJaapaaH hoHaanadunaiH.

34aMOHaBHH Y3rapyBYaH TOK [EHEPATOPHHHHI MArHHT CHCTEMAacH
38-pacmaa Kypcaruagu. IOmiroxk nysraraan taiépiaHrad UHJIHHAD
UIAK/AHIArH KOBaK1a AOMMHA MarHuT (KM 3JIeKTPOMAarHur)} adisiaHann.
¥YuHu porop ne6 oputunani. Kysranmac y3ak, ypamaapu Guaan crarop
Aedtunagd. CTaTOpHHHT MAXCyCc KMJIMHTAH YAMajapura KeTMa-Ker
yJlaHraH paMKanap lakAdgard YTKa3rduaap KOHAaulTHpHAAdH
(38-6 pacmpa copnanalITHpHIW Makcaauaa OGHiTA paMKa Kypcd-
TaapH). Ctarop Ba poTOp WIVHAAH KHJAHHCraHKH, yJap opanuriaa
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38- pacw

MarHHT MalAOH HHAYKUHUSCH
b=28,cosa
KOHYH OViimua y3rapaan, Oy epAa a—pamMka TeKHCIHTH Ousad
B, MarHuT WHiyKLHS BEKTOPH opacHaard OypHak.
2. Tedeparopuutr smiaaw apusuunu. Porop o Gypuax TesnHx

6unad GUp Tekuc aliaHranaa o Oypuak BakTra MpONOPUHOHAJ
paBHIUIZA OPTalH:

a=wl"
[LlyHuur vuyn
~ b=Bucosu!
6ynanu. Fanrak KOHTYpHAaH YTYBYH MArHHT OKHMH
DO =5hS5 =588 coswl

ra, YHUHT Y3rdpHUI TE3JIHTH 3Ca

ab —S88B,,sinwt
dt
ra teur 6ynaau. By xonaa ctatopuunr ypamuia 310K

4

dt
EKH
. /
e=wSB,sinw!

GYJran HHAVKILMOH JeKTP Madiod nainao 6yaand. QOK sinwt=1 aa
Makcuman Gyaranu cababni, €.=wSB, 6¥nain Ba

e=Z nsinwl

Tornaaan. Ulynnai kuanb, 6up xydr kyrbaapra sra 6Varad porop
@ 44cTOoTa OM/laH OHP TeKHc afdaHrarna cratopiuur ypamuaa DK

4 ®usaka, 11- cuud yuwn - 49
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40- pacm

asa wynaa# uyacrora OuaaH rapMOHHK KOHYH GYdAnua VarapyBuu
/1eKTp MafjioH MHAYKUUSIAHALH.

3. ¥Yarapysuas TOK TeHEPATOPJAAPHWHHHT KOHCTPYKUWACH. Bu3
poropu Oup xydr kKyrbra sra. 6yaraH 3HT OJAMHA TeHepPATODHHHT
TY3WIHIOH Ba HILJIau NpuHUMOM Gunad tanuinauk. By reneparopiaa
-Huta6 YHKWITAH Y3rapyBuaH TOKHHHI JABPH POTOPHHUHr Tyaa Gup
MapTa adjaauuiui BAaKTHra TeHr. Bynaa# rewepartop épaamuaa 50 [y
JacToTaNH yarapysuyan TOK oanw yuyH porop B0 afin/c éxu
3000 ann/mus Tteaauxk Ounan ahnanHwM Kepak, DyHgal remepa-
TOPJIaPHUHT GHPJAAMUH IOPUTYBUHCH CHaTHAA OYF €KH ra3 typbunadna-
P HIATHARAH. 3aMOHaBUH Te3 aliiaHYBuUW IeHEePATOPHHHI DOTOPH
39-pacmaa kypcatuanud. By Viimanapura MarduTAaHyBuM Ypam
HONNAUWTHPHITAH LHJIMHAD Wakiudard nyaar yl3akaas ubopar.
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THAPO3JAEKTD CTAHUMANAPHAA OHPAAMUH OPHTKHY CHpaATHAA HHCOATA!,
CeKHH aBjaHyBuH cyB TypOunanapupan ¢oitnanannaann. WWyuunr
vuyH cranaapt 50 [u uactoranu ¥y3rapyByaH TOK OJHIN YUVH
OyHial reHepartopnapia Kyn coHaard Kyro.aap xydrura sra 6¥arau
paropaap uwiaaTtunaau (40-pacm).

Macanau, bparck T'DC unaru reHepaTopJapHHHI PpoTOpJapH
24 xydT Kyr6aapra sra Ba 125 aiia/MuH Te3suk Guial alaHanu.

[eHepaTOpHUHT CTATOpPJapH MarHHT YTKa3yBuH, FHAOP Ba CTAHM-
Hajnan uGopar. YiopmaBuii PyKo ToK/JIapu mafgo OVIMACIHIH YUYH
CTATOPHHHT MATHUT VTKA3THUM OUP-OHPHAAH H3OAALHANAHTAH aJOXH-
da nyaar naactuHKanapiaH HuFunaan. PorTop ¥pamaapHHH NOMMHA
ToK O#aH TabMHHJIALI YUYH YHHHT YKHTA Kf3raTyaqu 1e0 HOMJIAHTaH
KHYUK KYBBATJIH NOMMHH TOK reHepaTOpH VPHATHAAIM.

Tenepartop uinaaranaa cTaTop Ba pOTOPHUHT ¥pamaapHiaH VTyBUH
TOKIaH HCCHKJHK axpasuiit Tydaian yaap Ku3niau. Fenepatopuusr
KYBBaTH KaHua KaTTa 6y./¢a, yH/AaH lyHYa KY[ HCCHKJ/HK aXXpadali.

Mucon yuyn, kyesatn 800 MBT 6Varan 3amonaBHi reHepartopiat,
xap 6upuHuHr KyBBaTH | KBT 6¥aran $H MMHITa 3JeKTp IJIHTKaAaH
a)kKpajgaadraH HCCHKJAWK MHKLOPHra TeHT HCCHKIHK axpatail.
I'eHepaTtopHHHT YpaMaapud HHTEHCHB COBMTHO TypHamaca, yJaap 3pnb
keraau. Kyeearn 100 MBT raua 6yaras reHeparopHH COBHTHIU YUyH
CTaTop Ba POTOP OPaJHFHAAH XaMAa yaapjardH Maxcyc kaHaajaap
opKamH Axiuuaab ro3agadHraH XxaBo Xadganaau. [eHeparopaaHn yTran
XABO XaBO COBHTKHUTa KeMajH Ba YHAA COBMTH.ITAU, sIHA reHeparopra
wGopusaau. SlHaga KYBBATJAMPCK reHepaTtop/iapaa COBHTYBYM ras
cudatHaa BoaopogaH doHfanaHaiaad. by makcazaa Bojgopod
ONUHHIIHHHHT GOUCH LIYHAAKH, VHHHT HCCHKJHK CHFHMH XaBOHHKH1aH
14 maprta KarTa, WUCCHKJHK YTKaszyBuaHJurw 3ca 6 Mapra kKarra.
HlyHuHr yuyH BOZOpoAAaH ¢hpofAalaHHlll reHepaTOPHHHI AXIIHPOK
COBHTH/IMULIMHH TABMHHJARAH.

3amoHaBull reHeparopaapaa KedHHru nadrnapraya KoMOHHAUMS-
Jallral COBHTHIN cucTeMadapH Kyaaanunaid. bywaaf reuepa-
Topaapia IeKTP YTKa3sMaHaHral AMCTHINAHTaH CYB K3OJSLHATOBUH
MarepuaaaaH KWIMHraw Tpy0Kasnap OpKaan CTatop ypamJaps
xucobaanyBud My 6V YTKazruuaapra io6opuaagd Ba IyHIal
Tpy6Kkanap opkaau taimlkapura dnkapub wobopunaau. TypbGorewepa-
TOPHUHT KOJTAH KHCMaapk 6apHOnp siHa BoLopo,1 GU/1aH COBHTHAIH.

P

. 1. 38-pacm E¥Amu4a §3rapyBuaH TOK MHAYKLMOH FEHEPATOPMHMHI TY3MAMLIMHMK
TYWYHTHPMHS,

2. Tes Ba cexkuH awnanagurad potopnap 6up-BupmaaH Humacn Bunax
thaprnaHaa«?

3. Ky3ratysumHuHr sasmdacu Huma?l

16-§. Y3TrAPYBYAH TOKHHHI KYBBATH
Arap kKyTHaapH opacuaard KyuJaHuil
o u=U,sinwt
CHHyCOMAa KoHYH 6ViHda y3rapyBuH V3rapyBuaH TOK TeHeparopura

. ) 51
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KaHnalaup Harpyska {Macajad, 31€eKTp /IBHraTeNb, KOHAEHCATopaap
ODarapedcH, aj0eKTp HeuTknu acbobarapn Ba X. K.} yaauca, 14-§ na
HCOOTAAHr aHH/ICK, 38HKHPLAH

i=1,sin(wt+g¢)

yarapysuay TOK okaau. By samxupia OKyBUM §3TapyBuan TOKHMHT
KYBBATH KaHaai xucobiadaau? ¥3rapmac (AOMMHH) TOKHUHT KYBBATH

P=IU

PopMysia 6VitHYa AHUKJIAHap i 3AH. Y3rapyBuad TOK 3aHXKHPH YYYH Oy
opMmyaann Kynnab OVAMAlAH, UYHKH 3aHMHPLArH TOK KY4H Ba
KYWJIaHHII BAKT YTHIMH OMaal yarapanu. AMMO TOK KYUH Ba KyUJaHHLl
AOMMHH aMIuIHTyaara ara §y/ardHaury 8a yaap 6upaag yarapramauk-
Japu caGab.y KyBBATHHHT MXTHEpPHH IaBp Bd HXTHEPHHA COHAArd
NaBpaap uungaru yprava kuimatu Oup xun 6Vaanu. Ulywudr yuyu
Janmuprary ypraya KysBar Xam AokMud Gyiaan. BuHobGapuw,
P ysrapyBuaH TOKHHHI KYBBATHHH TOMUUI yuyH OHDP AaBp HYHIATH
ypraya KyBBATHH TONMUW KHOs:
M
. T ry
Oy .epia Ay — TokHuHT Gup T 4aBp Huuaarw ypraya igu.
YarapyBuaH TOKHMHr OHD [aBp HUHA4rd MUIHHH TOMWII YuyH
KyHHaarHua ul TYTamMu3: AABPHH K¥T COHAATH XKyLa KHUMK Af BakT
OpasHKAApHra axKparaMus.y xosaa xap Oup aHa lityHaall KHYHK BaKT
opajurrla TOK Ky4YH Ba KyuWlaHWWHH JOUMHH jaeb xucobaatl Ba
KYBBATHHHI ¥pTa KHAMATH YUYH YHHHT

p=iu

OHHH KHHMATHHH OJHIL MYMKHH G¥.aa1u.
Y Xonpa TOKHHHT KHUMK Af BakT dupaard AA uiim

AA=p A t=iult

ra tenr Oyaagn. Tok Kyun Ba KYUJaHHIHMHT OHMI KHMAMaTAapHHHM
1oKopugary wpolara KyHcak,

._\IA =[mUmSin ((Dt—i—q)) S]nUJtAt
Ovaann. Kyfwmgaru

.

sinasin :‘“é fecos(a—fB) —cos(a—+B}]

dopmyia 6yinua cHHycaap KYnafiTMacHHu KOCHHycaap alippmacura
AAMAITHPAMHS, ¥ XOJJ1d

AA :%[ﬂl U/u[COS(P —COos (2(1)[ + (P) IAt

ronnaaan. TokHHHr ©Oup jaBp wHuwiary wikw  AA HJAapHUAT
AMFHHAMCUFA TEHP: .

y=2AA= N ; 1, U, [cosg—cos(2w! + @) AL
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Houmuit [, Us, coS@  KATTAAMKAGDHH HUFHHIH  MIIOPACHA4H
Talkapura ynkapcak Ba XA(=1T skauunu yLTHOOPra 0/ICaK,

1 {
A, :—2-],n U, Tcosq)—i—]m U, X cos (2wt + ¢) AL
Gy1aan. AMMO Kocunyc (VHKUHSIHMHT GHp laBp nunjiark ypraya
KHHMATH HOJAra TeHr:

Y cos(2mi 4 ¢) IAl =0,
LHIyHHHT YUYYH TOKHMHr OMP JaBp HUHIATH WK

Ay :; 1,U, Tcosg.

Y Xoa1a TOKHMAr Oup AaBp Muuaary Vprava kyseatH (Pp=A;/T)
1 )
Pr= 5 1, U, cosg
ra Tenr Gyaann.

? 1. Huma cababpan y3rapyBuaH TOKHWMHI KyBBaTmHu xucobnaw yuyw P=/{U
popmynagan oipanainb Bynmanan?
2. Hera yarapysuan TOKkHWHT Bup [aBp wukpaaru ypraua KuimMatk AOMMMA
watrannk Bynagu?

3. Hera XCOSQ(mo{«%)f KOCMHYC (hyHKUMAHMHT Bup Aa3Bp wumAarm yprada

KMHMaTH HOMra TeHr?
4*, ¥YarapyBuaH TOK KyBBATUHK xMcoBnalwl hopMynacuHun KenTmpub unkapunr,

-

17-§. Y3rAPYBYAH TOK 3AHXHPHUATH HATPY3KA

1. AKTHB KAPIWIHAKMK XaKK1a TYWIYHYA. Y3 apyBuall TOK 3aHXKHpHra
MeKTP Aa3Moani yaaimis. Tok Kyun, Kydwianiul Ba KYBBaTHH yadaul
YUYH, MOC X048, aMmIepMeTp, BOJILTMETP Ba BATTMETP YJaHMH3
(4]-pacm}. AmnepmerpHuar crpesakacu 4 A, BoavtmeTp -~ 120 B 8a
BatrMerp — D00 Bt kypcarann.

Taxkpubanunr K¥pcarmipua, renepaTop/lad 3aHKupra xap ce-
kyHana 500 YK sHeprus keqajn Ba
TYAHFHUA IHEPIHAHHIE DOLIKa Typ-
Japura anaaHaiM.

JeKTP IHEPTHACHHH TYAHFHYA
IHEePrUAHUHT Kaiitapub Oyamannn-
raH Oowka Typaapura aHnaHTH-
PyBYH KypHAMANap aKTHB HArpy3Ka,
YNAPHUHAT KAPLIWJMIH 3CA aKTMB
KAPUIHJAHK 1e6 lopHTHAAAH.

2. ®azasuit  myHocabaraap.
[Tact wuwacrorasm ¥arapyeBuadm TOK
TeHepaToOpHTa aKTHB KapiniiukK, Ma-
casan, UVLAaHMa 1AM viaiisMng,

)
w
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42- pacwm

029

43- pacm

leneparop  3u1KHpAA  KYUWIaHMILM  CUHYCOHMAAA KOHYH GViinda
varapyBud 3jeKkTp MaflaoH xocwa Kuaaad. Jlamnara mapasagen
DuaBillllla BONLTMETP, KeTMa-KeT paBHLIAA aMmiepMeTp yaaimus,
VAAPDHRHT KYpcaTHWJIapH, MOC XOJA3a, Ky4/JaHHUl Ba TOK KYydHra
fpuitopudoHan 6ynaau. 3aHKupHU yaal, ac6o6aapHUHT CcTpeaKasapu
HOAHHYY Ba MaKcHMaJs KMRAMartgapaad Gup BAKTAA YTHLWIHHH KypaMH3
{42-pacm).

Arap 3anxupra, 43-pacMaa KypcaTHaraHgek, KYUIHYPJAH OCLLHI-
gorpad ynanca, YHHHT 3KDAHMZAH TOK KyYd Ba KyUJlaHHUIBHHT
ocunAiorpammanapu dasanapu 6yinua Oup-6upura TYFPH KeNHIUUHH
K¥pamus (43-6 pacm). [demak, axkrus noepyskaiu §acapys4an ToK
sanwupuda Tox Kywuwuse rebpanuwaapu Gazacuy KYuAaHUUHUNRS
rebpanuwaapy pazacuea moc Keaadi, dasaaap curuy Gganaiou:
aeap u==Upsinw! 6gaca, i=I1,sinwt 6Fradu.

VirapyBuaH TOK 3aHXUpPJiapUiarH, TOK Ba KyWIaHHII OpacHAaru
(pazaBud MyHocabataap, y/aap BeKTopJap OpKaJjH TacBHpJaHraHaa,
aHHHKCa AKKO1 KYpHHalH (8-§ ra xapaHr). ByHuHr yuyH uxtruépuit oi
TOK yKHHH onamu3 Ba 0 HykTamaH [, Y3YHJAMKAATH TOK KYYH
BEKTOPHHH KYAMH3. AKTHB KAPUIMAMKAH 3aHKHUPAA TOK Kyuu Ba
KyulaHHIIHUHD  TeGpannwr daszanapn Oup-6GUpHTa MOC KeJaHUIH
cabab/in, KyunaHHIl BEKTOPH XaM TOK KYyUH BeKTOPH Kalu dyHanaaau
{44-pacm).

3. Tox Ky4H Ba KYYJAHHLIIHHHI TAbCHP 3TYBYH KHHMATH.

Yrkasruugan ysrapmac (AoMMuit) TOK

- Im yTranga axkpanyBuH HCCHKJHK MHKAO-

— O CTITTRZI————  DiHM K Oysib-Jlenil KoHYHH (opmyna-
o z, cu Oyinua xucobsial TOMHLI MYMKHH.
Y3rapysuyaH TOK XO/AHAd, TOK KYy4H-

44- pacwm HUHT OHHHA KMUMATH Y3.JYKCH3 paBHuLLA
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yaraprawaure ca6abid Macana aHda MynakkaGnawaid. AMMo
R aKTHB X apUIMJIHKAM YTKA3THUAAH Y3rapyBYaH TOK YTraHaa xap Gup
T 1aBp HUMAA aHHK Q HCCHKJAMK MUKIODH axpanaii. by nccukaux
MHKOpHHH XRcoG/1all YUyH TOK KYUHHHHT MaKCHMas KHAMAaTHHU NaMm,
MUHHMAJ KHAMATHHM XaM oIu6 OVamaikau, GankH TOK KyduHuue
Tascup sTyevu Kudmary 1e6 HOMAaHTaH Kavaananp I opanuk kuiMar
OIHHHIIK Kepak. _

VYarapyBuaH TOKHUHT IOKODHAAUHAEK KHPHTHArAH TabCcHP 3TYBUH
KuiimaTH

TEHIJIAMaHH KaHOoaT/JaHTHPHUIH Kepak. AmMo 6uMp JaaBp H4H/a
a}panrad (; HCCHKJHK MUKAOPHHH TOKHHRT P, ¥prada KyBBaTH Ba
T naBp opkaax udoaanaill MyMKHH:

Q.=P.T.

3aHMHPHHHT aKTHB KapIIWIHKAH KHCMHRA (asanap CHAKHUIY
6yamaranauru cababan (p==0)

Pr= -;—1,,, U, cosp= «éwl,,, v,

6ynazu. Ulynuur yuyw

—
QI""2ImUmT' (2)

Tonuaran (1) Ba (2) ndbonanapHUHT YHI TOMOKJTAPHHA TEHTIALITHP-
CakK,

i
12RT==—2 L,u,T )
6ynanu éku Unp=I,R 3KaHK 3bTHGOPra Q. HHCA, TOK KYURHIHT
' . _ | Up, e
TabCHP 3TYBYH KHAMATH yuyH [= V?"Ié"]"' = "\/5/n Exn
7
="
2

upona Keaub UMKaAAH.

Wynunraek, U=IR ra oKkopuia tonuiarai [/ HHHr KHAMaTHHH
KYyAH6, Un=1,R 3bTH6OpPra oruHCca, Ky4JaHULIHHHT TabCHP 3TYBUH
KHAMaTH yuyH

) Un
V7

Hpoaa TOMUWIAIH.
@ llyuza#t xwaub, cunycoudar §azapyavi. TOKRUKE Kywu 8a
KYYAQHUMWINHUNRE TaBCUp 3TYeuu Kuimariapu yiaprune bup oasp
uqudaeu fjprava K8aoparux Kudmarueq TeH2 3KAH.

_¥arapyBuaH TOK aMrnepMerpJapH Ba BOTbTMETPJAAPH TOK KyyH Ba

55
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KYUMAHHIIHHHT TabCUP 3TYBYH KHAMaTIapu 6yiHua NapaanaHaiH.
VarapyBuan TOK GWaaH HIIJIOBUM Oapya 3/J€KTP MallHHAJADH,
annapatiap Ba ac606/MapHUHT TEXHHK MACMOPTJIApHAA TOK Kyud Ba
KYy4JaHHUITHHHE TabCHP STYBUH KHAMATJIapH KypcaTujiauy.

4. KyBBar. Y3rapyBuaH TOKHHHT KYBBATH (hOPMYJACHHH TOK KYuH
Ba KYWJAHHUIHHHT TABCHP STYBYH Kuﬁmamapu OpKaJid Hdogananmus:

P= [ U, COS(p——~V,—2 T,%COSCP"

AhHH

l P=/[Ucosyp

AKTHB KapuHAHKAH V3rapyByaH TOK 3aHxupuaa ¢=0 6yaranu
yuyR cosg==1 6¥nann Ba KyBBaT (POpPMYJIACH

P:]U ékn P=/1’R

KYPUHHIIHH OJajH.

@ llyunail kuanb, aKTUE KAPUWUAUKAL §32aPYSHAH TOK 3QH¥CUDU
YHYH KYsear (opMyAQCUHUHE TOK KYdil 8Q KYUAQHUWHUNZ TABCUD
ITYs4U Kudmaraapu opkaau é3uaean ugodacu Jdoumuli TOKHUHE
“Kyesaru hopmysacudan papkaaumac skan. by xyroca roknune uuin
s8a Koyao-Jleny xowynu gopmyrarapuen xam Teeuwiau:

A=]Ut; Q=IRt.
IOkopuza afitwaran GUKpJIap aKTHB KapUiHAHKHH KyHHiard4a
4HHKJIaL HMKOHHHH GepanH.
yarapysllau TOK 3AHXHPAAPHAATH AKTHB KAPWHIHK ge6 wyupan
KaplUHAHKKa ammla,uuxu, 0y KapHIHIHKAA YyHra OepHiaauran
3JEKTPOMArHHT 3HEPrHs Tynumqa IHEPrHAHKHT KaHTapub Gyimaiian-
ras Gomxa Typiapura aWJaHajm.

- AKTHB Kapwuauk xaitapu6 Gj'mmaﬁuuran JHEpPruara awnaHrad
JMEKTPOMArHUT 3HEPrHsl KYBBATHHHHT TOK KYYH TabCHpP ITYBYH
KHAMaTHHUHI KBaApaTHra HHcOGaTH GUIaH aHMKAAHALM:

P

IlyHH TabKuazall MyXHMKH, Y3rapysuaH TOK 3aHKHUpP1ard akTHB
KaplHAHK OMp BaKTAA HKKHTA PyHKUMAHY 6axapaau: 1) sanxupaaru
TOK KVUHHM derapanaian (R=1{//I). 2) vura Gepuiaauran 3JexTpo-

MAYHHT  MAHTOH 3IHEPrHsICHHH KARTApHIMAHIMTAH 3Heprusra  ail-
JAHTHPHIH.
? 1. KaHaal KapwMnuk aKTWB Kaplumnuk aenmnanmu?

2. Tok Ky Ba KyUNaHMILHMHI MAKCHMAN Ba TabCUP 3TYBUM KWAMATRapm opacuaa-
ru GOFNaHMWLINAPHK TONMHY.
3. Moynb-fleHy KOHYHW J3rapyBuaH TOK yuyH Tyrpumn?
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18-§. ¥3rAPYBYAH TOK 3AH)XHPHIATA KOHAEHCATOP -

1. KoHupencaTopau 3anxupaaru y3rapyBuau 1ok. LolMHA Kywia-
HHLl MaHOAHI & KATTA CHFUMJ/H KOHIEHCATOP Ba aMAEpMCTP yAahMH3.
3aHKHPHHU Y&l MOMEHT 2 aMIepMeTp cTpesakacd OHp Heua Gyaumra
OFaAM BA CYHIpa HOMb XouaTra Kafitand (45-a pacm). ByHuHr Gokcu
LIYHAAKH, 3AHXHD YyAaHraHla KOHAeHCATOPHH MaHba KyuJaHHIWKraua
3apAASTOBYH KHCKa MYAAATJIH TOK OKaaH. KoHaeHcarop 3apsi/iaHraH-
AaH CYHT 3aHKHpaard ToK TYxradau (45-6 pacm).

Arap IOKOpPHAATH/IEK KOHJAEHCATOPJH 3aHXKHp (Y¥3rapyBuaH TOKKA
mMyKannanran ac6obaap 6uiaH) yarapysuad Toxk Manbaura yJaaHca,
YH/IAH Y3JYKCH3 paBuliila TOK YTHIUWHM Kypamuz (46-pacm). bup
Kapauaa Oy rFadpu KOHYHHI KYPHHAiH: KOHAEHCATOP AK3JIEKTPHIH
OH1aH Y3WITaH 3aHXKHPAATH TOK ¥raau. AMMO 6yHHHT axxabaaHapiak
KolH AYK: ¥3rapyBuaH TOK FeHepaTOpPHHUHT Y3TapyBUH 3JE€KTp MaH10HH
TabCHPHAA 103ara KeayBuM MaxKOYpHHE snekTpoMaraur tebparnwnap-
AaH Hoopat. Kouaencatop 6WpHHUH YOPAK AaBP xaBOMKa 3apAA1aHa-
AM, YHHHT [JACTHHKAMapHAa 3JeKkTp 3apaanap nalao 6HVaanu.
HKKkHHUH Yopak naBp HUMAa KoHAeHcaTop 3apsacusnanagn. Cyurpa
YUHHYH YOpaK AaBp HYMLA KOHIEHCATOpP sIHa 3apAljaHajnH, TYPTHHUH
Yyopak AaBp HuUHaa 3ca y — 3apaicH3/aHaid. 3aHXUp/AaH KOHJeHca-
TOPHHUHF KaKTa 3apalJaHHIl TOKH OKaIH.

2. Curum Kapuuauk. Jlabopatopusi y3rapyByaH TOK reHeparopura
uyr1aHMa JamMnaHd yiaacak, y paBwad édaan (47-a pacm). C¥urpa
JaMrara KOmaeHcatopiap GaTapescHHM KeTMma-KeT v:iab, 6y xoaia
JnaMila Xupapox éuHIInuHY Kypamus (47-6 pacm). by sanxupaard Tok
KYUMHHHT KaMaHrawJurd, KApWHJAMKHHHT 3ca oprrawiurd GHiau
u3oxsaaHaad. [lemak, KoHAeHcaTOp ¥3rapyBuaH TOKKa OHpMyHYa
KapLKWAHK Kypcaraiu, 6y — curum Kapwiuauk ned opuTHaaiu Ba X,
G6unad OGearnnanand. By KapwHAHKHWHT <ababuncH  KOHAeHcaTop
KOM1aManapuiard 3apsiiJIapHHHT 3A€KTp MaHaoHHAHD; 6y MalgOH TOK
MaHGAHHHHT MARJ0OHHI a KAPWHAHK KH1aAH. KOHAEHCATOPIK 3aHKH]-
Ja MKKH XHJ 3J€KTP Mal0H MaBXKyl: reHeparop Mai1oHH Ba YHra
KapIUHJIMK KHJAYBYH KoHZeHcaTop Maiaonn. CHFMM  KapulMaKHK

" 46-pacs
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47- pacm

HUMagaapra OOFMHKAHIHHM aHHKNaMJIHK. DyHMHT yuyH u4acToTacH
yarapTHpuaagHras y3rapyByaH TOK MaHGau, 31eKTp CHFUMH Y3rapanu-
ras KoitieHcatopaap 6atapedcH Ba y3rapyByaH TOK aMIepMeTpHAaH
HOOpAaT 3aHKHP TY3aMH3 (aMOepMeTp YpHHra YyFnaHMa JaMna ojiuil
MYMKHH).

CHFHMM yH4a KaTTa 6y/MaraHia aMmnepMerp 3aHRupaaH GHp 03 TOK
yraérrawnuruie Kypcaraau. Kyunauuwed yaraprupmarad xonga
3JIeKTP CHFHMHH OPTTHPCAK, TOK KyuH Xam opraiH. CHFHMHHHT KeRHHTH
OPTHIUIH TOK KYUHHHHI XaM S$lH:da OpTHLWIKra oau6 Kenaau.
3aHXHpAark TOK KYYHHHHI OPTHIIH YHHHF CHFHM KapuLIHJIHMCH
KaMa#MWKMHA Kypcaraad. TaxpuGa Curum Kapuiuaux Kondenca-
TOPHUHE 3AREKTP CUFUMU2a Teckapu nponopyuoxas pe6 TaxXMHH
KHIRWIFA svMKOh (epaiu:

Xc’\“"

KyunaHuiHu y3rapripMaral Xoiaa ¥arapyByal TOKHHHT 4acTora-
CHHHM OpTTHpa Gopcak, 3aHXKUpJAry TOK KyuH XaM opraau. bunobapuH,
Tampuba CUFUM KAPULLAUK [[32aPYB4an TUKHIHS 4acTOTACHea TECKAPU
RPOROPUUOHGA SKAHUHKM KYpcaTaau:

1
Xe~—

Taxpn6a HaT«KaNAPHHH YMYMJIAIUTHPHG,

| - 1
XC-&5? éKH Xc—k:—

TEHIVIHKKa 3ra 6ynamus. by epgaru K — nponopluHoHaidnuk Kosddu-
UHEeHTH Gyau6, SuTTa GHpAHKIap CHCTEMaCH,{laH toitnanannaranaa
=1 6¥/i1an, WYHHHT YUYYH

HaTH . a TOMWJIAadH.

2 %, CHFAM KapMIHK GOPMYAaCHHH KeATHPHO unKapuu. Taxpu-

6a HaTHXaJapHHH YMYyMJIAIWTHPHLI aCOCHAA TOMWIraH CHFHM Kapuiy-

JIMK QOPMY/IacHHH MaTeMuTHK Hya GHaaH XaM Tonuul MyMKHH. ByHHHT

yuyH (paxaT KoHAeHcaropra sra 6yarau yarapysqaﬂ TOK 3aHXXHpHAArH
TOK KYUYHHHM aHHKJIall Ke,akK:

i, ==£—- GyHnaH X ' #——
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Busra MabayMKH, KOHAEHCATOPJIH 3aAHKUPAATH TOK K% i1 KOHICH-
caTop KonaamaJdapuaari 3apsaH1ir 3rapuul Te3aurd GHian anukaa-
HaaH, AeMak, v 3apannal Bakt 6ydHua oNMHraH XOCUJIAra TeHr: f=gq’.
KoHaaeHcaTOpHHHT 3/1eKTp CHUFUMU dopMmyaack C=¢g/4 AaH YHUNF
KonJjamacuaaru 3apsii MHKAOPH yuyH g=Cu éxn u==U,sinw!

3bTHOOpPra OJKHCa,

qg=Cu=CUpsinof
tTonuaaad. bunobapu,
=g '=CUnocoswf

6ynanu. PaBuiakku, cosw!=| ia TOK Kyun makcHman {{=1.;) 6y1a1u,
HYHHHI YUYH

-

m

lm=CUm(ﬂ EKH lmz—___.‘

Hemak,

3. daszasuii myHocabarnap. KyuiHypau ocuuanorpadsunr 6u-
PHHYH KY(DT KAPHLI KIeMMAdapHHH Y3rapyBdyaH Tok maHOaura yv.tal
(48-a pacM), 3aHMHUPAArH KYWIaHWIUHHHT KaHAaH YarapHuiiHH
KY3aTHII MYMKHH. TOK KYUYHHHHT OCLIMJLIOTPAMMACHHH KY3aTHUI VUVH
ocUUAOrPpadHHUHT MKKHHUH KY(PT KHPHL KIEMMAaJIapHHH Uit ciMa
JaMnara napassnen yjaaimMus, jamnaaari KydlaHutl 3aHKHPAArd TOK
KyuHra nponopuuonan 6yaand (¢=iR). TaxpHOaHUHT KYPCaTHLIHYA,
TOK Kydd Ba KydJaHHLWHHUHT Tefparuwnapn ddasacn OGup XHA
GYAMalN: TOK KYHUHURE TeOParUULAapL KOROEHCATOP AU 3akMcupdazu
Kyuaanuwnune Tebpanuwisapudan ¢dasacu ofduna n/2 2a oara
cuaxuzan Ofaadu, Oy ocunagaorpammanaH AKKoad kKypuHain (48-6
pacmj.

Bup kapawna 6y Fanarupok Tyosnaan. AMMo taxpuba HaTHKaa-
pM oAAHMH (PH3HK MabHOTAa 39ra: KOHAEHCATOPAArH KyuJlaHHUI Xap
KaH@ai BakKT MOMEHTHIA YHMHI KomJamalapHiarH 3apsi MHKILOpH
O6uaaH aHHKJIaHaaH. By 3apsiiHd KOHAeHCATOpPra OJAHHPOK OKHO
KeJrad ToK XocH KHAaau. LIlYHHHT yuyH KY4AaHHUWIHHHT TeOpaHHLaa-
PH TOK KYUWHHHr TeGpaHuwiapura HucOaTaH mn/2 ra KeUuHKaldH.

bunoGapuH, arap u=Upsinw! 6y.ca, izlmsin(mt—{—%) 6V.rand.

I rd 7 o—t&

r__Te

929
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Tok Kyud GuaaH KOHIEHCATOPAH 34HKHPAALH KYY4JAHHW Opacuaar
dasaBull myHocaBatiap 48-8 pacMmiard BexTOp AHarpamMmacuia
TACBHUPAAHAH. KyuNaHHIIHMHT Tebpauuiliapy ToK KyuH TeGpaHduiia-
puiad (asacu OV/iH4a 4oPaK 1aBpra KeUdKkaHd cabalan, KyuJIaHHil
BEKTOPU TOK KyuM BexTopura nuctatad — n/2 ra Oypuaanu.

4. IJueprus anmamwnuwn. Pakar xongencaropra sra 6Varad
V3rapyBuaH TOK 3aHMMPUAArn KYBBATHH Tonakiuk. MabayMmkH,
y3rapyBual TOK 3aHXHPHAArH KYBBATHH '

P=1Ucosg
opmyna O6Viuua xncobaaul MyMKHH. KoHaeHCATOpPJH 3aHMKHpAArd
TOK Ky4H Ba Kyuaanpilnur TecOpadiuiiapi opacuiard Gpasa CHIXKHIIH

¢=n/2 ra tedranru cadabin cose=0 Ba P=0 Oynazu. Byuu
Taxpubana xaMm Kypuil MyMKiH. ¥Y3rapyBuaH TOK 3aHKHpPHTa KarTa
CHFHMAH KOHZAcHcatop ynaHaiu {49-a pacwm). Tok Kyun Ba Kyuaa-
HUUHAHT TALCHD 3TYBUN KHUMAT.1apy aMnepmMeTp Ba BOJAbTMETP
€plaMHRd, KYBRAT 3ca BarrMerp épaamiiia Vadadaad. 49-pacmia
TacBHpAAHIaH  Xoaaa amnepmerp~4 A TOK  KYy4HHH BOJbT-
merp~125 B Kyunanunuinu KypcaranM, BaTTMeTp CTPeJKacH 3c¢a
HOIAA TYPaH.

49-6 pacvaa KyuaanHul, TOK KYYH Bi KYBBATHHHT BakT OYiHua
yarapum rpadukaapi kypcatuajin. by rpadukaapuu ankkart Guian
Kapad uukamus. Dbupuiud uyopak aaBp naBoMuAa  KoHieHcarop
3apfaaaHali Ba 3aHMKHUPra OGCpHATaH 3HEPrufl KOHIEHCATOP JEKTp
MalloHH  3HeprusicH cudaruiga tynaadaad. By Bakr opanuru
NaBOMHAA KyBBAT mychHar Oyaaii.

MKkkniuu yopak nasp AaBOMELA KOHACHCATOpP 3apAACH3JAAHALH.
Konaencatop aJekTp MadjoHH SHCPrHsCH 3aHKHPLCa KaHTapuaaiH,
KypBaT 3Ca Mmawpuil 6yaaau. llywaah kuand, kowdewcaropau

@ jzcapysuan Tok 3anxupuda 2eneparop BuadH KoHUeHcarop opda-
cuda daspuii paswwida FHepeus qAMawunysu codup Ofaadu,
FACKTPOMUAZHUT IHEPUAHUNE KadTapuaradouean QAMQUIUKHYSI 103
Gepmaiidu.

CHFHM KAPIUMJIKHKHMHT 3KTHB KapiuWidkiaH TyO ¢dapkd Xxam aua
WyHza. AKTHB KapllHAHK 3aHKHPAATH TOK KYUHHH Yerapanafiay Ba
KENTHPHITAH JCKTPOM arHHT Mailidon 3HePrusicHHH TYJIMFUYA SHEPTUsA-

.
- "0 8% 109

49- pacm
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HMHT KaHTapuamalinuran Goiwka typJaapura ainantupanun. CHEam
KaplWanK (PaKkar 3aHKUPLard TOK KYUHHH derapasianit, alekrpo-
MarH1t ManaoH YHEPrHSICHHH 3HEPrUSHHHT O0KA TYpAapHra anaau-
THpMailan. CHFHM KapUIMIHKHHHT 6y XYCYCHATH KHUHK KYyBBAT.H
J1eKTp acOobiapian YTYBUH TOK KYUHHHK Yerapanaiaa doinananina-
[H.
UlyHnna# Kuanb, KoHaeHcaToOp MANJOHH TOMOHMLAH Y¥3TapyBUaH TOKKA
KYpcaTuNajurad Kapuujink CHFUM Kapuuauk aeidnaaaun. Curum
KAPLUIHIHK KOHAEHCATOPAArH Ky4JiaHWil 6unaH yHAaH YTYBUH TOK
KY4HHHHT HUCGATHrA TeHr:

LX(;;—% Ba | X, = !

wC

? 1. Kongencatopnu zammupaad Tox yTuwmn cababunu TywyHtupusr.
2. KOHAEHCATOPHUHI §3rapyB4aH TOKKA KapPLMNWK KYPCaTHWIKMHKM KYRCaTYBuM
TampubBaHu TYLWYHTUPUHT.
3. Curum KapwmunuKkHuHT 7abuath kaHaain?
4, Curnmn 400 nd B6ynran wongencatop 400 iy 4acToOTaNU 3aHMKUPra ynaHran.
HOHAEHCATOPHHHI CUFAM KAPLUMAUIAHU AHHUKAEHT,

19-§. V3TAPYBYAH TOK 3AHXHUPHIAATH HHAYKTHUB FAJTAK

- 1. Hupyktva kapwmnauk. Ysrapmac Tok MaHGaura, Macanaw,
GRkYMyasiTopra AYFOH MUC CHM1all YPAJATraH HHAYKTHB TanTak,
aMIepMerp Ba BOJAbTMETpAAH HOOPAT 3aHXKHKPHH YJ1aimMu3 (50-a pacm).
Kyunanuil KH4HK OYnulldra xapamaciad 3aHsKHpJaH KaTra TOK
yraan. TampuBa FaNTAKHHHT Y3rapmac TOKKE KAPUIMHJIHTY KHUHK
OVJIHILIMHEE KYPCATaH.

Arap ¥yarapmac Tok Mah0au VpHUra aHa WyHAaH Ky4laHuLludH
y3rapyBuan TOK MauGau ysaanca (50-0 pacm), amnepmerp Ba
BOAbTMETpMAp V3rapyBuaH TOKKA MyJKallaHran moc acGobaapra

50- pacm
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51- pacwm

aIMaINTHPHICA, 3aHXKUPAArH TOK KYUH aHua KaMalraHuHu Kypamus.
Bynpan wunaykTHB FanTak yarapysuaH TOKKa, LOMMHA TOKKa
Kaparania KaTTapoK KapuliuK KypcaTHuin Mabiym O6yaanu.

® Hnoykrus Fasraknume f3eapysuan TOKKQ Kypcaraduzan Ki-
WuM4Q  Kapuiaueu UROYKTUE Kapuiuiuk Oeb wopururadu sa X,
buaan beacusranadu.

HMHAYKTHB KapUIHAHKHHRT TabuaTtdHH aHHKMalank. Bynusr yuyH
MHAYKTHB FajTakI{ V3rapyBuaH TOK 3aiHUpuaa w03 GepyBuH
Kapaéunapuu Garadceun Kapab gyukamus. ¥3rapyBuaH TOK FPajiTak
atpoduaa ¥3rapyBud MarHdT MaHAOH Xocun Kunagu. DBy maruut
MafOHHUHT HHAYKLUHA YH3HKJIaPH FaNTaK ypamaapuiad ¥THS KeTanH.
HIvHHHr yuyH Ffadrak ypamnapupa 3aHKHpAarH TOK KYUHHHHT
y3rapHilsiapura KapulMJHK KWJIYBYHM Y3HHAYKUMOH 3AeKTp MaHaoH
naigo 6ynanu.

HMunyktHe rasTakna nafino 6yaysuu Y3UHAYKIHOH 3/1€KTP MAHIOH
OMpHHUH YOpaK MAaBpila 3aHXKHpAard TOK KYYHHHWHT OpPTHLIHTa,
MKKHHUH 4OpaK AaBpAa TOK KYUHHHHI XaMaluiiura KapulMiauk
KHAa/[H; YYHHUH YOpaK 1aBpAa — TOK KyUWHHHT OPTHIIHTA, aMMO 3HIH
TeckapH Hy¥HanuWiaa, KapWHAHK KHAaiH Ba HUXOAT, TYPTHHUH 40pakK
AaBpAa HMHAYKUMOH 3eKTp MaiifloH 3aHKUpAard TOK KYUHHHHI
KaMaHHUIMTa KAapLIHAHK KHJAaaH.

WyHaa#t Kuaub, HHAYKTHB FaJTakiaH Y3rapyBuaH TOK OKKaHAd,
V3HHAYKUHMA XoaHucacu Tythalid FanTakaa reHeparop TOMOHHAAH
XOCH KUJIMHTaH MaHAOHra KapWKANMK KHAYBUH MHAYKLHOH 3JeKTp
mMainoH na#jzo 6yaann. AHa wy Y3MHAYKUHOH 3J1€KTp MaHA0H FalTak
HHAYKTHB KapIUHJAKRTHHUHT cababuuncu Gyiann.

HunyktB Kapliuavk Humanapra GOFIMKJIMIHHH aHUKJIaRIHK.
ByHHHr yuyH 4acTOTacH CO3JaHyBYUM V3rapyBuaH TOK [EHEpPAaTOpH,
HHIYKTHB FanTak Ba amiepMmerpaad HOOPAT 3aHXKHUP HHFHJIAIH
(51-pacm). Xap KaHAa# BAKT MOMEHTHAA FANTAKAATMW K KY4YJaHHUIL
mofyad Gyiuua yaunaykuus IOK ra teur Gyaaau:

HZ—CL_

[eneparopun ynab, amnepmerp épiamuia 3aHXupaan ToK
YTa8TraHJHTHHH Ky3aTaMmHu3. Y3rapyBuaH TOK UacTOTACHHH Y3rapT-
pub, yacTOTa OPTraHia TOK KYUH KAMAHHILHHK, YacToTa Kamalirauma
3Ca TOK KYYH OPTHILHHH aHHKAaHMH3. AMmMo, OM KOHYHHra Kypa TOK
KYyYH KapLIHJIHKKA TecKapk nponopiuonad. Hemak, Taxpuba wHayk-
THB KapLIKAHK Y3rapyBuaH TOK 4acTOTaCHTa NPONOPLHOHAN GY.IHIIH-
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HM Kypcataiu:
Xl ~q).

Fantakka remup ysaK KHPHTUG, YHHHT HEAYKTHB/GITHRK OPTTHDA-
MH3. DByHAa 3amxupaars TOK KYMM KamaiiM. &s0KHH CEKHH-acTa
YMKEpHO, 3AHKHPRATH TOK KY4H OPTHIIMHM Ky3aTaMmu3. bunobapun,
TaxXpuOa KHAYKTHB KApLWIHAMK FANTAKHHHT HHAYKTHBAKIHIA Iponop-
HK¥OHAA 3KaHJHWIHHM KypcaTtadu:

X[_ NL.
YTKasuaran xap nkrana TaKpPUOAHAHT HATHKANAPHHA GUPABILTHPHE,
X, ~wl éku TeHrank Gearucura yTHo,

XL=k(l)L

MyhocaGaTtHu onamMk3. Burta 6up/auKIap cHeTeMacHAad Gofthanancas,
k==1 6¥naagu, WyHHHT YuyH

fXL=mLJ éKH P{L-—anL J

TEeHIVIHK KenHG uMKalH.

2*, UHAYKTHB KapUWIMAMK (OPMYJAACHHH KeNTHPHS 4MKapHui.
Tampnba aannanapHHl yMYMAALWITHPHIL ACOCHAA ONHHTAH HHAYKTHB
KApLIHNHK upMyNacKHid MareMardk xucobiataap 6u1an Xam TonuiL
MysmkuH. OM KOHYHHIaH

U
X, =
L [m

6VnHIWK Keinb yMKaan. AMMO KYWIAHHUWHWHT MakcuMaa KdfiMmatd
Vaunaykuna 10K makcuMan KBAMATEHHHT TeckapH niuopa OwiaH
ONlHHraHura Tedr (Jedit KOHAACHHH scaanr): Upn= —Fn
Yauunyxkuuou KOK Hunr onuit KufiMaTh

dopmvaa Guaald aHukJgannind Ousra mawaym {3-§ ra K.). Huayxrus
FAATAKAK 3aHXKHPALATH Y3rapyBuaH TOK Ky4YH

i=lgsin{wt+¢)
dopmyna Gunad aHdkaaHrasd cababin,

di

ey = —~ [
¥ dt

= —wlfcos (wf-+¢)

6ynand. Yanuaykuua 10K cos(wi+4¢) =1 na Makcuman KuiAmares
pHwany {(e;= F;m).

gy =:-'—(1)le y Xovida U,n——’“gym‘-‘leﬁ;
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52- pacm
6Vaanu. LlyHunr yuyu
, U ol .
A= lmf: ; “=ul; X, =0l

m m

KeAHO d4HKAIH.

3. ®aszaeuil mynocabaraap. 52-a pacMAa TACBUPAAHTAH 3AHKHPHH
Aanramu3. Kymnypauw ocuuiastorpadHd reHepatop kaeMManapHra Ba
napannes paBHLIAA AKTUB KapuiHaukka (uyrnanma namnara) yaab,
HHAYKTHB FANTAKIH 38HXHPAATH TOK KYYM Ba KYUAAHHIL OCILHATO-
rpamvanapH azanapu 6¥HHUA MOC KeNMacAMr¥HH KYpaMmus,

OcuunnorpamMmanapHu ypraumi uIyHu Xypcaranuku (52-6 pacm),
MHAYKTHB TaNTakJH 3aHXHUpAArd TOK KYYH Ba KYWIAHHWHHHE
tTedpanulapy gpazanapu Oyiuua 6up-6upura nucbaral /2 CHAXKHU-
rag 6§jgaiM; TOK KYYHHMHT TeOPaHUILAAPH KYWIAHHLIHMHT TeGpa-
HHILAAPHAAH n/2 ra Ked Konaau. Arap

u="U,sinwt

6yaca,
3 . kil
f=1asin{wi — %)

o6ynaan.

HEAYyKTHB  FadTaka® 3amXupaardk TOK KyYH Ba KyuJIaHHL
opacunaru $asasui Gornannwaap S3-pacMaarid BEKTOP AHarpamma-
cuaa TacBHpaadHan. HHAYKTHB FanTakaary KyulaHHUHUHT Tebpa-
HHLLTAPH TOK KYuHHUHT TeGpaHuiugapuian ni/2 ra ¥3ub KeTraHauru
caGabay, Kyunapul REeKTOPW TOK Kyud BexTopura nucbarau n/2 ra
OypHaap skau.

4. 3ueprug aamamunyen. Pakar HHAYK-
Um‘ TUB FanTakka zra O6ynran V3rapysuad TOK
' 3AHKKPUAArH KyBBaTHH Tonahauxk. DBuara
ManLIyMKH, Y3rapyBu4aH TOK 3aHXupHAard

KyBBaT
N z P=]Ucosgp
z
o == rarTenr. PakaT HHIYKTHB Fa/jTaKKa sra 6y.-
Im raH y3rapyB4aH TOK 3aHKHPHAArH TOK KYyUH-
53- pacm HHHE TefpaHuilapH Ky4/1aHHIIHHHT

te
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54- pacwm

Teépaﬂumnapnna_ﬂ ¢=mn/2 ra xe4 Koarauauru ca6aéau cosp=0 Ba
P=0

- 6¥aanu.

Kounencaropan 3ankup kabu dakaT HEAYKTHB FajTakka 3ra
_6yarad 3aHXkHp XaM Y3Hra TOK ManGaHgaH KeJqyBUH SHEPrHsHM
yaraprupmainu. Byhu taxpuba xam tacaukna#dad. YsrapyBuaH TOK
3aHKHPpHra HMAYKTHBAHIHA KarTa 6Yaran raitak yJjanral (b4-pacum);
TOK KYYH Ba KyWJIAHHLIEHHT TAbCHP 3TYBUH KUIMAT/1apy aMNepMeTp Ba
BOJAbTMETD OHIEH ¥Ja4aHalH, KYBBAT 3Ca — BATTMETD OKjaH yjuaHa-
AH. »

Pacmjaa TacBupJaHraH Xxoiga amnepMerp ~4A TOK. KY4HHH,
BoIbTMETp ~ 125 B KyunaHuwinu kypcatagn. AMMGC BarTMeTp
cTpenkacy AespJH Hoaaa Typaiu. Bynuur 6oucu wyHnakd, HHAYKTHB
‘FAITAK KMUKHHA aKTHB KapUIWIHKKa 3ra’ 6yarann cadalbin, KeiTH-
PH/IraH SHepPTUFHHAT 03rHHA KACMH YHa KAHTAPHAMAaKi/HT aH SHeprHs-
ra adaaHamiy.

Ouuil KYBBATHHHT ¥3rapuwl rpaduri 55-pacMaa KeATHDPHILH.
BupurHuH Ba YUHHYH YOPaK AaBpJap 1aBoOMHAa OHUH KyBBaT myc6aT Ba
MHAYKTHB FAJTAKJAH 3aH>XHPAA TreHepaTop 3HEePrHsiCH XHCOOHTa MarHuT
MafijoH XOCHJ KWJHHAIA Ba YHHHI 3HepPrUsiCH HOMAaH MaKcHmal
KHiiMaTHrauya opTaiH.

HKKHHYM Ba TYPTHHYH 4YOpax aaBpjap [JaBOMHAA OHHH KYBBAT
maHopuil. By MaruuT wmainoHaa TYNNAHTaH 3HEPrust reHeparopra
KalTapHAHIHHY aHraarajiH.

UlyHnaa#i KuanG, HHAYKTHB FAJITAK/IN 3aHKHPHUHT Xap Oup aasp
HYMLA OJraH 3HeprHscH HodAra TeHr, OuHoOapud Oy 3aHKHpLATH
{3rapyByaH TOKHUHT ypTauya KyBBATH XaM HOJTa TEHT:

(P =0

@ bouikaua aiiTranna, UHOYKTUS FAATAKAU [32ApYys8uaH TOK 3aH-
gcupudaeu 2eneparop 8a raaTak opacuda daspuil pasuwoa IHepeus
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QAMQUURYEL COOUp BHradu, IAeKTPOMAZHUT 3Hepeus Kadrapuamati-
Juean 3Hepeusnea adaaumaddu. HuaykTue KapIDUJIHKHHHT AKTHB
KAPUIHIHKAAH acOCHA ¢hapKH WyHAA. AKTHB KApUIHIHK 3aHXHDAarH
TOK KYYHHH derapaJiaiiid Ba Y3ura KejyBud 3JeKTPOMarHUT MafnoH
SHEPTHACHHH 3HEPrusiHdHr OOWIKa TypJaapura TYJAHK ahJdaHTHPAaIH,
MHAYKTHB KAPILHJIKK 3Ca 32HXKUPAaTH TOK Ky4HHHM derapajaiiu, aMMo
3TeKTPOMArHuT MaUAOH SHEPTUSACHHH JHePTUAHHHAT GolKa TypAapura
alNaHTHPMANAH.

WMHAYKTHB KaplWUHAHKHHHT 6y XyCYCHATHAAH TeXHHKAIa, MacaJlaH,
3aHMKUPAATH TOK KYUHHH OUp TeKHC Y3rapTHpHLIAa, KeHr ¢olinanans-
Aaau. By Xonga MHAYKTUB FajiTak 3aH)KuUpra Harpyska OujiaH Kerma-
KeT paBuluna yJaaHaad. Tearp Ba KHHOTeaTpJaapAa JIEKTP Jgammna-
JAPHHUHT €PHTRIU PABLIAHJMIH aHa Wy Tap3aa 6Up TeKHC VarapT-
pHJAJH.

AdTusaranaapum sysaocanal, HHAVKTHB KaplIMAHKHH KyRuaarwua
AHHKJAalW MYMKHH.

VarapyBuaH TOKKa Y3MHAYKUHOH Mai10H TOMOHWAAH KypcaTHa-
AMran KapwHiHK MHAYKTHB KApWHJAHK Aeinnain.

UHAYKTHB KaplWMAWMK HHAYKTHB FaNTAKAArd KyWwWIAHHLIHHHT
YVHAAH YTYBYH TOK KYUWra HHCGATHIa TeHr:

X, =~([} ~Ba X, = ol

2

. 1. MuayKTuB FanTak y3rapyBuYaH TOKK@ aKTMB KapLUMRMKASH TalUKapW KYliMmua
MHAYKTHMB KAPWMNMK Xam KYPCaTMWMKHK TacAMKNoBuM TawpubaHu Tascupnab
6epuHr.

2. MuayKTHB KapuinnmukHuHr Tabuatn Kangan?

3. Unaykrunurn 400 mul'n 6§y nran rantaw 400 kly vacToranu TapMoKKa ynaHras.
FanTakHMHI MHOYKTMB KapiiMNurubm aHUKNaHr.

20-§*. AKTHB, HHOYKTHB BA CHFUM KAPUWIHJAHKIAP. KETMA-KET
YJIAHTAH Y3TAPYBYAH TOK 3AH)KHUPH.

Xap Kannail pean y3rapyBuaH TOK 3aHKHPH aKTHB KapLIHIHKKA
(yTKasrnunap, HeuTHW ac6o6aapH Ba GOUIKANAPHHHT KapLIW/INAKAa-
PH), CHFHM KapIUHAHKKA (YTKA3rH4 Ba KOHACHCATOPAAPHHHT CHFUMJIA-
PH) B3 HHAYKTHB KapUIHIHKKA (3JeKTP IOPHTKHWIADHUHT YpamaapH,
3J1eKTPOMartnT acOobJapHUHT FaaTakJapu) sra Gyaaiu.

. Kerma-ker ynaHran akTHB, HHAYKTHB Ba CHFHM KapulWJIHK/IH
¥3rapyBuaH TOK 3aHXHPHHH Kapal UHKaMmHs.

: 1. ®asasuii mysocabaraap. 3au-
xupra, 56-pacmaa kypcarTHiarau-
AeK, KVWHYPAH  OCHUAAOrpadaH
yaaidmua.  OcuuianorpamMmanapnas
KYPaMH3KH, aKTHB HArpy3Ka, KOH-
AeHcaTop Ba MHAYKTHB FalTak KeT-
Ma-KeT yJIaHTaH TapMOKJaHmarag
¥3rapyBuaH TOK 3aHMHPHAA TOK
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57- pacm

KVUH Ba KyWIaHHWHHUHT TeOGpaHHiLaapy dasanapu OViHua Moc Kea-
makiad. Fantakusunr HHAYKTHBJAMTHHH €KW KOHieHcaropJaap Harape-
ACUHHHT CHFUMUHH Y3rapTHpHO, ¢ (azanap QapKH XaMm Y3rapaiuHuH
Kypamu3. [lemak, TOK KydH Ba KyWIaHHILMHHHT TebGpanmiInapt opacu-
nard $haszanap dapkKy WEAYKTHE Ba CHFEM KapllWiKkkIap HucHartura
Goraux.

Arap reHepaTOpHHHI KYUJdHHUIN

i = UmSin(Uf
KOHYH O¥fAHua ¥3rapca, 3aHMHPAArH TOK KYYH
i = l,sin(wt+¢)

KOoHYH OVdHua y3rapan.

2. 3anMMPHWHT TYJIHK KaPUIHIHTH. Kyﬁmndru Taxxpubanu
GaxkapaMus. Ysrapysuan Tok maubaura ¢axar uirnanma Jjamna
(amus KAPIUKANK ) HA yaaiimus. Arap manba KyuaaHWwuid sgamnara
MYJKAINAHTal KyuJaHuiura Moc Keaca, y Kyaa pasluiaH épHuIanu
(57- a pacm). Cyurpa Jjamnara KeTMa-ker paBHILLZ KOHAEHCATOp
yiaafimuz (D7- 6 pacm). By xodaa sgaMniia XMpapok €pHLIMUINHH
KVpaMHu3. JHiM KOHAEHCATOP YPHMra WHAYKTHB Fadrak yaaimuni. by
X018 Xam JdaMila GUPHHYUM XO/Llarura Kaparaiaa XupapoK €pHuiaiu
(57-8 pacm). Arap Oup BaxkTaa Jamna, FaiaTak Ba KOHAEHCATOP
yuanca (57- ¢ pacm), aamna pasiad épuwagn. Taxpuba k¥pearann-
KM, arap aKTHB KapUJIHKKA KeTMAa-KeT DAaBULILAa HHAYKTHB €KH CHFHUM
KAPUIHJIHK YJIAHCA, 3aHAKHPHUAT TY/HK KapIMiiriaan karra 6¥aaau.

TYauk Kapwnankau Z xapdu BHaan Gearuaa Kaby/l KUJIHHT aH.

¥Y3rapyBuaH TOK 3aHXHUPHHHHT TleHK KapLWHAUTH KYWIAHULWHHHT
TabCHP 3TYyeYH (KM aMniauTyaa) KUHMard OGHAAH TOK KYYHHMHT
TabcHp ITYBYH (aMnauTyaa) KMAMATHHMHT HUCOATUra TEHr xarra-
AUKIHP:

TYauk Kapwuauk rywyHuacnian doiianannb, y3rapysuaH TOK
33HKUPH yuvh OM KOHYHUHK
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KYpHHHIUAA €3UI MYMKHH.
________ Uy AKTHB, HHAYKTHB BA CHFHM KapllH-
JHMKJIAp KeTMa-KeT YJaaHraH y3rapys-
YaH TOK 3aHXXHPHHHHT TYJIHK KapLuH-
JUTrHHH Tonamus. By makcanna 3aH-
KUPHHHT Xap GHP KHCMH YYYH KyuJa-
" HUILLIAP BEKTOp AHArPAMMACHHH 4H3a-

MH3.

7 Xap KaHzail BAKT MOMEHTHAA reHe-
paTop 3aHXKHPHAATH KYWIAHHLI KeTMa- -~
% KeT yJaHTaH KHCMJIapJaru KyuJaHHUI-
58- pacu JAPHUHT HHFHHAMCHTA TEHr:

U = UR+UL+UC'

4 -Ug

Kerma-ker ysaHrad saHxupaa Gapya KucMiapAaH YTyBUH TOK
Kyud Oup xusa Gynaau. lLIyHHHr yuyH KyulaHHIJIApHH KyHWaaruda
€3HUI MYMKHH:

U=iZ, Up=iR, U, =iX,, Up—=iX, .

AKTHB KapiUH/JHKAArd Ky4JaHHWHHHT TeGPaHHILJIAPH TOK KyYH-
HUHT Te0paHuwnapura ¢asacu Oyiinua Moc Keranaurud cababiu,
BEKTOp AHarpammacuaa U, KyusaHuUI BEKTOPHHH TOKJAap VKK OViiHYa
#yHanrtupamus (58- pacm). MuaykTdB ranTakaard KyulamMw TOK
KYUHHHHT TeOPaHHLINAPHAAH HOpaK AaBpra ¥3ub xerranauru caGabau,
U, BeKTopHu Tok1ap VKudra Hucbaran n/2 ra Gypamus. Kouaenca-
TOPAAri Kyy/JaHHIIHHHT TeOPaHHILIAPH TOK KYUHHHHT TeGpanHIiLIapH-
[AaH 4OopaK AaBpra KeudKaja, IYHUHT yuyH [/, KyuldaHull BeKTODH-
HH —n/2 ra GypaMus.

Kucmnapna tywran Uy, U, Ba U, Kyunaduil BeKTOpJapHHUHT

BEKTOP WWFHHAMCH TeHEPATOPHHHI KYWIaHMIWIAra TeHT OVJaiH.
besocura pacmaas, :

U,=U+ (U, —U;Y ékn  (iZ)?=(iR)*+ {iX, —iX;)’

TEHTJIMK/Ap TOMHAalM, HUXOAT, ¢ Ta KHCKapTHpradaad C}?HI‘

ZP=R 4 (X, —X.)? ékn

Z= R+ X —X)

dopmMyna Kentnb YHKaLH.
?

. Hetrma-keT ynadraw Harpysxa, WHAYKTMB FanTaK Ba KoOHAEHCaTOpnap
Batapescunan mBOpPAaT 3AHMMPHUHT TYIMK KapWuamrv aKTHB KapliMnuKAaH

KMYMR B¥nuwm mymrmHmmu?
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2. Yacroracu 400 «l'y Ba kyunanwwu 100 B 6ynraH yarapysuan TOK 3aHKMpHra
400 n® curumnm KoHgeHcaTop, MHAYKTHB ANk 400 Ml v Bynran rantak Ba 10 Om
KApWNAMKIW PE3MCTOP KETME-KeT yNaHraH. 3aHMUPAAru TOK Ky4MHU TORMHS .

21-§. KYBBAT KO3®$SHIUHEHTH

1. DNeKTP IHePrusiICHHHUHT GOLIKA TypAapra ainaHuinKu. ¥Yirapmac
TOK 3aHMHPUAA INEKTP IHEPTHACHHHHT GOWKa TypJaapra aniaHHILH
XAKHAArH Macala CCOHPMHA XaJ 3TH/AalH: HCTEbMONYH TapPMOKAaH
KaH4a 3Heprusi oica, LyHYa 3Heprus OGoluka TypJapra ainadani.
Macanan, tapmokaaH cekyuaura 1000 YK aneprus oayBuM Varapiac
TOK SJIEKTP I0PUTKHYH Xap CEKYHINA HIYHYE SHEpTHSiHH MexaHHK Ba
HUKH 3IHEprusira aliaHTHpajiH.

Varapysuan TOK 3aHXKHpHIA HLW 6owkaua 6yaann. 16+
+ 18 naparpagaapia xypcaTmwiranuiek, 6owka typnapra aiknaHrau
$¥3rapyByaH TOK 3HePrHMACHHHMHI KYBBATH Harpy3KaHWHT xapaKTepura
GoFauK 6Vnub,

P = [Ucasg

dopmyna OGuiadH aHdkaAaHaid, Oy epaa ¢ — TOK Kydd Ba Kyuaa-
HULIHUHT Te6paHuilIapu opacuard @asaaap papku.

Macanan, saextp 0puTKHY ( (ABHrareab) cose=0,8) TapMoKzraH
{ kBt kyBBar onub, 800 BT nu 6owiKa Typaapra aitaautupany, 200 Bt
HH TapMeOKKa Kadrapaan.

Y3rapyBuas TOKHH LOMMHH TOKAAH (hapKJIOBUH MYXHM XYCYCHATIA-
puiaad 64pn aua wyHaa. KyBeaT dopMmylnacHaard cosg SHePrHsHHHT
KaH4a KMCMH Gollika TypJaapra alnanviunud Kypearanu. LLyHuHr yuys
cosg Kyssardaw pohoaranuis Kodppuyuentu €KH KHCKava, Kysear
Kosgduyuentu 1e6 OPHTUAAIH.

KysBat ko3dduunedtu cdazomerp ne6 HOMJAHTEH Maxcyc ac6ob
épnamuna aHukaaHand (59- pacm). Xap Kanaai iyn Guiaad KysBar
KO3 UL HeHTHHE OPTTHPUIUTAa XapakaTr KHJHIL 3apyp.

DileKTp CTaHUMSVIAPHHHHT HHFHHAH KyBBaTH Taxmutat 300 000 000 kBr
ra TeHr. KyBBaT koadduuuentu cosg Hu 0,01 ra opTTHpu xank
xyxkanaurura kyiuumya pasvwaa 3 Bt xkysBat Gepaau. By fdunpuk
3JEKTP CTaHUMAAapAaH Gupu O6ysarak BosKcKHi THAPO3JIEKTD cTaH-
LHSICHHUHT KYBBATHAAH KaTTaaup.

2. KysBar ko3 puuuenTH Ba anektp aneprus ucpogn. Harpyskana
3HEPrHAHHHr OoWKa Typnapura adnaHMaras
3/1EKTP 3HEepPrusiCH cTaHluAra KawTubd Keaanw.
ByHaa 3HeprusiHUHT GHpP KUCMH TreHeparop
ypamJiapd, 3/eKTp Yy3aTyBuUd YTKaszruuiaap Ba
HCTEBMONYHHHHT  KaHTapuIMahAWraH  HMYKH
5HEprHsAcHra a#lJananu. Kalrtapuamahanran
IHepruAra asiaHraH KyBBAaTHH XHCOGA MK,

Aftaliinuk, P KYBBAaTJIH HCTEbLMONUHHHHT
KYBBAaT KO3(hPULLHEHTH cosq =1 GVJICHH (aKTHB
Harpy3ka) Ba y U kyunauuiiga Hutacud. by

Xonaa 3aHXHpAAarH TOK Ky4H I =§ ra, HCCHK
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JuK ucpodyd Tydahan HYKOTHATAH KYBBAT 3ca
P2

R

ra Teur O6Vmaau. Arap cosgp<Zl 6Vaca (apasam Harpyska),
3aHKHpAard Tox Kyud fo naH karra Gyaangu:

_ P
T Ucesg

AP,=IR=

3aHxupaark TOK KYYHHHHT OPTHIUH HCCHKJAHK HCPOQMHHET
opTHIIHra onnb Kenanu:

AP AP
AP:FR:—FPQ R=-—1" AP=—
Ucos™gp cos @ cos" @

Tomuaran dopmysanan KypuHaAHKH, CUMJIAPHH KH3AHPHII YUYYH
capaHaaAMraH 3Heprus - KyBBaT Ko3h¢HUHEHTHHHHI KBajpaTura
TeCKap¥ FRpoOnopuHonana 3Xan. Macaaan, cosgp=0,8 6Gyaranaaru
3Heprusi HepodH cosg=1 Xonugarura kKaparavga l,5 mapTa karra
Oynanu.

Liyngad kuau6, KyBBaT Ko3p(GHUHEHTHHRHHT KaMmaduwH dakar
3AEKTD CTAHUMSCH KYBBatTuaaHn TYAHK poAranaHMacanKKaruHa sMac,
OasKM 3aHXXHDPAArH HCCHKJHK HCPODUHHHT XaM OpPTHIUHTa OIub
Kenaam.

3. Kanpa# KHanG cosp 1 opTTHPHIL MYMKHH? KyBBaT KO3GhGHUH-
EHTHHK Kaniafl KHAHO OPTTHPHIN MYMKHHJIWTHHM TYIWIYHHLI YYYH
aipHM MHUCOMIAPHH Kapa6 4ukamu3. Jlacrroxra KysBath 20 KBr
6yaran sNeKTpoOABHraTenb YpHaTWira. JLacTrox nopman uiuviaradia
3]1eKTP ABHTAaTEeNb TYAHK 0K 6WiaH TabMHHJAAHAAW Ba YHTA KeNYBYH
3JEKTP JHEPrUsiCHHHHT AEAPJAH XamMMacu MEXaHWK 3Heprusira aijaHa-
a4, By xonaa apurarenkhur KyBsar Kosdduurentd 0,9—0,95 6yaa-
au. Arap uiiym, geranra uuios 6epu6 G6yJrau, ABUTATENHH y3Maca,
y calT HHIalAH, YHHHT YuyH cosqp~0,1 =0,2 Ba gBHrareis amanana
MHAYKTHB Fantakiek Gynasu. Ulynunr yuyH cant AuJIOBYH ABHra-
TENHH y3MacAaH KOJAHPHIL TaBCHST 3THJAMAHIH.

Bowka Gup mucoa kypahnuk. AATaliuk, CTAHOKHMHT HOpMaj
Hwaawy yuyH | kBT KyBBaT/aHM 3neKTp ABuUratend 3apyp Oyarand
X048 YHUHT YpHura 10 kBT KyBBATAM 3/1eKTp ABUraTeNy YypHATUATAH
O6YJiicHH. Dy Xonaa 31ekTp aABHrarelb AeApaH canT HLWJIaHAH Ba YHHHT
YuyH cosq Karra Gyamaiau. KOk 6unan tyauK TabMHHIaHMarax
OyHpa# JBHraTelb amasld HHAYKTHB Harpy3ka Gyaanu. LyHuur yuyu
Xamma BaKT Taqal 3ITHAran KyBBATNU 3IJEKTP [ABUTATeNd TaHRAG
OJIHHHLIH Kepak.

DAeKTp ABHraTeNMapHUHT KyBBAT KO3 QUUHEHTAAPHHH OPTTHPHIL
YUyH yaapra napaJien pasuilla KOHAeHcaTop yaaHaaH. KonaeHncarop
Ba UHJAYKTHB FaiaTak OWHp BakTAa YyJiaHca, Kapama-xapuid ¢asa
CH/KHUIIAPDH 03ara KeJaad Ba y/aap y3apo KOMIEHCAUMsIaluaiu,
WIYHHHT YYYH COSG OPTAAu.

DNEKTP KypHAMAIAPHHHT KYBBAT KOI(PGPHIUHEHTHHH OPTTHPHIL
MYXHM XaJK XyKa/lHUK aXxaMHATHra 3ra.
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4. Macana eynll HAMyHAcH. YDAMJAAPHHUHF TYJIUK KapuUiKIHTH
20 Om GysaraH ABMraTeTHHHT KYBBAT KO3QPQHUHEHTHHH AHUKJIAHT.
3anxupaaru akTuB Kapwnaux 19 Owm.

Macana WapTHHHHT TaxJauan. Ysrapysuan ToxkHWHT P=IUcosp
KYBBaTH (opMysaacura KyBsaT Kod(DPHUHEHTH KMPaiH, yHIaH

oSy =lf;—— (1)

TONWAaAK. TEeHIIMKHHHT YHr TOMOHHJArd KyBBaT, TOK KyuH Ba
KYUJAHHIULIAD HOMABJYM, YIAPHH Z TYVJIHK Ba R aKTHB KapuHIHKIap
OpKaJu Hponanall Kepak.

Eunw. AKTHB Kapwuauk P=/’R ra, kyuaannin 3ca {/=/Z ra tedr.
P 8a U napuunr kufiMmatusu (1) ra kyhcax:

P __ PR _ R, R
COSs ~W~727—?’ COS(F-—7
TONKHJALH. ‘
Xucobusaw:
Z=20 Om __ 19 0m
R=19 Om Cos® = 55 03_0,95

HKaso6: cosp=0,95.
cosg — ?

1. KyesaT KO3 PUMUMEHTMHUHI PHIUK MALHOCH KaHAaH?

2. Kysaar ko3pprumenTs Kuuux Gynran,qa 3NEeHTP CTaHMANapuaa ¢ organaHml
CamapafopMru NacT Ba NEKTP Y3aTUW TAPMOFMAAETH SHERPTUA MCPODU OKOPH
6¥naan, aeb yKTHpuwWw TYFprmmn?

3. Huma cababgan cosSg Hr honfany M KOG HUHMEHTH AeiMw MYMKMH dmacT
¥agobuHrusHmu acocnanr.

b 4

22-§. ¥V3TAPYBYAH TOKHH TPAHC®OPMAL UAJIALI

IAeKTp IHEPrHACHHHHT TYPJAH HCTEBMOJYWJIAPH Xap XWJ Kyusa-
HHIITA MyJiXKadnaHrad. KyHnadauk xaéraa muaathHaaiirad KynruHa
anekTp ac6obaapu 127 Ba 220 B, canoart sstextp asurarennaph — 220,
380, 600 B Ba yHIaH HOKOPH KydJaHHUITa MYJXKAAIAHTAH 3IEKTP
IHEPrUsiCHHH Y3aTHIU YUYH 1034a0 KMI0BQIbLT KyuaaHHiian doiaalia-
HUJIaAn. DAEKTP CTAHLUHATADUHHHT TeHepaTopaapu 3ca Oup Heua MUHT
BOAGT Kyuaanuw 6epaay. IlyHUHT yuyH 6HD Ky4laHHIIHK OOlIKacura
Y3rapTHPHIL 3apYPHATH TYFHJIA/H.

¥arapmac KyudaHdWHH V3rapTHpHW, Y3rapysdaHra kaparadia
Mypakkabpok. XO3HprH 3aMOH TeXHHKacHaa acocaH V¥3rapybuad
TOKA2H tholaatansuHuHr cababnapunad GUpH Xam aHa WyHiaa.

Y3rapyBuaH TOKHHHI 4aCTOTACHHH V3rapTHpMaciaH Ky4JaHHLIKHK
yaraptupud GepyBuu actobnap rTpancgopmaropiap AeC OPUTHAALH
{noTuHua — iransformare — Vy3raprupuui}.

I. Tpancdropmaropuunr rysuanwun. Tpancdhopmatop ¥3apo HHAYK-
THB GOrnaHran MKKM (KM KYNpoK) rfanrtaxkjapaaH (ypamaapaas)
TallKKI TOtraH. ¥pamaapian GHpH — Gupaamuu, UKKHHUHCH — UKKU-
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T s W

60- pacm 61- pacm

Aom4u Ypam pefinnanu. Dupnamun ypawmra - yaraprapuaysun U
Kyulanuw Oepuaafu, HKKHJIaMduH ypaMmiaad Varaprupuaran Us
KydJaHHW oiHHaH. MKkuaamup ypamra snekTp sHeprusi ACTEbMOJIUH-
Mapu R, ynanand (60- pacum).

Marnur MafaoH cOuMIND KeTMACJAHTH YUyH FaaTak (heppoMarHuT
V3aKKa KHHTH3WAaAM, YiOpMaBuii Toknap naino 6VaillMHY KaMakT-
pHWI Makcaauaa ¥3aK IoNKa Jak Karaamu OMaaH 6up-GupHaaH
M3OSILMAJIARTAH IONKa NyaaT JUcTaapiaH HHFHJIagH.

Tpancipopmarop Muisaranna YHHHT ypamaapuiaaH YTYBUH TOK
Ypamaapuu Kusutaau. Kafita marnutaaudwi Ba yiopMaBu#l ToKaap
Tyhalau V3axk xam Kusudnu. Kuuuk KyesBatau TpaHcdopmartopaapia
axpanyBdd HCCHKAHK MEeTann fFua0od oOpKajsH TapKajaHbG KeTajH.
Byuaait  Tpancdopmaropnap KYPYK, TpaHchopmarop  nefinaany.
KyeBarik Tpancdopmaropaapia MOdIH COBATHUI CHCTEMACH Ky.nna-
Huaaau (61- pacm). YpaMﬂapn 6uaaH y3ak TpaHcHOpPMaTOp MOHH
TYaaupuiaraw 0akka XoHaawrtupuaann. Mol koueekitws Tydaiin
HCCHKJNMKHH TapKaTuO loéopuum Ounan Gupra AXuiM U30JAATOpP XaMm
6yaany.

2. Tpanchopmaropuunr wwaaw npunuunu. Tpauchopmarop
3JEKTPOMArHUT MHAYKUHMSL XOJAHCACHra acocaH Hiunadad. TpanHe-
tpopmaTopRUHr OHpaamud Ypamu U, KydJaHHluiM Y3rapyB4aH TOK
TapMOFHra yJaaHraHaa, ypamiaad L, y3rapysuyas ToK oKajiu, 6y ToK
y3aknaa @ ysrapyBud MarHMT OKHMH XOCHJA Kujaau. By ysrapyBuu
MArHHT OKMMHM BGHPIAMUH B2 HKKHAAMuK Vpamiapiaad yTHb, vaapaa
3JeKTp MOPHTYBUH KYyunapH e, Ba e; Gyaran yarapyBuH WHAYKUHOH
eKTP MalIoH XOCHJA Kudaau. Arap OGupaamud Ba HKKHAAM4H
ypamnapaary ypamaap cond Ny Ba N» 6Vaca, xap kaHgaH Bakr
MOMEHTH YYYH .

dd
e=—N 62—_N2—d?

ldt

6ynaau. bupaamun Ba ukkdaamun ypamaapaard OK aap uucGatuuu
TON&MH3:
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Oannran myHocabat KywiaHMULIADHUHT Xap Kanaal ok Kniimataa-
PH YUYH, €M aK, TAbCHDP ITYBUYM KHHMATAapH yuyH Xam TVrpu GVaaan:

gl . Nl

Oy epaard kK — LOMMHA KATTATHK TPAHCPOpMALUA KOSPPunuenTy 1eb
IOpHTHAAAN.

3. Tpaunchopmaropuuur ®HUK. Tpaucdopmarop oanuit, HUIOHUIH
Ba TEXKAMKOP 3/1eKTp annapatd 6¥au6, yaudr PHK 99 dbousra etaan.

Arap ypamJIapHUHr KH3HILL Ba& V3AKHHMHI KAHTa MariuTJaHHLiH
6u1an GOFIMK 3Hepruss UCPoH 3bTHOOPTa OJHMHMACA, SHEPTHAHHHT
cakJaHull KOHYHHIa Kypa OHpJaaMul YPAMHHHFI TapMoOKiaH OJrad
JHEPTUSICH MKKHIaMud {pamMaaH HCTEeLMOIYM OAraH 3Heprusira TeHr
Oynaan aeb xucobaauwl MyMKHH:

P[%PQ.
Bupaamuy Ba MKKHJIAMUH ypaMiard KyBBaT/apHH
Py=1Ucosq; Pa=12Usc0os¢p;

KYPUHHIIAE €30, ¢y = (e LECak,

. U Iy
IIUI :—IIQUQ eKH *U;“‘:*[T

MyHocabar Keaub UHKAAH. i

Bynaan KYpuHaAMKH, KYWIAHHIIHHHT TpaHc(hopMaUUsAgaHHUH
Guaan 6up KaTopAa TOK KYYHMHHHI Xam Varapuiii 103 Sepajiu:
KYUaHTUPYBUH TPAHCHOPMATOP KYUJTAHKUIHKM OPTTHPALH, TOK KYUHHH
KaMadTupaaH, NacadTHPYBYH TpaHcGOPMATOP 3Cd, AKCHHYE, Ky4.1a-
HHUIHH KaMalTHPaAH, TOK KYYHHH OPTTUPAIH; KyudaHHUl Heda MapTa
OPTCA, TOK KYUH UIyHYa MapTa KaMmasiiy €KH, aKCHHYA, KyY.1aHHW Heva
MapTa KaMakca, TOK KyuH LiyHua Mapra optaad. Tpaxcdopmarop 6up
Heuta (pU3HKIAD TOMOHWAAH LedApsiH OWp RakTAa Kauwd KHIHHTaH.
. Poceusina tpancopmatopun 11 M. 36 aoukos (1875 i) kawd
Kuiarad, 1. @, ¥Ycarnu (1882 .} yHH TAKOMRAJAWTHPTaH.

2 1. TpaucopmatopHuHr Eupnamum ypamura u=U,sinm! kyynanuw Gepunran,

¢ YHUHI MKKUAaMUM Fpamu ounk. Kyduparunap kanasi Kovys Byinua yarapaam:
a) Bupnamun ypamaarw TOK Kyud; 6) TPAHCHOPMATOPHMHT MAFHUT OKWUMM; -

- B} Bupnamum ypamaarn y3mvayruss MO, r) nkrunamus ypamaarn mHAYKLUS
JHOK. '

www.ziyouz.com' kutubxonasi



23-§. PE3OHAHC XOJHCACH

[. MexaHuk TeGpanHll cucTemacHpard pesosanc. 62- pacmaa
TacBUp/AAHTraH KypHiManun AWramu3. Bubparophu ynamacaan te6pa-
HYBUYH HCMHH MYBO34HAT XOJaT/laH 4eT.iaTul, IpKHH TeOpaHHuLiap
KHJIHL HMKOHHSITHHH ApaTtaMu3. Taxmuual VH Mapra TebpaHHLU YuyH
KeTTaH BaKTHH y14a6, vo 3pKMH TeOpaHHULI/Iap 4aCTOTACHHH aHHKJAaH-
MH3 (UMKIHK 4YacToTa wg==27vp Ta TEHT).

MaATHUKHH TYXTATHO, KYJHC MeXaHHU3MH (BHOPaATOp)HH yralMus.
MaxGyp 3TYBUM TeBGpaHMIuIap YACTOTACKHHK GUD Tekuc y3raprupub,
MaxOyp 3TyBUH TeGpaHuwiap vacroracu v(w=2nv), 3pkuH Te6pa-
HHWIAp 4YacTOTacH vo JAaH adH4a Kuuuk Oyaranga wmax6ypui
TeOparuiIap aMILUIMTYAAcH KHYMK OVAHWIMHH KYpamu3; maxo6yp
3TYBUH TeOpaHuillap 4acToTacH opTHUIH GuiaH MaxOypuit tebpa-
HUIJIAD  aMIIMTYAacH opTaaud. Max6yp a3ryBuH TelpaHULLiap
4aCTOTACH 3PKHH TebpaHHLINAp uvacToTacHra SKHHJAlUrad caps
AMIJIHTYAA CEKHH, aMMO Y30K BaKT Ycaau Ba GUpop Yopa Kypuamaca,
HIyHaad KaTTa KHHMAaTra S3DHIIMUIK MYMKHHKH, XarTo Kypwima
O6y3uaub Keraau.

Max6yp 3TyBuK TeGpaHHILIAD YACTOTACHHHHT KEHHHIH OPTHILKAA

maxkOypuit TebpaHunIap aMuAUTYyaacH kamasad. 63- pacmaa 6apka-
popiaawrad Max06ypHH TeOpadvluIAp AMIJNHTYAACHHHHT Max6yp
3TYyBUH TeGpanuliiap yacToracura OORIMK X00A3 y3rapuil rpaduru
kenrtupunau. Taxpuba HaTHKaAJApHHUHT KypcaTdiuuua, 6apKapop-
Jgaliray MaxOypuit TebpaHuwap aMmMmaurygacd mamkiyp 3TyBUM
TeOpaHHLIIap YacTtoracura GOFJHK.
@ Cucremadaeu maxbyp 3Tysuu eapMoHUK TEOPAHUUAQD 4ACTOTACH
IPKUK TEOPAHUWIAGD 4ACTOTACUSQ AKUKAQU2AHOG 6apKapoprauiean
mancdypud Tebparuwaap aMAAUTYOACUHUHRE KeCKuM opTub Ketuuiu
pe3onanc detiniadul.

2. Kerma-ker KoHTypaarW pesonanc. Yacroracu cosiaHysud
y3rapyByaH TOK TIeHepaTOpHra KOHIEHCATOp, MHAYKTHB FalTak Ba
uUyFlaHMa JaMnaHd KeTMa-KeT yaaiMu3, JaMIaduHr épHIIHII PaBLIaH-
AUrH Gylinva 3aHKHPAArH TOK KYUHHUHT Y3rapuiunapueyd 6axonaiMus
(64- pacm). KeTma-KeT y/1aHraH KOHAEHCATOP BA HHAYKTHB FanTakiad
u0opar 3aHKHp KeTma-KeT KOHTYp 1e0 HOMJaHras.

Y3rapyBuan TOK 4acToTacH KHUHK 6Vjca, JaMIaHBHT TOJNacH
KYy4CH3 Ku3u#au Ba namna épuiumainu. Yacrora kynafikiun Guaau
TOMA KY4WIHPOK KH3HAAW Ba JaMmna paBUIaHpPOK Eepuiuaid, 6y

62- pacm
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63- pacm

—
64- pacm

3aHMMPJATH TOK KYUHHHHT OpPTHIIMHH Kypcaraau. Yacroranuur
KAHAAHAHP KHHMAaTHAa JaMNaHHHT CPHHIHLE DABLIAHIMIH KECKHH
opragd. HacToranuHr KeAHHTH OPTHILM TOK KYYHHUHT GDPTHILHIE 3MAC,
6ajKH YHHHT KamafHuiara oaub kenanu (aamna 60prad capi xupapok
épuia Gownaian). Etapau xatra nacroraga TOK KyuH Wy Aapaxkaaa
KaMasihkH, jJaMmna épuimai Kyaau.

Taxpubana kysarwirad Xoauca KyAuaardya TYLWYHTHPWUJIHLIK
MyMKKH. DH3ra mMabayMKH, aKTHB, HHAYKTHB B3 CHFHM KapLIHJHKJ/IH
y3rapyBuaH TOK 3aHXKMPHHUHT TYJIHK KapLIHJHIH

== \/R2+ (XL ~‘Xc)?

¢popMyna Gunan anukaadHagu. Yacrora kuuHk GyvraHia KOHAECH-
CATOPHHUHT Kapwu.nnru Karra — X.=1/0C, ¢HAYKTHB FaATaAKHHHIL
Kapliuaury kuuuk X, =wl  6yaann.

A Ke By xonaa X, — X, afiupma xam, AeMax,

3AHKHPHUHT TYJIUK KAPLIHMJIWTH XaM
katra 6yaaan (65- pacwm).

Yactora opTraH capH CHFUM Kap-
UIMJINICH ¥3HHUHT KaTTa KHHMaTuaan
Gouinab kamas 60panH, HHAYKTHB Kap-
INHJTHK 703 KMUMK KuiiMatuaaun doutad
o=, opra Gopaay, WYHHHT yuyH X, — X
g afispma Ba Z TVAHMK KapUIHJIKK 4acTo-
TA OPTHILM OMJIaH KaMasylW, 3aHKHP-

Jard TOK Kyud 3ca opraid. Huxo-
65- pacwm ST, KaHoaAoup uYacToTafa CHFHM Ba
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| VHAYKTHB KAPUIMAUKIAD TEHTJaulai,
! YJApHHUHT aliupmacu 3ca Hoara Tenr
I Oyaain. by xonga 3dHMHPHUHD TYIHK
f KapUIMAHTH aKTHB KapUIMJIHKKA TeHr
l OV1aau, 3aHKUPLATH TOK KYUH MaKkeH-
| Man KuiAMarura spuiunaiu:

!

!

(

U

==

R
g 1 YacToTaHUHT KeHUHTH OpTHILIH OH-
Wy “  JaH MHIYKTHB KapUIWJIHK CHFUM Kap-
66- pacm IUHTHKAAH, TYJIHK KapUWIHK aKTHB

KapiuuiHKiad katra 6¥aub, opra 6o-
paid, 3aHXKHPAATH TOK KYUH KaMasiiH.

JaHKHpPIATH TOK KyUHHHHT Max8yp 3ITyBud TeOpaHuIap
yactoracura (raxpubagan Tonuaran Ooraukauru) 66- pacmpaa
kypcathaau. I'padukian KypHHaauku, Maxoyp STyBuM TeGpanuiuaap
4acTOTacH o 3pPKHH TeOPAHUIIAAD UYacTOTACH wg Fa SIKHHJALUTAHIA
KOHTYPAArH TOK KECKHH OpTajiH.

IOKopuaa KeATHPHATAH TYIIYHTHPHIOHHET TYFPHIAHTHHE TaxpHGa-
fa TEeKWHPHO KYPHII MYMKHH. DYHHHT YUyH TOK KYy4H Makcuman KHi-
Marra 3SpHIITaH MoMeHTAa Kz KaJguT €praMHaa KOHAEHCAaTop Ba
FANTakHH KHCKa TyTalrhpamuz (67- pacm}, 6y YAAPHHHT Y3HO
KYHUIHWHra TeHr Kyuiad. DyHpa JamMmanuHr pHIIHWI PaBLIAHAHIH
yarapmafinu. [emak, 6y MOMEHTA& KOHTYPHHHT TVIMK KapUiMJHIH
XAKHKATAH XAM YHHHT AKTHB KapUIWJHTHIa (aMmasnia JaMIaHUHT
KaplWHIKIHra) TeHr 6VanwuHH rtaxpuba racauxkaaiau. Dowkaua
alTraHad, CHFHM Ba HHAYKTHB KapUIWIuKJIap Y3apo Tedr Ba GHp-
GUpUHHH KoMIleHcauuanafian. 3awkupaa WYHAAH pexuM Byxyara
KelalukH, GYH1a KOHAEHCATOp BA FAATAK Y3apO SHEPTHSl aaMaliaiu:
KOHIEHCATOD 3JIeKTD MalJOHMHHHE SHEepPrHsiCH FaATaK MATHHT Mailno-
HHHHHI 3Heprusicira afsiaHaaud Ba aKkcHH4a. MaHG6anaH KenyBuH
JHEPTHA 3Ca uYFagHMa Aamnada INepeusHuHe DOwWKa Typaapueq
adaranadu. ;

Max06yp 3TyBUM TeOPAHHUITAPHHHT KOHTYPJAATH TOK KYUH MaKCH-
MaJj KHEMAaTra spHiuraiaari 4actoracu, Taxprbana aHHK/JIaHr aHHIeK,
HHAYKTHB Ba CHFUM KAPUWIHAUKJIADHHHT TEHIJIMTHHAH TOMHJaLN:

1

- 1
X, — X, =0 6kn ol ——=0; o=—=uq,.
Lo oC VCL 0
-~
Yaomomacy dowsapu-° %1
naduearn gi2apybian L Iz
mox 2 mopu 1
N SeHEpAmop Y 1!
_._/
K2
Jequnnozpaprune Qeuunnozna@Huk2
2 = rupuiueR 7 = kupuwuea
67- pacm

76

www.ziyouz.com kutubxonasi



J 8

68- pacm

Pesonanc pakrthna 3aHXKup ¢akaT akTHB KaplIWJIMKKa 3ra
6ynrann cabad. 14, TOK KYYHHUHT TeOpaHulaapH MaH6a KyuylaHUIIH-
HUHr TebGpaunlusiapu Guaan 6up xua dasaan byianu.

byHra Ttaxpubana HIIOHY XOCHJI KHMJAHL MYMKWHH. DYHHHT yuyH
I0KOpHAa Kypuaran taxpubana 4actoTacH Co3/1aHyBUH y3rapyBuaH
TOK MaHGaH KHCKMUYIADHHH KYIIHYPAM OCUMAJOrpapHUHr KHPHLU
KJaeMManapujaad OGupura, uyFaauma Jamia KHCKHWIapHHH 3ca —
HKKMHYHCHTa yaalimu3: Ocuuiaorpad 3KkpaHuaa KHYUHK YacToTanapia
CHFHM KapIUHJHKka GOFMMK (hasanap CHWIXKMIUM Ky3aTuaaau (68-a
pacm). Yacrora optHlun Gunan ¢asanap CHIKHILM Kamas 6opaid Ba
pe3ocHaHC NanTHAa TOK KYUK Ba KYUJIAHHIUHUMHI TeOpaHHLLapH (asacH
6np xua Gynaau (68-6 pacm). Huxoar, yactora AHa opTTUPHJICA,
KYUJAHHIOHHHT TeOpaHHLUINapH TOK Ky4d TteOpaHHuLIapHiaH ¥3HO
KeTaaw Ba hazanap CWIKHIIM MHAYKTHB XapakTepra asra Oyaaiu
(68- 8 pacm).

3. fMapannen KOHTYpAArd pe3oHdHc. YacroracH <o3JaHyBYH
y3rapypBuan TOK reHeparopHra napaJJesn paBHlIAa KOHAEHCATOD Ba
AKTHB KAPILH/AWIMH XKYAAa KHYUK 6VAraH HHAYKTUB FalTaK yJaadMus.
Byuaaii 3auxup napaises KonTyp neb OpaTHAAAH. TOK KYYHHHMHT
y3rapHiLapHHH Ky3aTHLI YY4YH HHAUKATOP CH$ATHAA KOHTYD TapMOK-
Japura HKKHTa Oup Xud /11 Ba JIy dyrrauma aaMmuanapHyu yaalMH3
{69- a pacm).

.

! !
8 a\ 2 g
35 gy
Uy §m
S <5
i 3t
N NS
I = 3 x
S g ¥
S(\a E'\l
S n I x
S8 § 8
S3
SN S
69- pacm L ) a J
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3avkupHu yaab, v3rapyBuaH TOKHHHT KHUYMK uacToranapupa Jy
JaMiia épHIIMAaCHHIHHK KypaMn3. DyHuHr cabaOu WIYHIAKH, KHUHK
yacToTasapia KOHAEHCATOPHHHT CHFUM Kapumauru xarra (Xp=
=1/wC) Gyarasy yuyH KOHAEHCATOPHH TApMOKAaH YTYBYM TOK Kyud
KHuMK Gynaan. AkcuHYa, Oy X0//a FAJITaKHUHI HHAYKTHB KAPILIHINTH
KHUMK Ba FaiTak/JIH TAPMOKIaH VTYBYH TOK Kydd KaTta 6y.aiu,
WIYHUET yuyn JI; Jamna »Kyaa pasBuwian €pHluajid. Y3rapyBuaH TOK
YACTOTACHHHM CeKHH-acTa opTTHpa OGopub, WyHH KYpamusku, JI,
JdaMOaHydir €puInHIL paBLIaHaurd opta Gopaiud, J1| JaMnaHRkH —
Kaman Gopajiu, Oy KOHIEHCATOPJAH TAPMOKAA KApIUIHAUKHWHT Kama-
AHIDK BA TOK KYUUHHUHT OPTHILMHM, FANTAKAW TAPMOKAA 3Ca aKCHHUA,
KAPLIMAHKHHHT OPTHUIH BA TOK KYUHHUHI KAMAHUILMHH TACHKIGHAH.

Kangaianp o wvacroraza xap HKK4AJAa JaMigHHHC  EpHLINILL
paBWIaHAMrH 6up xui Oynaan, Oy — Xxap HKkana TAPMOKard ToOK
KYYHHHHE, 1€MaK, HHAYKTHUB Ba CHFUM Kap LUK JIUKJIAPHUHT TEHTIAHTHAAH
pagsoaar Gepaau:

X, = X,

Arap KOHeHCaTOpJIH Ba FANTAKAM TAPMOKIAPAATH HKKHTA Jamila
VPpHUTA 3AHKHPHUHT TAPMOKJAANMaral KHCMHTa GHTTA JaMia yjaacak
(69- 6 pacm), kuuuK uactoralapaa 6y JAMIEHHHC AH4a DaBLLAN
EpHILHIIMHK K¥pavu3. Yactora opTHiun GHAAH JaMNaHHHE épHLIAn
paBwanAurH Kamas OopaaH Ba 1aJTakdu TapMOKAArd HHAYKTHB
KAPIIHIHK, KOHICHCATOPJH TAPMOKAArH CUFUMH KaplinjiMKKa Tewr-
JAWIraH Xora MoC KeJAyBUH 4acToTajla MHHHMaJ OV.rdiu.

Huma cababaal MHAYKTHB Ba CHIMM KApIUBAHKJIAD TeurJdaiuram
(X, = X¢) X0iira MoC KelyBUH YaCTOT 214 3AHKHDPHHHT TApMOKJAaHMa-

ral KHCMUAArY TOK KYUW MHHWMAA GYAMIIMHE aHUKIaNIHK.
MabayMKH, KOHAGHCATOPJIH 3aHKHPIA TOK KYUHHHHT TeOpaHHuIL1a-
PH KY4aHHILIHKHHT Te6PaHHUINAPHIAH BAKT OViMYa UopaK 1aBpra y3us
KEeTa[H, MHAYKTHB FaATakA® 3amKHpIa 3ICAa TOK KVUUHHHT Tebpa-
HHIWITAPH  KYYWJIAHHUHIHWHE Te6paHuiLtapuia 4opak aaspra opraa
Konanw. Dunobapun, 3awmcuprune rap-
[=1,-1 MOKAQHMACGH KUCMUOG «CHFUM» Ba «HH-
AYKTHB» TOKJAPHUHT TeGpanuuLiapu Oup-
O6upura nuchbataH BakKT OViHua SApUM
Jaspra cuaxuran 6Vaann. by Tokaap xap

1

§ . FARN Kanilah BAKT MOMCHTHAA KapaMa-Kapuin
a3 —o- ToMoHra Hynataau (70- pacMm) Ba Ttap-
3 MOK/JaHMaral KHCMAA HATHXKAAH  TOK-
23 L HHHT OHMH KHAMATH yaapHuHr ajiupMa-
2 % T 17— CHI'a Terr GVaanu:

R ~ P=i, — i

§ 3 1%

§ 8 Bd TOK KYWJIApPHHHHT TabLCHP  3ITYBUH

KUIMAaTaapH yuyd
—— { =1 — 1

70¢- pacy

MYHOCAOAT YpuHJaM OVaain.
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Yactora wyxaain 6yncaku, Oynna X, = X, tenrauk 6axapuica,
Xap HKKa/jla TOMOHAArH TOKJap GHp xua Gynaau:
IIL = ]C .

By xonaa 3aH:KHPHHHI TapMOKJaHMaraH KHCMHAArH [ TOK KydH
HOJIFa TeHr GY/HLIH Kepak.

AMMO FasnTak HHAYKTHB KapLIMJIHKAAH TAlUKapH aKTHB KapulH-
JHKKA XaM (¥paM CHMMJApHHHHI KapluMIdri) sra Gyaradu cababi,
TapMOKJapiard TOKJAapHHHT TYJAHK TeHryiaillyBH 103 Gepmaiiim,
TapMOKJaHMarad KHCMAAH KYYCH3 TOK OKajaW. FaarakHHHI aKTHB
KaplHAUrY Kauda katra O¥aca, 3aHXKHPHUHT TapMOKJIaHMAaraH
KHCMHAATH TOK KY4M INyHYa katta Gynanu. Tok manbGauaan napanjen
TeOPaHUII KOHTYPHIA KeaYBUH 3JeKTD 3IHEPTUSICH HWUYKH 3HepruAara
alianaiu (MHAYKTHB FaaTakK Ypamu Ba GUpAAlUTUPYBYH YTKA3ruuJjap
Kuauian). [Lynu TabKUATAI MYMKHEKH, Oy Xonataa TapMOKJAAPHUHT
xap 6HpHAArH TOK Ky4H TapMOKJaHMaraH- KHCMHIAATH TOK KYuuAaH
aHua kartrta Oyaaau: .

]L = ]C>>1

3aHXKHPHHUHT TAPMOKJAHMarad kKucmHaa {; Ba [, tokhap xapa-

Ma-KapwH H#Hynaaraw Oysaca-aa, napannen yaraural FaiTak Ba

KOHAEHCATOPAAH TALIKHJ TONraH TeOpaHHML KOHTYPHAA Xap Kauaad

BAaKT MOMEHTHJAA YAapHHHT HyHaauwnapy 6up xun Gyaanu.
Hlyupail- kKUAHO, TeGpaHHLl KOHTYPHHUHT TabMHHJAal TypYBYH

KY4YcH3 V¥3rapyBuaH TOK Te6paluill KOHTYDH HUWAa KY4JH MaXOypHH

3nekTp TebpanunaapHn kyeBataab rtypaau. [lapanaen TeGpaduiw

KOHTYPH/IarH pe30Hatc X0 HCaCHHUHT Ty0 MOXUSITH XaMm aHa UlyHaa.
Pezonadc uyacroracu, 6y Xonna Xaw,

1

— - , L .
XL XC eKH (\' ol

TEHIVIHKAaH TOOUJJAAH:

W == = .
\/CL )

 Manéadan rebpanuw KouTypuea bepuraduean (j3eapysdan Ky«aa-

HUMWHURE 1acTOTacy TebDPanu KOHTYPUHUHE Xycycud dacroracued

Tenz 6fa2anda napasies Tebpariiul KORTYPUOQ Pe3OHAane DOWAAHAOU:

W = 0y
24- §. 3JEKTP 3HEPFUS HIWJAAB YHKAPHII BA YHH Y3ATHIU

DNeKTP IHEPTUACH 3MEKTP CTaHUMATAPHAA HUWLIA0 YHKAPHJIAIH.
Varaptupunaauran 3seprusi TypHra Kapal yJap WiaMof, HCCHKJHK,
FHAPABJMK B3 ATOM 3JEKTP CTaHUussiapura OVJHHAIH.

1. Heenkank anektp cranumanapn (TIC — UIC). 3amonasui 3ur
KYBBATJAH 3IEKTP CTAHUHANAPHIA SHEPTHAHHK Y3rapTupuo 6epyBdn Oup
HeuTa GaoKaap YpraTuaanu. Xap 6up 610K Ko30H, TypOKHa, reseparop
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Ba TpaHcOpMaTOpAaH TalKuA Tonaau. baoknap 6up-6urpura 6OrIHK
OyaMardan xonga uvuaanaH. '

KyBBaT/IH HCCHUKJAMHK 3JeKTp cTaHHANapuHMHr dofidanu Huw

koadrpunnentu 40 dounsra eragu, 6ynaa GofiganaHuaMaran sHeprus-
HHHT KAaTTa KHCMU  Hin1athbé Oyaudran OyfF OusaH 4dxkHO  KeTaau.
Hwnatu6é 6Oyaunran 6yr sHeprusicuaad . Tyaapok (ofjafaHui
MaKCajHAa HCCHKJAHK 3HepreTHk craHuusnapu (TIL — MOM —
HCCUKJHK 3JeKTp mapkasaapu) kypuaaau. T3Unapaa wwminatué
GysauHraH OYF 3HEpPrusiCHAaH KopxoHajap Ba MaMWHA HCUTHLI
CHCTEMA/TAPHHUHT SXTHEKIADHHH KOHAKPHU YUyH (oHnananuiasm.
Pecny6ankanaru TILl napuunr KyBBaTH 6Gapua HCCHK/AHK 3JeKTp
CTaHUMSIapH HWFHHAAM KyBBaTWHUHT 80 (OM3UHK TalIKua 3TraH.
Kyssatu 1000 MBr pan kKatra Gyarad afipuM UCCHKJIMK 3JIEKTp
cTaHUMANApHHK caHab yramu3: Cupaapé (3000 MBT), Asdrpen
{2400 MBT), Towkenr (1860 MBT) Ba Hapouii (1250 MBr).
- 2, Fnapoanextp cranunsaaap (F'AC). I'naposnekTp craHuusAsapHia
reHepaTOPAAPHUHT POTOPJAAPHHH TMAPABJAMK TypOxHAaNap adJaHTHpa-
au. ¥Y36ekucron PecnyGaukacnia Yopsok (600 MBT), Xokukent
(165 MBr), Tlckent (450 MBrt), Tysamyiun (150 MBt), Fasaa-
keHt (120 MBr).

3. JnexkTp IHEPrHACHHH y3aTHil. DIeKTP CTaHUMANApHAA HiNial
YHKWATAH 3JeKTP FHEPrHACHHH CTAHUMSAAAH 1037130 KHIOMETD odncaa
JKofNalWran HCTebMOMUHAApra y3aTHwra TYFpu kenaau. By makcaana
CTaHUHsl OGHNaH HCTEDMOJUH OPaJHUFHra JICKTP Y3aTyBUHd JUHHAIAP
(JI2[1) xypunaau. '

SNeKTp SHePTHSICHHH y3aTHIUAA SHEPTHIHMHT OHP KUCMH CHMJIADHH
HcuTHUIra capdJuanbiiy TyQadau HI0KCH3 3Heprus ucpodu Hyaann.
By wucpodHH kama#ruphiu HyanapuHu  aHHKAARIMK.  AfTafnuk,
P KyBBaT/IH HCTEBMOMUH 3EKTP CTaHuHsALAH [ Macopana 6yJcHH Ba
U Kyunanwuiiga MillAacHH, 3/J€KTP y3aTYBUH JIHHUS CHMJIAPHHHHI
KYHaanaur keciMu S 6yucud. JKoynab-JIeHLL KOHYHMra Kypa 3JeKTp
y3aTyBUYH JIHHHSZA HCCHKJAMKKA aWaaHHll Tygadry HYKoTharad
KyBBaT

_ AP = "R
ra teur, Oy epaaru
) !
| K= 205
y3aTyBUH JHHHS CHMIAPDHHHHT KAPUIWIHTH. Y3rapyBuaH TOK KyBBaTH-
uuar P = [Ucosep nboaacHaan TOK KyYHHH TONAMH3:
P -.
“Ucosg

Tok kyuu Ba JIMHUSA Kaptuanri Kufimaraapuiu AP udonackra kyino,
cuMJlapiarn HYKoTwiraH KyBBATHH XHcoDsall y4yH

o
SUcos“g

(PopMYyJIaHH TOMaMu3.
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®opmyaagard p, {, P Ba cosg KaTTéﬂumap JoUMHHA Oyaranu
cababan

{
S

AP =k

Gyaanu (k=2pP?/cos’q — noumuii koadpduunent). CYHrrH hopmy-
JajfaH KypHHaAMKH, OepuJrad macogara HeprHsl y3aTyBuH JHHHSA-
Japgard 3Heprufl HYKOTHJIHUUIHHH KaMadTHpHUl YUYYH CHMJIGPHHHT
KYHAAMaHT KEeCHM I03aCHHU OpTTHPHUI Ba {J KyuJaaHHIIHK KYNaHTHpHLL
‘Kepak. AMMO CHMJADHHHT KYHAaMaHT KecHM [03aCHHH OPTTHPHIL
CHMJ1AP MACCACHHHHT OPTHIIHCA Ba Y3aTYBUH JHHHUSIJIAPHHHI XaAdaH
TalKapH KHMMaT/aatn0 KeTHILHra onHb Kenaau. Jnepaus ucpoQuni
KAMAOATUPUWARURE IHE CAMAPAAU YCYAU KYHAQHUWHE OPTTUPULLIOUD.
IHyHHHT yuyH 3HepTHSIHH Y30K Macodanapra y3aTvuiaa KywiaHdi Oup
Heya 103 KWJIOBOJBTJAaprada Kydafitupuiaad. Mucon yuyn, Cupaapé
I'3Cununr 3aekTp sneprusick Paprona Boauiicura 500 kB Kyunauu
6unan yzatuiaau. ToaumapxkoH ['IC urUHT 37eKTp 3Heprusicn 750 xB
KydaaHuin Guaad y3aTHAMIIE Myaxadananrad. AmMo y3rapysBuan TOK
JMHHSapUJa KydulaHWLl XKyAa IOKOpH 6yaradaa cumnap atpoduia
TOXJH pa3paa naiao O6yumu Tydaian 30eKTP 3IHEPrHACHHHHT
HYKOTHAHILY KeCKHH opTau (Xap kujaomerpaa 100 kniaoBatrraua).

lyHuHr yuyH KeRHHMH HHANAPH TOXKJH paspsia Tydalnn sHeprus
HYKOTH/IMLIY aH4ya KaMm GyJaailraH, Y3rapMac TOKJAH JHeprus y3aTyBuH
JUHUAAAD KypHaniud Gownab 1060pHILH.

Feneparopnap 20 kB pgan opTMaiauran KyulaHHUIH 3JEKTP
IHEPTHICH uuab yukKapaal, WYHHHT YYYH SJCKTP CTaHlusNapa1a
Kyya#THpYBYH, HCTebMOJ KHJIHHaAMraH xofiga 3ca nacaftupyBuH
TpaHcgopmaTopiap ypHaTunaﬂﬂ

Kyunanuiwnn nacadtupumn 6up Heua Gockuuiapaa amadara
OUIMPHIA/H: 3NEKTP y3aTYBUH JHHUAHHHT OXUDPHAATH NMACAHTHPYBUYH
nOACTaHIMAAZ Kyulanul GHp MapTa TacaRTHPKITaHlaH CYHT SHEPrHs
HCTeBMON KMJIHHazmraH xoira 35 Ba 6 kB kyunaumwr Guaan

5«8 @ 3808

‘Fﬁi@'@'

U= 102088 » , ’ L =8 5608
e U= 400-800x8 Jox8 548 GD

GD CO:) ' GD GD ‘ 68 :§: 2208
) 5x8 ®'6ﬁaa

L L 6#8 3808
" 71- pacm _ ’ @
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y3aTH1aad, PakaT LyHAaH KeHHHIHHA y HCTEbMOAUYHTa MYJKaaiau-
raH KydyJjaHumirauya tpancgopMauusiaHaim.

ODJIEKTP 3IHEPrHACHHH Y3aTHL Ba TaKCHUMJAWHKHT 71- pacmaa
TACBHDJIAHTAH CoAJaNalUTHPHIATaH cXeMacHaa TpaHchOopMarop oo
Genrn GHAAH, 3JIeKTP Y3aTYBUH JIMHHS 3Ca, WAPTJIH PaBHILAA TYFEPH
Yu3HKAAp OuaaH Geiriaanran. DAeKTp y3aTyBUM peas JUHHANAP yuTa,
roxujaa typrra cumaapaan uGopar Gyaanm. .

25- §. JIEKTP 3HEPTETHKACHHHHI PHBOXJIAHHIIIH

1. AeKTp SHEPrUACHHHHT AXaAMHATH Ba ad3aNAHKAADH. AXONHHHHT
TYPMYLUI Tap3HHH, Hl1a0 YHKAPUII TAPMOKJIAPHHH BA MAHLLUHHA XH3MAT
KYpcaTHUl CoXaNapHHH 3JeKTP IHePTHICH3 TACABBYDP KHAHO OV aMaian.
Kamusatia nuwia6 YAKapHLl KyWwlapHHHHE TapakKHETH XaM 3JIeKTp
HEPrUsICHHH Hilnab YHKapHW Ba yHAaH ¢olaajaHull japaxacura
6eBocuTa OoFAukaup. KeluHru pnaBpnapia 3JeKTP 3IHEPrHACHHH
Hillnad 4uKapum Ba YHJAaH doifanaHall jgapaxacu Oolika Typ
SHeprusTapura Hucbaran Kafan opru6 Gopmokaa. DByTyH dyuHé
6yiivua KeiHHrH 25 fina mobafiHuaa sHeprusigad ¢olaanaHHll HKKH
6apo6ap oprraH 6yJca, Wy zaBpia dakat 31eKTp 3Heprusicuiafd ¢Goi-
Jananuul Oew 6apobap opTaH. By 3ca sHeprua xucobura nwaanauran
TapMoKJap Tobopa KYNpoK 3JeKTp sHeprusficyiiad pokialaHull acocu-
ra yraérraHufan aanosnat Gepaau. byura acocuit caba6, 3neKTp 3Hep-
FHSICUHUHT GOLUKA TYp/ark SHeprysiiapra Kaparania agsa/auraaup.

DeKTp 3HePrUACHHKHT ad3aluKiapu KyfdjlarnaapiaH ubopar:

a) KaM xapaaT Gujad y30K Macodajapra y3aTHl;

6) xyunaHulwuHu wKopd PHUK Gunan yaraptupuul;

B) Ooluxa Typjard 3Hepr{sira OCOHIHMHA AW.IAHTHPHIL,

r) y Xap KaHjaal nopuusiiiapra ocoH OVJiuHanm;

L) aTpog-MyxuTra 3apap eTKa3MakiH.

DJIeKTp 3HePTUSICHHHHT KaHYaJdnK ap3alVIMrTHHH EKHJFH SHEPTHSACH
6unaH Takkocaad Kypaiank. EKunrx, MmacajaH, KYMHDHH Y30K
Maco(ara Tawuliga xapaxaTr Ba HCpoduMKkaap kyn Oysiaind. Yuaad
cdoiinasaHuil )KapaéHula Uil Kyud Taaab KuAuHaaun. KyMup éHuiuuna
yHuHT ®HKH kyna kaM. EHHIL KapaéHuaa yHAAH aTpo@-MyXHTra Kyn
MHKJOpAa 3apapad ra3 udkKaiu. Dolika EKMJFH 3Heprusiiapu —
HedTh, TaOMHHA ra3, 6eH3HH XaKulda XaM LWYHAAH QukpaapHu afTHIL
MYMKHH. YHAaH TallKapH, €KHJFH 3HEPrUACH 3aXHMpaJapH YeKJaHraH
6ysub, yaap tobopa KaMaiub 6opmokaa. By nanunnapHunr 6apuacu
3JIeKTP 3HEPrUsiCHHH HlLIa® 4MKapull Ba YHAAH sHAla KeHTPoK
¢dofijasankll 3apypaTHHH K¥pcaTaiu.

2. Y36eKucToOHAA 3J€KTP IHEPreTHKACHHUHI PHBOKAAHUIIK. DHep-
rasl TYPJapH oOpacHAa 3JeKTP 3HEeprusick HRcOaTaH 3Hr éwapuaad
6upuaup. JyHéna GupHHUM 3A€KTp CTAHUMKA KYPHITAHHTa HAWCHAA 103
dnngan owau. 1891 #unna Fepmanuauunr Jlayden waxpuaa ayuéna
GHPHBEYH 3JeKTp craHuust Kypuirad. by 'DCHUKET 3jeKTp 3Heprusicu
KyBBaTH Oop-fA¥ru 300 kBt 6Yyaran. Ly maspaan 6owna6 6Goluka
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MaMIAKaTIaPAd XaM AeKTD CTaHIMsLAD KYPHARD, 3JekTp 3iepre-
THKACH BYXKVATA KCATHH Ba GCTa-CORKHI PHBOAG HA Ooliktal il

Xo3upru ¥30eKACTON Xy VAR LA SacT 0K KIHYHK 31CKTD Cranins-
aap XX acprnur Sourtapiia Kypuaa bouniaratn. ManayMoraapra
kK¥pa, 1913 fnana yakamns Xyvayauia Hinad dukKapuiaray saexkrp
sitepruscuuunr Kysnaty 3 munr kBt uw raukua s1ran. by suepros
KYBBATH XO3HDPIHTA TaKKOCTAaranla HaXoaria o3 Oydaca-ia, Viua
NMANTIap yuyH KaTTa sinTuauK 31H.

VYs6exuctonaa Gupuiud AHPHKPOK ackTp craiuds 1926 fnaga
b¥scys kanasaura xypnaran. biscys I'DCuunnr sweprusi KypBaTH
30 sunr kBt uu ravikua srran. 300 50- iinaaapaa Y3bekucronia
JEKTP CTAHIMSAAPHHIHI KYPHAILI K a0 pusokaanu. Dy laspaa
Yupunk gapécu Ba Byscys wkanaduiardna 16 ta I'2C kypusn [y
6unan 6up katopna Gaprona, Kysacoi, Towkenr, bByxopo, Camap-
kauig, Kykow Ba GollKa Koljapila ¢KWIrM Ousgan Haaiakran
HCCHKAHK 9JIeKTP CTAHIASLIAPH KYPUARD vilira Tviipuain. Papxo,
Kyitn  byscys, llaxpuxon, Hamauran, Kywmxvpion, Toanryion,
Kaiipokkym, Okkosok, Okrena, Kubpag, [JJdmmm)xvp kaou I'3Caap
ava wy aaBpaa Kypwaan. Cupaapdé §saunmra 194348 fnasapna
kKypuaran @apxon [ICu V30eKHCTulAalUH AHPHK 9JAeKTP CTaHLHS-
Japian 6l1pn O¥An6, viunr KyseaTn 3000 MBTt nn ramkun sranu.

60—70- inanapaa YaGekncTonaa KVILtab upik s.4eKTp CTaniia-
Jap  KYPHAHUIM  aXOJUHH  3JACKTD  3HEpPruficH Ouian TVIMK Tab-
MHHJaura umkon Gepan. by aaspaa Hasouid, Taxuatour Kadn Hupuk
HCCHKJHMK 3JeKTP cTaHuusnapu, Hopsok, Tyawviiny, Oxopu Hupuuk,
Wodnpkon Kabu rHAPOIMEKTPOCTAHUHATAD Kypuaid. 1960 --62 iua-
Japaa HaBoul WaxpHura KypuaraH HOCHKANK 3AeKTP CTAHUWHACHHHHT
KyBBatu 1250 mBt 6%au6, vhaa éxuaru cndaruia byxope Tabuni
raavaan dofnajsanuaain. 1962--72 hGuanapia kypuarad Hopsok
I'3Cu xam VsbekueroHaarn HUPHK 0eKTP CTaHllusdapaat GHPRIHD.
Yupuux aapécunnur Gowaawnwnra kypuiran Hopsox ['3Chupar
KyBBaT 600 MBT Hu Tamkua yraan.

XO3HPrd HAHTAd IACKTP FHCPTHACHHH HiIAa0 UHKAPHUL KYBBATH
opTH6 GopMorda. CyB 31eprusacH1an GoILAAaHHIIIA KCHTAORTHPRIN
Ouaan 6up katopila KyGiu sueprusicniaan Xam Qofaataltiil HeTHK-
Go/i1apy GesrnaauMoKLa.

3- MALLIK

1. ¥3rapyBuaH TOK 3aHMMPHUHKMHT BONbTMETD BUAAH JAYEHraH KYuNaHMLiM
127 B. KyunaHUluHMHT amninTyAa KMMmaTh KaHuyara teHr?

2. Kyunavmwm 127 B, uactotacu 50 'y Bynras yirapysuaH TOK Tapmormra
MHAYKTHBINMM 127.10 ' Tu Bynran rFantak ynawrad. Fantak mardut mangoHu
IHEPTUACUHMHT MAKCHMMEN KMAMETHHW aHMKNAHT.

3. Kyunanmuwiu 240 B, vactortacu 50 Iy, 6ynran rerepartopra 40 mx® curumnm
KOH/,EHCATOP YAAHTraH. 3aHKMPAArK TOK KYYMHM 8a KOHAEHCATOP 3N1eKTP MaM-
LOHH SHEPTMACHHMHT MAKCHMAaN KMRMATHHM aHWKAGHT.

4. Kyunaruwm 120 B sa uyactotacm 50 My Bynran TapmoKKa MHAYKTHBIMIM
25,5 mlu awtue Kapwunuru 6 Om Bynran fantak ynaHran., 3aHmupaarm ToK
KYUMHK TOMMHY.
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5. Kyunanuwum 240 B Ba yactotack 50 My 6§nran Tapmokka KeTma-keT paBmiu-
Aa 40 mx® curumnm koHgeHcatop Ba 60 Om KapwsnuKnm pe3ucTop ynaHras.
TapmoKfaH MCTELMON KMAMHAOAMIAH IHEPTMAHM BA KYBBAT KO3IMPHULHEHTHHM
aHMKNaHr.

6. Kyunawmwm 250 B Ba yactotacu 60 Ny 6ynran revepaTopra keTma-keT
pasnwaa 30 Om Kapwunuknu pesnctop, wHAykTHensrn 382 mln Bynran ran-
Tak Ba 40 MK® CMFUMNM KOHAEHCATOP ynaHraH. 3aHMMpRa ¥3rapTuPMIysuM
AHTHB KYBBATHM aHMKNAaHF.

7. Dnextp curmmm 40 mk® Ba uHAayKTHMBAMIKM 382 mIH 6¥nran KeTma-ker
KOHTYPHMHI PE3OHAHC YACTOTACHMHM AHMKABHT.

8. 3anmpAaru TOK KyuW Ba KydnaHWw

i=5 sin(mt%——g‘), 4= 100 sin wt

KoHyHnap OyMmua ¥3rapagu. Arap TOK Kyuyu amnepnapAa, Kyuynaswwu —
BONLTNApAa uPpoaananrad 6ynca, akTMB KyBBaTHW aHMKNAHT.

IV BOBHUHT ACOCHH MA3MYHH

. Tefpanuiu cucTeMacHra AaBpuii V3rapyBuH TalUKW Kyd €KH
KyuiaHuil (MaskOyp STyBUM TeGpaHdluyiap) TabCHP 3TTaHAa maxchOy-
pult rebpanuuaap 103ara KeaanH.

2. Max0Oypuil TebpaHdul1ap 4acTOTacH MaxKOyp STYBUH Teﬁpa—
HUIIIap YaCTOTACHIA TEHT.

3. Max6ypuril Ba Maxk0yp 3TyBUH TeOpaHuLLIap opacHia 3pKHH Ba
MaKOYpui TebpaHuliap 4actoTadapH HHUcOaTHra Ba MIUKajaHHIIra
(Kapinniunkka) 00fIHK 6VaraH ¢asasap adupmacu mMaBxyu.

4. bapkapopaawrad MaxOypuH TeOpaHuIap aMILIHTYAACH
MaKOYP ITYBYM TeGpaHHLLIAp AMIVIMTYAACHTa, CHCTeMAaJark HilKaza-
Huira sa MaxOyp 3TYBYH Kydu (KyduiaaHHiu) TeOpaHHWLIapH OHAaH
TesJHK (TOK Kyuy) TebpaHHlLIapH opacujard (asanap aiiupMacura
OORIHK.

5. Max6yp aryBud TebpaHuLLiap 4acTorack TeGpaHHull) CHCTEMACH-
HHHE XVCYCHE 4acTOTacHTa siKuHjalranna 6apkapopaaiurad Maxoy-
pHit TeBpaHuuLIap aMIJHTYJaCHHHHT KeCKHH OPTHO KeTHIIH Pe30Hanc
JCHHIE/1H.

G, Vaeupyswan Tok — Oy mambypusd 3InekTpomasHur Tebpa-
HuwAapoan u()opar VarapyBuaH TOKHMHT TeGpaHuuiiapiaH HOoO-
PATJHIH YHHHT ¥3Mra Xoc XycycHAT/napu cababuHCHARD.

7. VarapyBuadH TOK 3aHKHPHAA QKTUSB, UHOYKTUSB BA CUFUM
rapuwuaukaap 6yaaau. MHIYKTHB Ba CHFHM Kap LIHJIHKAAPHHHT aKTHB
KAPINHJIHKAAH acOoCHi hapKH WYHAAKH, YIapAa 3JeKTP SHEPrHACHHHHT
Ralrtapvaitanrad 6oniKa SHeprus Typaapura aijianuwy 103 GepMaiiy,
yiaap Qakar 3aHKUpAapaard TOK Ky4dHH derapajaii.

8. ¥3rapyBuaH TOK 3aHMKHUPHAArH TOK KYYHHHHI TeGpaHulujaph,
thasac GYfinua reHepaTop KyWIaHHIIMHMHT TeOpaHHILIAPHra Mmoc
KeIMaciHrH MymKuH. TOK KyuW Ba reHepaTop Ky4/aHHIUHHHHT
TeGpanrlaapy opacHgaru tasanap afHpMacH HHAYKTHB Ba CHFHM
KapIuHJHKAap opacuaard nucbarra GOFJHK.

9. Varapysuan ToK 3amwxkupiapuga Om KOHYHH (aKaT TabcHp
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ITYBUYH Ba MAKCHMAJI KHAMATAAD YUYHTHHA YPHHJIH, OHHH KHEMar 14p
YUVH VPHHAU 3vac.

10. ¥3rapyBuaH TOKHHHT TapMOK1ail OHHAIHTaK KYBBaTH (akar
TOK KYUH Bd KYY TaHHIUTATHHA 3MAC, OAAKH. TOK KYUH Ba KYy4.JaHHIHHHT
teOpaHnitapy opaciiard dasatap adnpmacura xam SOrJaHK.

L1, KyeBaT KoshthHIIENTH HCTEHMOIUH TAPMOK1AH  KCJAYBUH
KYBBATHHHI KaHya KHCMHHH SHEPTHAHHHT KadTapHiMaliurad 6ouika
TYPJA4pHra alaaHTHPHUIMHK K{pcatain. KyvssaT Kosp@UILHCHTH TOK
KY4H Ba KyyJaHHLI TeGpanuuiapy opacuiar pasasap aiupMacHHHHT
KOCHHYCHIa TEHT.

X¥JIOCA

Tebpauma xapakar (Te6paHuuLiap) — tafuaTaa ur Kyn Tap-
KaJaraH xapakaraapiaH Odpuanp. PH3HKaza aCoCaH MCXAHHK Ba
IEKTPOMArHuT TebpannILIap Vprautaiad. TeGpanuiiapin Yprammil
AKapacHHuila Wy Hapca MabayM  OVIRKH, XaM  MOXaHHK, XdM
3JIeKTPOMATHHT TeGpaHHLLIaD YUYH OHp XK1 MaTeMatHK gopMmyaanap
OwiaaH HbogacanyBuu OHP XHI KoHyHHATIap xapaktepsan. Wyuundr
yuyH Oup tabuar.u TeOpaHWIUJAPHH YPraHHUla OJHHTAH HATHZKA-
JapHu Goulka reGpaHuLusiapra Xxam KYUupHIL MyMKHH 6Vaaii. Xap X
tabuaTIK TeGpaHHWIAPHH VpraHyuira siroHa HyKTau nazapsjad
EHJI0UIHI acocHia OyHM amasdara owHpHuw ocoH. TeGpaHnuiapHHHT
SITOHd HA3apUSICHHW ApaTyBuHaapiad 6upu JI. M. Madjgeaburtam
O6Yan6, y y3unuur rapadiaopaapd Ba YkyBumiapu (A. A. AHiapouos,
A. AL Burr, C. 3. Xatikun, H. /1. [Tonoaexkcn) 6u1an Gnpraankia 6y
CQXajla aHua Katra Huliap KHAI1H.

" TeGpanuIIAAPHUHT  XapaKkTepaH XVCYCHATH 1aBpHIT  paBHilla
SHeprusinn Oup Typian OowKa Typra adsantHpuwanp. Macanai,
MeXaHHK TeOpaHHuliapaa y3JYKCH3 PaBHILLA KWHHETHK  3IHCPIHA
MOTEHUHA] IHCPTHAra aljaHaau Bd AKCHHYA:

W, W, W, Wy .

3JI€KT|JO.\!8[‘HHT TCGDHHH][]CIHP X0TH1d KOHACHCATOPHHHT 3JCKTP
Mal10HH IHEPruACH HHAVKTHB FAJTAKHHHT MArHuT M AHLOHH SHCPrHA-
cHra aljalajiH B4 aKCHHYA:

Wos Wy W W — . .

By ¥tmin naepuit pasimaa, 6yTyH Tebpaninn KapaéHn 1aBOMH1A 103
Gepaau. "

Peas te6pannui cucTemadapuia Kapivink {HUIKalann) Tydai-
JH cHeTeMmara jactaab GepuiaraH SHeprusHuHr Oip KHCMH KaWTa-
PHAMAHAHTAH  3HEPTHA-HCCHKINKKA aliadain Ba aTtpod (asora
counaub Ketaau. TeBpaHnuwaapHM VpraduwiHg  COLAAIAITHPHLI
MaKkcajgnia (H3HKala Kapuinanrd (Huikadaduin) 6¥amaran udegas
TeOpanuw cucTemacy TYHNIYHUACH KHPHTHIALH.

TeGpauuiunTapiier  yu  THOH MaBXV1: 3PKUH, MaxOoypui  gd
agroredpaniuLaap. IPKHH TeGpaHuuLIap TdllKH V3rapysun Tab-
CHpJapra yupamarad TeBpaHHUI cHCTeMalapuila, YJApHHHT TYpPFyH
MVBO3aHAT XOJTAT1aH YHKAPWIHIH Tydaiii 03ara Keaalu.

85

www.ziyouz.com kutubxonasi



HMaean tebpaHull cucTeMacHia io3ara KeqyBu4M 3pDKHH Tebpa-
HHILLJIap YeKCH3 Y30K JaBoM 3TaiH, 6y TeOpaHHLLIIapHH XapaKTepJoB-
YH KaTTaJdHKIap 3ca (MexaHHUK TeOpaHHIlIapAa — CHJKHIL, Te3JHK Ba
Te3JlaHHWll, 3IEKTPOMArHUT TeOpaHHULIapia — 3apsl, TOK Kyud Ba
KY4JiaHHIll) CHHYCOHIAJ KOHYH GViiHua y3rapafH.

Mucon yuyw, arap BaktHu xucobaaw GouwH (f=0) crdaTHia
Te6paHHIl CHCTEMACHHHHT MYB0O3aHAaT X01aTAaH YTHI MOMEHTH Kaby.i
KHJIHHCA, IOKOpHAA afiTWIraH KaTTajJHKAapHUHT OHHH KHHMaraapH
KyHupary ¢opmyranap 6unaH xHcoGaaHanu:

x =X, sinwof, g = Qusinwet,
v=V,cosmgt, i=I,coswet,
. di .
a= —Apnsinwet, d_;= — I 0, Sinw,f.

Arap BakTHH xuccbaaw Gowu (f=19) ydyH TeGpaHHll CHCTEMACH-
HUHI MAaKCHUMaJ OFHLIIapAaH GHpH OpKAJH YTHIL MOMEHTH OJHHCA,
TeOpaHHULIapHd H(POLAJAOBUYH KATTaJHK/IAp OHHH KHAMAaTJapHHHHT
y3rapuiuaapu:

x = Xcoswmgf, g = Qncoswol,
v = — Vnsinwet, = —I,sinwgl,
di
a= — Ancoswl, 5= — I nwoCosmol.

opmyaanap G6unaH aHUKJIAHAIH.

Mexakuk Te6paHMa Xapakar JHHAMHKacH TYFPH UH3UKJIH XapaKar
KHJIYBUH MHCMJAP AMHAMHKacHAaH ce3naapad gapknaanand. TYrpu
UM3HKJM Ba 3MPH UYH3UKJAK Xapakar AHHAMHKAacHHH YpradHuuia
XapaKaT/jaHyBUH XKHCMJAAPHHUHI OepHirai BaKT MOMEHTHAA, (Da30HHHT
6epuaraH HykracuHia OVJIWUIMHH AHHKJAaUl MYXHM axamuATrra a3ra.
TeGpauuwaap Ha3apuscd YuyH MacatdaHuHr OyHiall KYHHIHILH
axamusitra sra smac. Mucon yuyH, TeOpaHHuiap Ha3apHACH-
Hu Gepuiarad [ BaKT MOMEHTHAA MAasiTHHK €xkW TeOpaHyBUH KaMmep-
TOH OBKYACHHHUHI Kaepia OVAHWH KH3HKTHpMaid1d. LHyHunraex
6y HazapusiHr OepHJraH BaKT MOMeHTH Ba Oepuarad xoija
Te6paHyBUM CHCTeMara TabCHP 3ITYBUH KYUHHHI KHHMAaTH Xawm
Ku3ukTupMainu. TebpaHuuwiiap Ha3zapUACHHH OHp OYTyH Xxoajaru
Xxapakat KH3WKTHpaad. XapakartHu 6up OyTyH Xxoina yprasuul
MaKcaaHaa TebpaHHLLIap Ha3apuAcHaa TeOpadHlUaap aMIAHTYAACH,
vyactora, Aasp, ¢asa, CcHIKHIWE KaGH KaTtop ¥3Mra Xoc Maxcyc
KaTTaJHKAap KUPHTUNAAH. DPKHH TeOpaHHLLIap AaBpH Ba 4acTOTacH
cucTemara Oepuarad 60uL1aHFHY 3Heprusra OOFIHK 3Mac Ba Te6paHuiL
CHCTEMACHHHHI NapameTpiaapH OuJaH aHHKJAAHALH:

- Lor_ Mo IC. ve=L
T_2n\g T_QH\/;, r=2ayIC, v=1

IpkuH TeGpaHMuIap AMNJMTYAACH 3Ca cHcTemara Gepuirad
SOWAaHFHY IHepTUsira GORITUK: .
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A,= . I,= T
2E : 2E

Vm = m > Um = C

Teb6panuin cucreMacHza naBpHi paBHIja TabCHP 3TYBUH Kyd
{Mexanuk Te6paHHUI cucTeMasapHia) €xku jaappuil paBHIIAa Y3ra-
pyBuM Kyuianuli (Te6paHMII XOHTYPHMAA) TabcHpuaa MadcOypui
TebpaHuAap 103ara’ KenajH.

Max6ypuii Te6paHMILIAp YacTOTAacH MaxOGyp 3TyB4H (Kyu EKH
KyuJaHHLl) TeSpaHHLLIap 4acTOT&CHra TeHT.

MaxGypu#i Ba max6yp 3TyBun TebpaHulnap opacuaa, 3pKHH Ba
Max6yp 3TyBuK TeDpaHHLLIap yacToTanapu HHcHaTHra Ba cHCTeMa
KaplHaury (HiUKaJlHWH)ra GoraHK OyaraH ¢asasap akupmact
MaBXYyA.

Arap max6yp 31yBYUH TeGpaHHIILIAD YACTOTACH KHUHK Gyaca, Kyu
Ba CH/DKHII TeOpaHHIWIApH opacHzard ¢aza 6yilyua CHIKHIL Xam
KHUHK OYnajn. MexaHHMK CHCTeM&a CHAXKHIE MaxOyp 3TyBUH Kyd
Varapuilidra cHHXpoOH (Moc) paBHILAa Yyarapagd. XyAAH IUYHTa
yXuiail, 3JeKTPOMAarHHT CHCTeMajapia 3apsiiHHHr TeGpaHHUIapH
MaxOyp 3TYBUH KyuJdaHHlI TeOGpaHHULTApra Moc KeJajH.

Max6yp 3TyBUH TeGpaHMLUNAp 4acToTacH oprrania (asa 6yiuua
CH/IKHMUI l03ara Kenaau (MexaHuk TeOpaHHLI CHCTeMaJapHia Te3jHK
Ba KyY Opachjia, 3eKTPOMarHHT CHKCTeMa/a 3Ca TOK KYUH Ba KyuJdaHHI
opacuaa). .

Pesonanc naiituaa — maxO6yp 3TyB4YM TefpaHHLLJAp 4acTOTacH
3pKHH TeGpaHUILIap YacToracura TeHr Oyaranaa (w=wo}, Ky4 Ba
CUWNKHIL (XYAAH IWYHHHCAEK, KYUJaHUIU Ba 3apaj) TebpaHuiuifaaps
opacuaaru ¢asa OViHua CcWIKHII 71/2 ra eragd. IJHK MYXUMH
WIYHAAKH, PE30HAHC BAKTHAA KyY Ba Te3JIHK TefpaHHLIIapH epacHaari
(snekTpOMarHuT TebpaHWiugapaa KyullaHHU Ba TOK KydH Tebpa-
HHLUJAapH opacujard) dasza 6yinHua CHAMKMUII HOJIra TeHr 6yaanu.

Max6ypuii TeGpaHHILIap aMIIATYAACH KyY (Ky4JaHHII) aMmjH-
TyRacHra cHcreMa HMliKaJaHHmHUra (Kapudjurara) xamaa mMaxoyp
3TYBUM Ba 3pKHH TebpaHHlLIAp YacTorajapH HucHaTHra OOFJHK.

Asrorebpanuwisap — 6y aBTOTEOpPaHHIN CHCTEMacHra KHPYBUH
3Heprua Manbad TOMOHHAAH KyBBaTiaG Typu/iaaHraH cgamac
rebpanuwsapdup. ABToTeOGpanHil cHcTeMacH TeGpaHHIL CHCTeMAacH-
JaH 3Heprus MaH6aHaH Ba Maxcyc Kypuama (knanad)aaH u6opar,
KJIaNaHHHUAT HULTAIUHHA TeOpaHHIl CHCTEMaHH TecKapH OorjiaHHul
opkain OGowkapaad. Knanad te6paHHIL CHCTEMacHHH [JaBpHit
paBHlIAA Heprus GuaaH TabMHUHNAG TYPUII YUYH XH3MAT KHJAAAH.

Bapkapopaawrad asroreSpaHuilap 4acToTacH Ba aMIIHTY1acH
thakaTt aBToTeOpaHHII CHCTEMAaCHHHHI napamerpaapura GOFIHK.
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3JAEKTPOMATHHT TYJIKH HJIAP

DNeKTpJIaHTaH KHCMAAPHHHT V3apo TabcHpunu Vyprauub, Cus
OWINHHTH3KH, Oy MKHCMJIApHWHT 3apsiaM, 3apsaanapHu VpoBuM Ba
saekTpocraruk  mabidon Ne6 OPUTHAYBYH SJIEKTP Maiiaon OGujau
yamOapuac GOFHK.

Y3rapmac TOK KOHYHJADHHH Ypraidiija, >IeKTp MaiaoH, Oy
X0/18, MariuT Ma# o Gunan Gup BaKTAa MaBXKya GyaHuwiH Ba OHp
6yTyH AAPOHA 3AEKTPOMASHUT MAUOOHHY XOCH KHAKHUIY aHUKJAaHan. By -
MailOH BAKT YTHLIH Ouiad Y3rapMalid Ba WIYHHHT YUYH CTGHUOHAP
- aaeKTpomacHur maddon ne6 1opuUTHIaIH.

MarnuTr MaiaoH xapakaTiaHyBYH 3J€KTD 3apsiafiap TOMOHHAAH
XOCH/ KHJAMHAaAH Ba {haxkaT XapakaTJaHyBuH 3JeKTp 3apsianapra
TabCHP ITALH.

HuxodaT, 3neKTpOMarHWT HWHAYKUHS XOZWCACHHH YpraHHILja,
MarHHT MadJOHHHHT Xap KaHaad y3rapuuipga yiopMaBHA HHAYKIHOH
JI€KTPp MaHAOH YHFOHMIIH aHUKJAHAHM.

Hurnus ¢dusury JK. K. Makceean 3.eKTpoMarHHT XoaHCalapHH
TaxXJIHJ KHJHKIL acocuaa, 3AeKTP MaiJIOHHHHT Y3rapHiluuaa y3rapyBud
MAarHHT MaffoH YHFOHHLIM Kepak, AeraH (HKPHH HArapH Cypau.
XycycaH, arap 3apsiifiaHrai KOHAeHcaTop YTKasrud GuaH TyTaulTH-
pHiica, KOHACHCATOP 3apsacH3fnaHaid, 6YHAA TYTAIITHPYBUH YTKa3-
ryagap arpopHiaa Xam, KOHAEHCATOp KOMJaMaJapH OpachHaa Xam
MarHuT mainod yhroHaau (72- pacm). Ulynpa#h xuAuG, Mardut
Mailon € XapakaT/naHYBYH 3/7eKTp 3apfaiap (Toxkaap), TOMOHHAAH
€ Y3rapyBuH 3JeKTp MaHA0H TOMOHHAZH YHFOTHJIMILH MYMKHH.

. MakcBenn Hasapuacira kypa, ra-
6uaTia 3JEKTPOMArHUT MaHAOHTHHA
pean MaBxyn GYau6, 5JA€KTD Ba mar-
__\ HHT MalaoH1ap 6y MaHILOHHUHT WKKH

TOMOHH, HKKH TalWKHJI 3TYBUHCHAHP.

IS Makcsesn 1865 inin ysrapyBuH 3iex-
~N TPpOMArHuT MailaoH ¢aszona 3/eKTpo-

MagcBennnuur . 3M1eKTPOMAarHHT
TYNKUH HazapusacH 1888 AWIR HEMHUC
dusurn I'. Tepu TOMOHHZAH 3KCRepH-
MEHTAJ TaC/AHKJIAH/H.

MArHAT TVJKHH KYPHHHUILIMAA E€PYFJIHK
-'T-_A Te3JHrH GHAaH TapKanulWM Kepakik-
FMHA 6aliopaTr KHJIH.

72- pacm
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Kefinuuanuk, MakcBen HasapHACH paAMOTYAKHHAAp, HH$paKH-
3, KYypHHaauraH, yaerpabuHadilia, peHTreH HYpJapH Ba ramma-
HYpJlaHHII XAaM JIEKTPOMAaCHHT TYJAKHHJAApAaH HOOPAT/IMTHHH aHHK-
Jauira WMKOH Gepan. ¥Yjap Oup-GUpPHAAH uyacToTajsapH Ba TYJAKHHE
Y3yHAuKAapu Guaan dapkaanuuiaai (3- xaasag).

3-KaaBaa.

Yacrora, Tu Tyakuu guanasodu Tyawus ysynancd,
Ne ! M
1 10°—10"? Paanoryakuuaap 10°—10-3
2 10'2—10'* Hudpakmsua 10-3—10"7
3 10 Kypuuaauran épyriuk 107
4 1o't—10v Yastpabunapma 10~ 7—10~°
5 10'7—10% Pentren 1079 —1p-'2
6 107°—10% Y- HypJaHHW 10 "—10=*

agpanga Kymoa SXJAATAAHCAH COHJAp KeldThpusaid. ByHaaw
TAWKAPH XaKAKATAa, KYUIHH TYNKKH AHAaNa30HJapH OpacHAa KeCKHH
yerapa HYKJIHIHHH XaM 3bTH6Opra oauul Kepak. TVJIKHHAapHMHF
Xxoccajapu cakpa6 sMac, 6ankd G6up Tekuc y3arapranaurd cabab.iy,
TYJKHH Adana3oHsapd Oup-6upura yTHG Keraju.

Vo6o6. TYIKHHIAPHUHT YMYMHUH XOCCAJAPH

26- §. 3NEKTPOMATHHUT T¥JAKHHJAP XAKHAATH JACTJIABKH
MADJIIYMOTJIAP

1. daexrp y3aTyBYM JUHHAAAPAArH lorypyBYH TyakHHAap. [Okopu
YaCTOTAMH CHHYCOHAAJ Y3TapYBUH TOK FeHEpaTOPHIa aKTHB KapPLUHAH-
TH KHUHK 6yJraH y3yH 3J1eKTp y3aTyBUYH JHHHAHK yaaiMu3. JIKHHAHUHT
Ol yuHra akTHB Harpyska (cosg=1) cuparuaa uyraanma Jamnaiu
ynaimus (73- pacm). IAekTp y3aTyBUH JHHKEA 6Viinal 3JeKTpOMartur
Te6paHHILIAPHHHT TapKaaull KapaéHuiH Kapab 4nKamu3. AKTHB
KapUIHAHK KHYHKAMrH cababuid, JIMHUSAATH 3Heprusi KYKOMHLIKHH
XHcoOra oJiMac/JHK MYyMKHH.

Arap JUHMS reHepaTopra yJaHHil MOMEHTHAA YHHHT 3aHXKHpPJaapH-
Jard KyulaHHur Hoara TedHr 6Vau6, cyurpa opra Ooprar GyJaca,
IOKOPUTH YTKa3rH4 Mycbar, nacTkuch — MaH¢pHi 3apsananrad 6yna-
Iu. Yopak aaBp HUMa TeHepaTOPHHHT MakKOyp 3TYBUH Kyu/aHHLUH
TabCHPH/IZ JIHHUA CUMJIApP 73- a pacMla KYpCcaTHITaHAeK 3apaagaHnb
yiarypaad. Ara Uy pacMHHHT V3Hja CHMJIap OpacHZard Kywaa-
HAIUHHHT (AYFOH YH3KK) Ba JUHUAZArd TOK KYYHHHHT (HHIHYKA
4yH3HK) rpaduxkaapu xam xeatupunad. Keiiuuruw 73- 6 — e pacm-

T ,7 ,7
Japna KyuJlaHHL Ba TOK Ky4d TeOpaHHLIapHHUHT 2»4—, 37, 4-4—,
T T “
57, 6? BAKTJAap MYHAATH TapKaJHIK KYPCaTHAIH.
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73- pacm

PacMaapHHEr TaxJHIM WYHH Kyp-
caTajiMKu, SJNEKTPOMarHuT TteCpaHHLi-
JapHHHT AuHug 6Yilnab Tapkanuw xa-
paéHu TYNKHH XapaKTepHra 3ra: 3JeKkTp
y3aTyBuH JHHHA OVAIa6, roeypysuu
TiAKuHAap 1e6 HOMJaHlaH, TOK KY4H
Ba KYUJIAHWLIHRHHT TYJKHHAAPH <IOTY-
paiu». AKTHB Harpyska {Jamna) yuyH
cosg=1 6yaraun cababiu, TOK KyuH
Ba Ky4WIaHHIIHHHT TeGpannwnapu da-
3acu Oyiuuya Moc Kenaau. Dy 3ca
JIEKTPOMATHAT TYNKHHJAap Mman6ajiaH
UCTEBbMOMYHIa IHEPrud ONHG YTHLUHHH
aHryaTamit.

2. IOrypyBus TYAKHHAAPHHHT /€K~
TpOMarduT Mainonu. Slrona saexrpo-
MarduT MailoH HKKHTA TaWK#{/a 3TYB-
YH — 3JEKTP Ba MarHWT ManioHJIap-
AaH uGopat. InekTp MalacHHu &

KYU/JaHT AHJHK BEKTOPH YH3HKJapH On-
JiaH, MarHHT MalJoHHM 3Ca B Maruur
MHAYKIHUSA BEKTOPH UYK3HKJapH -Guaan
Tacsupaaul Kymnad. 74- a pacMaa HKKH

CHMJIH JIMHHAHHHT KAHAaHAHD BAKT MOMEHTHAATH 3/1eKTPOMarHHT MaH-
LOHH KYWIaHTaHJINK Ba HHAYKLUHWA YH3HKJIAPH éplaMuaa TacBHPJAaHIH,
74- 6 pacMaa 3ca SIpUM AaBp YTraHAaH KeHHHrd MalLOH TacBHPJaHIH,
Pacmnapaa KyunaHraundk Ba HHAYKUMA UYH3HKJApHIaH TallKapw,
3JIEKTPOMATHHT SHEPTHSHHMHT KYYKLI AYHAIHLIM XaM TacBUpAanra, 6y
AyHamu C TYAKHH Te3/MrH BeKTopH GujaH amukjaaHaau. Pacmaap-

74- pacm
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75- pacm

AaH KYpHRANHKH, B Ba £ BeKTOpAapHHHT HYHANMIIM Xap SIPHM

paspaa y3rapca xam, yaap xap nouMm C BeKkropra HeprneHIHKyJsip
6y.Irad TeKHCJAHKAA KoJdaaH. By BeKTOpJapHHHI ¥3apo0 XKodaallHlig
(opHeHTaLHACH) XxaMMma XKoiiaa 6up XuJ Ba YHH KyHAnaard Kouaa (Vur
mapwa Koujacu) Oyiiuua 3caal _KoAKu Kyaal: aeap fue napma
ducracunune atiranma xapaxaru E kywaaneanaux sekropudan B

UHOYKUUA 8eKTopuea xe Kucka Lija Ouian (ruw diHaruwuea moc
Keaca, napmanute UAAPUAGHMA XAPAKATU IAEKTPOMACHUT T AKUH-
Hune TapKaauwwu dfnasumuea moc Keaadu. Y3apo IeprieHaHKYJIsp
6ynran £ KyuJlaHraHauk Ba B HHAYyKLMs BeKTopJaapu TeGpanuuuiap-

HHHC C TapKaMull Te3JHIHra Xam neprenankyaap 6y/iranu cababau

3/EKTPOMArHHT TYAKHHAAD Kfndaaaune rTakur Gynanu.

3. neKTPOMarHUT TYAKMHAAPHHUHT Hypaanumu. IOKopuaa Kypua-
ral MHCOAJ4a 3JEKTPOMATHHT TVJKHH Tapka/jap IKaH XaMmMma BakT
cuMjap ©Ounnan OOFiaHran xonna KosdaaH. ¥ cuMaap 6yinab
cHpRahrauaek 6ynaan. Arap cumaap oxupura Jamna ypHHra dopak
TYJAKHH Y3YHAHTHAA TYEpH 6ypuak ocTviaa GYKHIraH HKKHTE TYEPH
YH3HKJH CHM 6ynard ynaHca (75- pacMm) mansapa 6yrynaai ysrapaau.
by nkkv cum 6Varu apum riakunau subparop (yau Iepy subparopu
Ae6 xaM pUTHAaiM) Xocua Kuaaad. Spum TYAKHURAHW BUOGpATOp
arpoduaa y3rapyBuH 371€KTPOMArHHT MailoH XocHa Oyaaaun. 75- a Ba
75- 6 pacmaapaa Ky4JaHraHJAMK Ba HHAYKLRS UH3HKAAPH épaamuia Gy

. T
MaHJ]OHHHHEF Ba (t—i——z) BaKT MOMeHTJapraaru TY3HIHIWH (CTPYKTY-
pacH) xypcaTHanu.

KyunaHranink Ba HHAYKUHS BEKTOPJAPHHHHI AYHAJHULIAPHHH
6uaran xoana A Ba D Hykrarapaa TVAKHR  3HEPrHACHHHHT

o T
! MOMEHTHAAlrH Ba AAPHM AABPAAH CVHT, (H—?) MOMEHTarH TapKa-

JHL HYHAMHIIMHA aHHKAAl MYMKHH. Xap HKKaJ/la Xo14a XaM TYJAKHH
TapKalHll Te3JHIH BeKTOPH BHOpATOpAaK TallKapHra HynaaanH.
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by -— subparopdan IaexTpomacHut
Tiakun Hypranadu, 1e0 TaxmuH
Kusuilura acoc 6yaaau. bupuxuu 6y-
aud, Gyuagail xyiaocara 1865 Auan
JK. K. Makcsena kesaran 314. D/ek-
[‘ TPOMArHHT TYJKHHAADHHHT HYypJa-
HHILHHH Ba TapKaJduulueK 1888 fAua-
76- pacsm nal. Tepurtaxpubana anuKIaiH.
DJIeKTPOMArHHT TYJIKHHAAPHHHT
CHMJIAPCH3 XaM TAPKAJHLIH MYMKUHJIHTH XaKHAard Xy/10CaHu TeKLUH-
puUO KYpHLI YUYYH OKOPH 4YacTOTAIM 3JEKTPOMATHHUT TebpaHuwiapu
TeHepaTopH, Y3aTHIL JHHHUACH Ba IPUM TYJIKHHJAH BUOpaTOpAaH ubopar
Kypu/iamanu auramud (76- pacm). Bu6paropaan 1—2 Merp macodara
XYALH aHa WyHAaH BUOPATOPHH KYAMH3, AMMO YHHHT HKKHTA CHM
6ynakaapH opaiMFUra KHUHK KYBBATJIH UYHTAK (POHAPH JaMIIOYKACH-
HU yaaidmu3. [TeHepatopHH ynab, JaMiIOUKAHHHT €HHILHHH KYPAMH3.
TaxpuGanan KypHHAAHKK, dJeKTPOMArHHT TeGpaHulLIapH redeparo-
pHra yJaaHrasH sipuMm TYJAKHHAH BuOpatop arpod pazora 3jiekrpo-
MarHHT MaHAOHHH 31eKTPOMATHUT TYJKHH Tap3Waa Hyp/1aHTHpajH Ba
aHa IyHaad BHOPATOP 3JMEKTPOMArHUT TYAKMHHH Kadyj KHJAaaH.
Kabyn wunysuu BHOparopaa 3JeKTPOMariuT TYJAKHH TabLCUPHAA
MaxGypuii TefpaduuLiap naigo OYaagn. Arap Kabysa KHIYBUH
BHOPATOPHUHT Y3YHAUTH A& /2 ra TeHr 6y/ca, y pe3oHaHcra co3faHraH
6ynaan Ba yHila 103ara KeJyBUH TOK KYUHHUHT MaxOypuH tebpa-
HHULLJIAPH aMILIMTyAacH 3Hr karra Oyaaad. [ysuur yuyH xam
0Kopuga 6aén 3TWArad rtaxpubanra kabya KHIYBUM BHOparop
VTKa3rquaapd oOpacura YJaHraH JamiIOUKaHMHT DaBllaH EHHUIMHK
KYpHW MyMKHH GY.aH.

Hazapuit xucobnaiuiapHyur KypcaTuiuuya, aHTeHHa HypJaHHILIH-
HHHI KyBBaTH TeﬁpaHuumap 4aCTOTACMHMHT TYPTHHUH AapaKacHra
nponopunonan (P~v'). Llynuar ydyH xam KatTa KyBBat/H
3MEKTPOMATHUT TYJAKHH OIHUI YUYH IOKODH 4acTOTadau TebpaHuLLIap-
faH Qofinananvmwann. Kehunrn tampudaiapumuzpga 643 yabrpa-
wkopr (300 M@y} Ba yra wkropu (10000 Mlu) wyacroranu
reHeparopaapiaH ¢oflanaHaMus.

AnekTpomariut TVAKMH 3Heprusack. Okopuparu Taxpubaaa
Kalbyn KUIYBUH SHTEHHAra yjaaHraH JaMIOUKaHUHr éHHINH 3JeKTpOo-
MAarHuT TYJKWHHAAD SHEPrusl TaluMIUKHM KYpcaTaiH.

TYakHHIApHUHT IHEPreTHK XapaKTepUCTHKAcH cH(pAaTHAA MaxCyc
KATTaNMNK —— IHepUs OKUMUHUHE CUpPT 3udauey  (€KH THAKuHAQD
UHTEHCUBANRU) KHPHTHIraH,

OHePrHsl OKMMHHHHF CHPT 3HUWIHCH TYJIKHHIAPHUHT TapKaiHuw
HYHANHILKUra NepneHfKKyAsip KOWNAWTraH S 103 GHPJIMIHAAH BaKT
6uparrd Huraa Yryeud W ajekTpoMarauT MaiiioH 3HEPruAcCHra TeHr:

] — 1

St

\\/

//'\\

DHEPrus OKUMH CHPT 3HWIHTHHUHT Xaakapo 6Hmemap cucTeMacHaa-
TH OUpJHTH
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5 *. )Kyna Myxum Ba axoitn6 My-

Hocabar. Makcsenn 3sekTpomar-

HHT TYAKHHAATH FE  KyUlaHrauiuk
Ba B MarHHT HHAYKUHSCH KyHH-
Aaru

oaauit mynocadaTr OuaaH OoFJaal-
raHJUrMHH Hadapud  HcGornarad
3aH. By epaa ¢ -— 3AeXTPOMATHHT
TYJAKUHHUHT BRKYyMAard TapKaahil
Te3JIHTH.

by myHocabarpan doiinananuo, 77 pacs
3JeKTPOMaruHuT MaiZOHHHHT 3JIEKTP .
BA MAarHMT T&IUKHJ 3STYBUHNAPH TOMOHHMIAH v Te3nuKk Hu1ad xapa-
KaTJaHyBYH 3apsiira TabChP 3TyBYH Kyujaap HHCOATHHH AHHKdl-
MH3: ,

J— . ":3 o qE * E ¢
f3=qE1 fM—qUB, ’fj_;;g_“;é“— »

paBliaHkK, v<&€ ¢ 6yarau yuyH f,>>f, 6Vaaann, aeMax, 3AekTp 3a-
psiajapra 3/eKTpOMAarHHT TYJAKHH 3J€KTDP TalKWa 3TYBYHCHHHHT
TabCHPH MATHHT TAlUKHJ 3TYBUHHHHT TabCHpPHTa KaparaHia auui
KYW/IH 3KaH.

P 1. Mkku cuman nmivapa TebpaHuiunap TapkanuwuHu 13- pacmaan  goii-
¢ AanaHub TYLUYHTHUPHHT.
2, MKKM CMMNN NUHMA INEKTPOMArHWT MaiAOHMHMHT Kecumu 77- pacmpa
KYPCATUATaH. JNeKTPOMAarHuT MaiAoH SHEPruscHra NEKTP Ba MarHWT maigoH
3HEPTUANAPH HMFUHAKMCH CHPATHAA KBPANMLLIM MYMKHH. DNEKTDOMArHUT Mak 40H
IHEPrMaCH acocaH Kaepra TYMMNaHraHUIUKW aHHIKNAHT !
a) 3NEeKTP Y3aTHW NUHHACH CHMITAPH SKMHMAaMu!
6) cumnappa yaoxnamu?
B) NWHUAHK Jposun xamm Byinua Bup Texmuc TAKCMMNAHFaHMK?
3. HOKopM uyacToTanu reHepaTopra yNaWraH ApuM TYNKMHAM BhBpatop
INEKTPOMATHHMT TYNKUHNAP TAPKATULUK KEPakiuruHu 76- pacmpan dohganannd
KYpCaTuHr.
4, DHEPrUA OKMMMHMHI CUPT 3M4AMrK Humal

27-§. TYJIKHHHH XAPAKTEPJIOBUH ACOCHH TYWYHYA
BA KATTAJIUKJJAP

1. Tyakun ¢poatu. Hyp cyB cupTHia TYJKHHIADUH KY3aTHii
TYJAKMH (POHTH TYUWYHYACHHH KHPHTHHIHM aH4a OCOHIAtITHPA.
Kaupaitaup BakT momeHTHIa TteGpanmmmnap et KeiraH Hykra-
JAPHHHT TEOMETPHK YPHH TYAKHH QPOHTH NedHaanH.
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78- pacm

Yauamaapn yrua katra OVamaran akka BHGPATGp TOMOHHIAAH
K{arartuardad TVIKHHERNT BPOHTH allnana nlakanaa 6vaanu. YzaiTH-
PHATAH SICCH BHOPATOP 1A <OTVPYBUM» TYJAKHHAAD TVIPH UH3HK
IHAKAHra 3rfa Ba YAapHHHT (POHTH —- TYFPH uH3nKaad Hbopar
(78- pacm). TeOpanyBUH TOPLAH TaPKAJTVBUH TYAKIUH (DPOHTH LHIHHAD
HAKJHra 3Fa.

TVaKuHuHHT TapKaAKin @VHaddIilM XaMMa BaKT YHHHI (pOHTHra
neprergnKyisp dvaaid. by AVnannn wyp aeb wputuaaLn.

Bup xun ©$asajiv HYKTATAPDHHHI TeOMETPHK YPHH TYJAKHH CHpPT
peduaanu. TYIKKH CHpTaap Xap Kanua 6YIMIH MYMKHI, AMMO TYJAKHH
ppoutH OGuTTa OGVaANH.

2. TYNKHH XapakaTHHHT Te3JUrH Xxakupaa. TeGpanvuliapHudr
TAPKAIHITH  OHA4H  TaHWIITAHHMH3 14 OH3  Te3dHK TYWIVHUACHAAH
dofijlandnrai 3K AMMO TE3AHK TYDIVHUACH MCXAHHKA/1a MOLIHA
HYKTa XapakaTHHH XxapakTepaans vayi kUpUTHATan 3. ITHyHuHT yuyH
HATAPH  KHPHTHATAE TC3IHK TYWYHUACH TVJAKHH XOAHCAJZED VHVH
KeHTaATHPHIAHKILIE 3apyp.

ARTARIHK, Uy RYPAHIH AOHMHA GVITan THHY X04aT4ald Ky.ara Toil
TalwAaHCHH. KV cHpTaHUND Toll Tyulran Koin Tefipaima xapakarra
KCaa/aH Ba Oy sKOHAAH TVIKHHIAp tapra.aa 0omaainn. 79- pacmaa 6y
TVAKHHIAPHHHT KeCuMit TacBupaakan. Afirallank, 6y Baktaa Tow
TYuIran Aodaan Goiaat TEAKHH AVHETHEAAPRILAH OUPHHHET YCTHAA
YHAAL OpKaja Koavacaad vyp @Vnaqanum 6Viaad Gajinkum Ky
(vafika) yuacrran 6vacun. AVorauk yeruaa yyaérrap dalikanuue
TORAHTH TVIKHHAAD (DUBACHHHHD TAPKAITHI Te3JHrHra TeHr OVaanu.

- 3
_-4’ -/*{'/ —
E |
{ | I
. 4 | | 4 | -,
| | ! ) 79- pacm
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Lyuuur yuyn 6y Te3JIHK TYAKMHHUHT asasull resauzu aed
ICPHTHAATH.

PaBiianku, arap uya#ika TYJKHE AVHTJIMTH ycTHAA 3Mac, GaliKi
YHHHI XoXJaraH HyKracd (macansaH, TYJKHH YyKypyacH) YyCTHIAA
YHAAH OpPKaja KOIMAc/aH YYraHAa XaM, YHHHT Te3JUrH TYJAKHHHHHT
tasasnil Tesaurura teur 6ynap 9aH. TYIKHHHUHT (pa3aBHil Te3NHUTHHH
v Gunan Gearunaimus.

3. JneKTpoMAarHuT TYJAKHHAAD Te3NHTH. MakcBesas Ha3zapuscHra
KYypa, 2JeKTPOMarHuT TYJIKHHAAD Te3/JHTH E€PyFAHK Te3JHIHra TeHr
6yauKM Kepak. MaKCBeJl HA3aPHACHHKHE §Y HATHXKACH KEeAHHYATHK
Taxpubana TacAuKAAHTaH.

Epyrnuk Tesnuruad 6uianin radakart ¢u3uka yuyh, 6ajiKH OYTYH
TabHATIIYHOC/AHK YUYH MyXHM axaMmunaTra sra. LLyHuur yuyyH épyriuk
TE3/IMTHHHU aHUKJAll MYXHM 3KCIIepHMEHTas Macaia xKcobjaHap 31H.
Epyrauk Tesnurunu andkgaw 6yiuua tTaxkpuGanap kapuité 300 fua-
AaH 6yéH ou6 HopuaAMOKaa. 3aMOHABHH TaxpHOa paaunnapu 6yinua
EPYFJIHKHHHT BaKyyMAaru Te3JIHTH

= (299792459-£12)"

Fa TeHr.
Makceensn Hasapuscd OViiHua €pYFAHKHUHT HXTHEpUH MyXuTAaru
Te3JIHTH

dopMyna Ounan aHukJaadHaad. DBy epparu e, p — myyurnune du-
SABKTPUK 8Q MASHUT CUHOUPYBUOAHAUKAQPU:

e=get/, p=pp’ .

By ndonanapaaru &', @’ — smysurHune RUCOULE OUINEKT PUK 8Q MACHUT
cunedupysianiukiapu Oeiduaadu sa Gakar con Kubmaru 6Guirau
xapakrepaanadi (§AUaMCH3). €g, fo — IAEKTP 80 MacHUT doumulrg-
U, yAap anuk, com Kudimnaru 8a janamaukka ara (CH cucremacuaa):

I o r
By = -, Py=4n-107"— any
4n-9.10° M
IOxkopunarunapan 3bTHOCPra o1u6, €pyFaAHK TE3NHIH (POpMYJ1acH-
HH

1 ¢

U = ———— == —

\/E'()El'p'()ul n

KYPHHALLAA €3HUI MYMKHH. Dy epaa
c=— 1 =3. 108M n=/e'w
\/Eoﬂo
Gearnaanl KHPHTHAAH, 2 — MYXHTHHHT CHHTAHPHI KYPCATKHUH, ¢ —
EpYFAMKHUHT BakyyMaard (Hasapuil) Tesauru. Bapua MyXHTJ2pHHHT
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HUCOMHA JH31eKTPHK Ba MACHHT
CHHIAHPYBUAHAHKAAPpK  GUpAAH
KaTTa 3Kank cababn épyraux-
Hune xap Kandald myxurdaeu res-
4t ueu sakyymoazu Te3aueudan Ku-
® ¢ wuKk 6faadu. S
4. Tyakuu y3yuauru. Tebpa-
9 ruwe Gup dasp uwuda Tapkaia-
OJucar macogra éxu rebparnuwiiap
80- pacu hazacu 2n 2a gapKkaarysul k-
KUTQ 3HE AKUK HYKTQ opacudaeu MacoPa TYAKUK y3ynauew oOeiu-
Aadu. TYNKHMH y3yHAUTHHH & {siMGaa) rpek xapdu Guian 6enruaacak,

A= vT! ékn k=‘%

6ynanu.

5. TNoiirenc npununnu. [onnanp ¢usure X. Todiredc 1690 fdunu
arap TYJKHH (pOHTHHHHT [ BAKT MOMEHTHAATH X01aTH Mabaym OVica, .
VHUHT {4 Af{ MOMEHTAArH XOJaTHHH aHHKJAAUIHUHT OfAHH I'eOMeTpPHK
YCYJIHHH ToLAH. [Ioiredc £ BAKT MOMeHTHAATH TYIKHH ¢ POHTHHHHT Xap
OMp HYKTACHHH MKKHJIAMUYH TYAKHH MaHOaH 1ef Xucob/auiHK Takiug
37A4. ¥ xoaiaa f+ Al BAKT MOMEHTHAATH TYAKHH GPOHTH 6y HKKHIAMUH
TYJAKHHJIAPHA YpOBUH cHpPT OViiaiu.

AfiTafinuk, GUp MHHCIH H3OTPOM MYXHTAA (XaMMa HYKTAJapHHUHT
xoccanapu Gup xua GY/AraH MyXHT Oup KuHcau, 6apua #yHaanmaap
Gyiinua xycycHATaapH O6Mp XHJ GYJArad MYXHT H30TpoON MYXHT aef
IOPHTHAAAHK) [ BAKT MOMeHTHAA TYAKHH (poutd R paauycau cdepa
6vacHH  (80- pacm). lModirenc npunHuHnura Kypa, TYAKHH (GPOHTH
{cthepa) HUHT Xap OHp HYKTACH HKKHJIAMUYH TVJKHH MaHGaH 6yaann.
WyHuHr yuyH TVAKHH (poHTH (cdepa)HuHr Xap 6Up HYKTacHaau
YHKKAH HKKHJAaMuH TYAKHHJIAp Af BaKT Hudaa

AR =uvA¢

macobanu yragu, Oy epaa v — TYJIKMHHUHT Gepuirad MYXHTI&rH
(hazasuii Te3nHrH. By HKKHJIAMUH TYAKHHJapHH VpoBuH R-+4AR
panuycau ciepa ¢ -+ Af BaKT MOMEHTHAATH TYJAKHH hpoHTH GVsiany.

> 1. HyxtaBuit manbanaHn HypnaHyBum TYnKMH Kapuwiunurubm xmucobra onmacnmk
‘ MymKuH 6ynraH myxutaa Tapkanagu. Madbafan ysoknawraH capM TYRKMH
amnnuTyfacu yarapagumn?
2, fccu TYNKMHNAP XONW yuyH IOKOPMAAru casonra wasob GepwmHr,
3. Toeyw T¥nKuHNApuHKMHr xasogaru teanurn 340 km/c. MHcon HacTotack 20 My
aaH 20 kly raya 6ynrak TebpaHmwnapHmn ToByw cugatnaa kabyn kunagun. Tosyw
TYAKMHNAPK Y3YHAMKNSPM MHTEPBANWHW aHMKNAHC.
4. TYnKuH HPOHTH TYNKMH CUPTRAH Humacu Bunan ¢apk kunapn!
5. 78- a, 6 pacmnapfa TyNKMH CHPTNAPHHK KYpcaTuHr, TYAKMH PPOHTH TYAKUH
cupTmn?
6. Molrenc npuHumMnuum anTHb Sepuur.
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28-§. TYJIKHHJAP BOCHMHU

1. MexaHuk TYAKWHAApHHHT GOcHMH. TycuKKa yuparaH TYJIKHH-
Jaap yura OGocaad. Bynra Kyfimpary takpufanapna HIIOHY XOCHJ
KHJIAI MYMKMH.

TyaKkHH BaHHara BepTHKaN TEKHCJAHKIA OFAJHraH TYCHK KVAMH3
(81- pacm). Bubpartop v.1a6, TVIKHAIAP TabCHPHAA TYCHK BEpPTHKAJ
XONaTAaH TYJAKUHAAD TapKAAaéTraH TOMOHTA OFHUIKHE Kypamus.

ToByw TYAKHHIApH HHCOH KYJIOFH Napaacura, MHKPo(oH MeMGpa-
Hacura 6ocim Gepaim.

2. JJeKTPOMArHHT TYAKHHAAP GOCMMH. TYCHKKA TYLWIYBUH 3JeKT-
POMAarHHuT TYJAKHHAADP Xam yHra 6ocum 6epasH. Bynu HcOOT KiaalIuK.
A#ftaiiiuk, Y VKM 6ViiHua TapKaiyBuM 3JEKTPOMATHHT TYJIKHH
¥3 #¥anaa 37eKTp YTKH3VBYH [IACTHHKAra yupacHH, 3JeKTp MadaoH
E Kkyuaanrauaumk Bektopi X YKH 6ViH4a MardHut madioH B HHAYK-
UKsl BeKTOpH 3¢a Z VKA OVitnua #yHaaran 6yacud. (82- pacwm, pacmaa
drakat E BexktopuHHr rpadry Kypcatuiiu; B BeKTOPHHHr rpaduru
pacM TCKHCJHIHId HePrcHAMKYAAD OY/raH TeKHCJAHKIa €TajH.)

DNeKTPOMATHHT MAHLOHHHHT 3JEKTP TalKul 3TYBUHCH MeTall
M14CTHHKA KPUCTAJI HaiKapacHHHHT HOHJapHra Ba yHIarH 3pKHH
3JeKTpoHAapra Tabeup sTaan. Monjgap maccacHHHHI KAaTTajury Ba
yJap KpHCTala maHxkiapara Gornanrawauru cababuu, HOHJAapra
GepHiaguran TabCHPHHET »(hheKTH Kyaa KHUHK OV1aaH, INYHHHT YUyH
vHKH xucobra OAMACAMK MYMKHH. JDKHH 3JeKTpoHaap Oollka rai.
DJeKTPOMarHuT MaudoHHHHT  3J€KTP TabCHP 3TYBUHCH 3PKHH
3J1€KTPOHTa

f,=eE=eE, sinwt

KY4 6U14H TabCcHp 3TaAd. By KYUHHHT MOAY/AH Ba HYHAJIULIN Y3JYKCH3
paBHILAd TAPMOHHK KOHYHHAT OYy#uua y3rapaau. LyHuHr yuyn
nekTpoH X VKH GViAnua maxOypusi teGpanuuaap Kuaaad. Ammo
TeGpPaHyBUd 9JEKTPOHTa fAHa 3JeK-
TPOMArHUT  TYJAKHHHHHI  MAardHuT !
‘ f
|

TAWKKI ITYBUHCH
fu =evBnsinal ‘1 — 0

Kyd 6unaH Tabcup staad. Han kva IS/
KonjaacHra kKypa 6y kvu MeraJsl

82- pacm
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NIacTUHKA Huwra, Y YKu HyHanMwnaa (31eKTPOMATHHT TYJIKHHHHHT
Tapkaanu fyHanuiuuaa) tabeup 3tank. £ Ba B BEKTOPJapPHHHT
HyHanuwmnapu ysrapramaa (yaapHAaHr  HyHanumiM GWp BakTaa
y3rapanau), KydHHHr HYHAMHIH Y3rapHUICH3 KoaaaH., DJIEeKTPOH/IapHH
MeTan1 HuMra «60cub», 31EKTPOMArHHT TYJKHH MJacTHHKara GOCHM
6GepanH.

3* Tyakun wumnyabcH. TYiKHH TOMOHHIAH TYCHKKa GOCHM
GepHJIHILK LIy HAapcara r'yBOX/IHK 6epaaukH, TYNKHH TYCHKKaya 60pHG
YHTa p HMITYJbCHH y3aTanu. DJIeKTPOMArHUT TYIKHH TOMOHHAaH GHTTa
EeKTPOHTa Y3aTH/1aHraH UMnyabcHu Xucobaalauk. Tabvpudra kypa

p=fAt
6ynanu. lynmur yuyn TVAKME TOMOHHAAH OWTTa 3JEKTPOHra
y3aTunagurai 60cHM
p1={fuAt=eBuvAtsinn{

ra TeHr. AMMO Xap KaHaafl 3snekrpoMarHut Tyakuuaa B=E/c,

6uHOGapHH,
eE, vAl |
D =~—’"7——smwt

6yaanu éxd f,—=eE,sino! 3kaHH 3bTHGOpPra ONHHCA,

pl=fstt/c

kennb uuKanu. Dy Tenwraukuunr cyparupard f,oAt=AW, upona
3/IEKTPOMArHHT TYAKHH TOMOHHZAH Al BaKT HYHAA 3JEKTPOHTa
V3aTW/TaH SHEPTust, LIYHHHT YUVH

AW,

[

pr=

6y.nal1u.u ONEKTPOMATHHT TYJIKHHHHHT TYNHK HMOYABCH, TYJAKWHAAD
GuaaH y3apo rabcHpaairad Gapua snekTpoHnapra Gepusirad 6o-
CHMJIap HUFHHAMCHTLA TEeHT:

6y epaardn AW — 571eKTPOMAaruuT TYIKHHHHHT TVcuKKa OGeprau
SHEPIrUSiCH, € — YHHHT TapKaJsHLl Te3JHTH.

MexaHuK TYJIKHH uMIyabcH dopMyaacu 3JeKTPOMArHHT TYJAKHH
HUMIYJbCH (popMyaacHra ¥xiuaw:

AW
it

p=

4. Epyrank Gocumn. Makcsenn 1873 iimnu VY3unuHr «Daextpo-
MarHeTH3M XaKuia TpaKraT» HOMJIH acapHla épyFiIHK XaM Xap KaHaai
JEKTPOMArHHT TYJAKHH KabH V3 iiyanra Kydunran TYcukka 60CHM
GepulLH Kepak, terau xyjaocara Kenaan. EpYFTHKHHHT GOCHMH 6opauru
XaKuaard MakcBenn Xy/noCacHHH TACAHKJOBUH Xeu KaHAal 3KCrepH-
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MeHTaJ Aanuajap . yua fgaeBpaa #yK 344 Ba
KVInunauK $u3dkaap 6y xyaocara rymoHcupab

Kapaurap 3aH. MakcBeasa XaBo O4HK KYHH TyLU @
navtuaa Kyéuw Hypaapura nepneHiukyasip
Aolnawrad Kopaftupuaran (Hyp TYJUK 0OTH-
JIMLIH yuyH) cuptra Kyéw épyranru Gepaanran 5
fOCHM KYUYHHH Ha3zapuil xucobaanu. By Gocum 1
4-107° [Ta 3KkaHn |Mabaym 6Ya1H.

ByHuanuk KHuHK GOCHMHH Ce3HLI Ba Vauain
JKYLa KHAHH 3KCTi¢pUMeHTas MacaJda 6¥auiunra
KapaMai, yuu py¢ ¢usurn [1. H. JleGenes xan
KuaraH. JleGelemHHHT IKCMIEPHMEHTAT KypHJ- ‘
Macula HHIHYKi Ba 37acTHK KBapu Hira
yda1apkaa lonka’ meraan coabra (3apH) nas
KHJMHIaH KaHotuanap 6V/ran maiuH OCHJITaH.
Kanoruanapoad Gupu Kopa#dtupuaran (Kypym
6unan Konaaprad, 83- pacm). Kanoruanap
KYWIH €pYFnvK MaHOau GuiaH €pUTHITaH.

JleGenes TaxpHOGacHHHHT acOCHH FOfACH
[IYHAAKH, KOpa KaHOoT4a TOMOHHAAH EPYFIHK -
IOTUATAHAE, Y TYJIKHHLAH £ HMIYJAbC O1ald, KOpaHTHpHJIMaraH
SUITHPOK, KaHoT4YajaH €pyriHK KaAtra€aa 3ca, y TVJIKuaan 2p
MMIyJbc oNaau. by epaa Kyfunaard YXmwamw/HK YpUHAH: KYMJIH Konra
TEKKaH YK, MMIYJIbCHHHT CakJaHHIl KOHYHHTa KYpa, Konra p HMIYJbC
Gepaai, nyaaT AUCTra ypuaub, yHAAH YPHAUHIAAH OJAHHTHIEK Te3JHK
6unan kalrtran VK 3ca, nyaar aucrra 2p uMmnyabc Gepagd. llyHusr
VUyH Kopa KaHotuara Oepuiarad €pYFIHMK OGOCHMH, SAJITHPOFUra
Gepuriravra Kaparaiia HKKH MapTa KuuuK 6¥nanu. By aca wafiuHARKT
OYpPWJHLIATA BA 3J4CTHK MIHHHT 3WwHavwura oaub xenaan. llaiun-
HUHr G6ypusuWl  6ypuardHd, YHHHT  Y3YHJAHIMHH, KAaHOTYaJap
I03IdHH BA HIHHHT JCTHKJIHK XyCYCHATIAPHHU OGuarad xonga €pyr-
AHK 6ocuMuHH Taxkpubaga awdxkaaw MyMkud. llladuenuur Gypu-
Avim  6ypyard €pYFAMK HYPJAPHHHHT OFHWHra Kapa€ aHHKIaH-
TaH.

IOkopuaa 6aén sTHAran cxema Gyiinua taxpuba Kyiiran Jlebenes
KYIIMMYa, MKKHHUM Japakajid Xo[Hcajapra AyY Keirad. yaapiaH
Oupn paduomerpuk aggpext ne6 0OpUTHAAIH. DYyHHHr MabHOCHHH
TYWyHTHPalIKEK. Epyravk TabcupHaa kKaHoruanap Kusuiinu. Kopa
KaHOTUa éPYFJIHKHH AEsIPJH TYNHK IOTraRJAurK cababin, y ssITHPOFHT 4
KaparaHga KYywidpok ku3ufan. KaHoTuajapHHHI MojekyJanapu
OmaH TYKHALIraH ras MOAeKy1anapH YJapHUHF MMIYJIbCHHH OJdaH.
Kopa KaHOTYaHHHI TeMNepaTypacH SJATHPOFHHHKHMra Kaparasia
1oKopd OVaradu cafabJd, Kopa KaHoT4a ra3 MojeKyJajgapura
SNTHPOFHra Kaparauma Kyrpok HHFHHAM uMOyabc OepaaH Ba
UMIYJIbCHHHT CaKJAHHKIL KOHYHHMra Kypa V3d XaMm KapaMa-Kaplid
AynanuHiiuaa Kynpok umnyabc onaiv. Hartmxkana épyrauk G0CHMH
Tydaiad 103ara kKeraguranra Kaparasga 1000 mapra kaTTapok
6ynran 6ypoBYH MOMEHT 103ara kKeiaau. Panuomerpuk 3DdeEKTHH
6aprapad Kuanw yuyH JleGegeB O6yTyH acHo6HH XaBocH cypHO

83- pacm

99

www.ziyouz.com kutubxonasi



OJIMHICaH MAHIUTa KoljauTHpaad. KylwiuMua xonucanapHUHr G/IULHHH
onyBuu Gomka wopanap xam kypuaaau. I1. H. jleGexen Tomonupan
1900 Aunu oaMHraA 3KCnepUMeHTa ] HaTHXanap 2 ¢oHsraua aHUKJAHK
O6Hsiad HasapHi xHCo61a0 TONWIran épyrauk 60cMMH KHAMaTHra Moc
KesaaH Ba MakcBens TOMOHHAAH EPYFIHKHH 31€KTpoMaruuT Tabuatu
XaKHaard tacaBBypJapra acocsaHHb ﬁamapmram ¥Hcob-KuTobGaap-
HUHT TYFPWIUTHHK TacCAMKJIALH. |

) 1. MexaHuk TynKuHNap Tycukka Bocum Bepulumntm K?pC‘IBTYBHM TawprbanapHu
¢ TYWIYHTHMPHHT,

2. JNEKTPOMATrHUT TYNKHH MMNyNbCH POPMYNACHHK Ken\upus YMKAPMHT.

3. DneKTPOMArHMT TYNKHHHMHT JTxazyeun Tycukka Bepidgurad Gocum mexa-
HHUIMMUHW TYLUYHTHDHHT. :
4. DnekTpomarHuT TYnKuH anektpoHra [,=eF Ba fM_wDBv Kyunap 6unaH
TaLCMpP 3Tagu. YnrapAaH kancuHuck kartal Huma yuyw? '.‘
5. EPYFIMK x00M4CANAPUHHMHT 3NEKTPOMArHMT TabuaTuHm aHumnaLu,qa M. H. flebe-
Aee TAPuBANAPUHKHE axamuatk Kanaak Synran?
6. . H. Nlebeaer TampHBACHHWHI FOACHHM TYLWYHTHUPUHS.
7. Epyrnuk 6ocumunn ynuawaa M. H. Nlebepes kanaai acocmii KuiaMHUMNMKKA
AYY Kenaw Ba yHu KaHpai Gaprtapad >tan? !
29- §. TYAKWHAAPHUHT HKKH MYXHUT ‘lEFAPACHllA
KAATHIIH

1. MexaHuK TYAKMHAAPHHHT K2ATHWH. TY/IKHH BaHHANa HYKTaBui
BHOpaTop épaaMHaa fAKKa CHepuK TYJAKHH KY3FaTaMM3 Ba YHHHT
#vaura tVcuk Kysmus. Tyakun TVcukKa ypunub, ¥3 xapakaru
AVHANIHUIHHM TecKapucura VarapTHpald — Yy TYCHKIAH KaHTaau
(84- pacm). TYycHKKa sicCH TYAKHH TYlWIrakwaa XxaM KadTHil 103 6epaau
(84- 6 pacm).

ToByw TYAKHHAApUHMHT KaHTHUWHHH 85- pacMaa TACBHDPJAAHTaH
Kypunma €pnamuna Ky3aTHLl MYMKHH. PaaMoKkapuaiaad TapKaJyBuH,
y3yHaurn 5—10 cm (uacroracu 3—6 kI'u) 6yaran ToBy TYAKHHAADH -
HU MHKpohoH Kabyn Kuama#iau (TYAKuHAAp VHHHT énuaan VTHO
KeTajH) Ba KyuafTHPru4ra yJlaHrad rajbBaHOMETD CTPEJKACH HOJHMW

84- pacm
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85- pacm

kypcataau. Tosyu TinkuAAapy Ayadra KalTapysun skpan (Macanas,
¢aHepa -JMcTH) KYHCAkK, TrajbBaHOMETP CTPEJAKACHHHHT OFHILIH
Ky3aTuwiaau. by sxpanaaHd KalTran TVJIKHHAAPHHUHT MHKpohOH Kabya
KHJAAETraHAHTHHH KYpcaTaiaH.

TywyBusd TYAKHH Ba SKPAH opacHaarH OYpuakHM Y3rapTHPHO,
Oynaa KalTyBuUM TYJAKUHJAPHHHT XaM HYHaAWIUWd Y3rapHLINHK
ce3aMus.

Topyw TYAKMHAAPHHHMHT KAKTHILKA KYRAANHK TYPMYUIAMK3NE XaM
yupal Typau. XycycaH, ake-cafo, TOBYII TYAKHHIAPHHHHT TYCHKAAH
KadtHiiMaan 6oka Hapca 3Mac.

2. INEeKTPOMATHHT TYAKHHAADHMAT KAHTHIIM. TyAKHHJIaDHRAT
TYCHKIApAAH KaHTHIIH — ynapHUHr TabuaTura OGoFnuk Oyamaran
YMYMHE XyCYCHATAHD. DIEeKTPpOMArduT TYAKUHAap XxaM TYCUKJIapAaH
KaHntaiaH.

o G000
€9
r

000000

|

[~
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SNEKTPOMArHHT TYJIKHHAAPHHHT XOCCANApHHH IKCHEPUMEHTA
yprapdir  yuyn TVIKHH V3VHAHTH 3 CM  GVAraH 3JeKTpPoMarnnT
TYAKHHIAp reHepaTopH Ba npHéMuuruaan gofigzananamus (86- pacm).
['eHepatop Ba nNpPUEMHHK pynopaM aurenuara 3ra, pynopaap
NEKTPOMATHHT TYJAKHHAAPHH aHuK HyHanumw 6yfiMua TapKatHiia Ba
Kabyn KHJAHIUHK TabMuHaalan. Kadva KhamHran reGpanniuaap
TYFpRAAHAAH BA KYYaHTHPHAraHAai CVIIC 3JeKTPOMATHHT TYJIKHHAap
HHIUKATOPH XHCOGJaHYBUH BOJILTMETpPra 0GopHaaiH.

IOxopu uacrorasn reveparop Ba npuHéMHHKHH 86-a pacmaa
KYpcaThiraHaek X olaaliTiprs, BOABTMETP CTPENKACH HOJLAA TYPHUIH-
HH Kypamu3. DyuuHr ca6Gabu 1IyHaaku, pynopiai aHTEeHHagaH
HYPJAHYBUH 3JEKTPOMAarHuT TYJAKHHAAPHMHT 3HCH3 gacTacH Kabya
KWIYBUH AHTEHHA GHUAAH YTHO Keraau. DJEKTPOMArHHUT TIVIKHHIAD
#yaura Merann mnaacTuHka Kyeub (86-6 pacm), ranapBaHomerp
CTPEIKACHHHHT OFKIIMHH KYpaMus. JlemMak, 3JeKTpOMAarduT TYJAKHHIAp
MeTa// NJacTHHKajaH Ka#tap 3Kad, lIYHra Vyxmaii epyrax
TYJAKHHAAPH XaM MeTaaa TYCHKAAH KaHTaaH.

3. Tyakunaapunur kaituin Kouywu. 85- Ba 806- pacmaapaa
TACBUpJIAHraH Kypuiamanap €pjaMuaa TYJAKHHAApHHHT  KalTHl
WKOHYHI2pUHH Ypraniil MYMKUH. DYHWUHT YuyH HKKHT4 SIHIH Ty-
IYRYa — TYLWHMLW Ba KaiTull Oypuard TyuiyHUYaJapHHU KHDUTaMM3.
Tywysun riasun iypn Suaan Kaitrapysan cipT HOPMaJan opacnjiary
Gypuuk Jyuiind Oypyaen, Kaitrapypuyn CHpT nopmans Giaal Kaltran
TVAKKH HYPH opacuaaru Oypuak Kafdruui Hypuaeu peduaanu.

TyAKHIAAPHUHT TUIACTHHKAra Tyldil OGypuarHHd yarapTHpHG,
KYHHAArH UKKUTA KOHYHHATHKR aHHKJAall MYMKHH:

l.- Tyumin Ba KaiitHiy GypuakaapH 6up TEKHCIHKIA €TajH.

2. Tywnw fypuard kadruw Sypuardra tedr. By Hkku Kouyu 6apua
TYPAATH TYJAKHHIAD YUYH VPHHJIH.

4, Kairran tynkun dazacu. Kafitran TVIKUHHK AMKKar Guaad
Ky3aTub, WIYHH dHMKJall MYMKHHKH, TVJIKHH anya 3rujyBUYaH

(3macTUK) ‘MYXHTHAAH, Macajau,
== K uiMoKnan KaiWrtranga (87-a
pacMm), kalTrad TyJakuH dasacd
TYyWYBUYH TVJIKHH ¢azacura Ka-
~pama-kapuin 6ynanu, Howkaua
afitranaa, TYAKHHHHHT aHYa 3ru-
JIYBUAH MYXHTA2H KaHTHLIH SIPHM
TYJIKHHHM #VKotui OWJaH 103
6epaad. KaMpoK srumyBuan My-
XHTAAH, MacaJgad, Xap3ajaH
KalTranaa KaltraH TyJKUH oda-
3acH TYWyBUH TYJKIH ha3acu-
jJek Gysnanu, Gourkaya aHTraHna
TYJKHHHHHT KaMpOK 3THJYyBYaH
MYXHTA4aH KaHTHIUKH SIpHM TVa-
KHH HAYKOTMacaaH 03 Hepajn.
5. TYAKHHHUHT KAHTHIOH Ka-
88- pacm yoH 103 OGepmadnu? TVyiakuHTap-
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HHHI KAUTHUIKH WIYHUHT YYYH 103 GepaadkH, ynap TywyByH MYXHT TVa-
KHH OaHO Kenrad 3Heprusiiy TYJHK 0T™Mafiad. Arap TyWyBUYn TYAKHH
eTH6 KearaH MYXHT TYJAKHH OdHG KeiaraH 3HepruafHH TYJAHK 10TCa,
TYJAKHHAAPHHHT KaHTHILIH 103 Gepmaiian. MUcon yuyH, Kya CHPTHAArH
TYAKHHIAD KOAJIH KHPFOKIAH AXWH KaHTalH, aMMO KamHll GHnan
KONJIaHTaH GOTKOKJHK NACTKH KHPFOKAAH JefipjH KaHTMaHiH.

IOkopuaa afiTHaraHaapHd TACAHKJIOBUH TaxkpHba YTKa3uw Xam
MYMKHH. DyHHHT yuyH pe3nHa TPYOKaHHHr GMUD YUHHH HIUKaJaHHILH
GHP TEKHC Y3rapTupuaaauray 6J0KKa MaxKkaMaaiMus, HKKHHUH YUYHHH
3ca rapMOHHK TeGpaHdlIap KHAYBYH BHOpaTtopra OUPHKTHPAMH3
(88- pacm). Bubparopry yi1ab xam TYLIYBUH,XaMm KaHTyBYH TY/IKHH-
Jgap GOPJAMIHHH KYPHII MYMKHH. DJOKZAars HILKanaHWUIHH CEKHH
opTTHPA GOpHG, TpYGKa Gyhnab dakar TYWYBYH TYIKHH TapKaaHIIH-
ra, KafiTypun TYAKHH O6V/AMac/Hrura 3pULIHLI MYMKHH. Dy wyHH
Kypcaraauku, BuGpatop Tpy6Kara O6epraH 3HeprdsHH TYAKHH
TyAMrMua Gaokka oiu6 Gopaau Ba O6A0KIa HIWKATAHUIL KVN
6ynrananrugal 6y 3HepPrHs KaHTapuaMaHAdraH HUYKH 3Heprudara
ainaHanu.

2 1. TYNRKMANADHMHT KAHTMILMHM KYPCATYBYM 3IKCNEPMMEHTAN AANMANAD KenTu-
* PHHT.
2. TYNKMHNAPHKHT KAATHWL KOWYHHHU aiTub Gepwmur. .

3. Hanpgait XONNapAa TYNKMHAADHWNT KARTHLIM SPUM TYNKUH WiKOTMIL Gunan
KaMCH XONNapaa APMM TYNKWH AYKOTMACOAH 103 Gepaan?

4. Yayunuru 3 cm E¥naran TPNKMH HYPNAHTHDYBNM FeHepaATOPAAry 3INeXTpo-
marHut Tebpanmiinap 4acroracu kaHual

5. Dnertpomarnutr tebpanmunap renepatopura ysyn, bepk Gfnmaran 3anmup
(nukKa) ynaHraH. By 3aMMMPAS TYNKMHRAPHMHT KaWuTwwwk 103 Gepapmmu?
Hasobunruanu acocnab Gepunr.

30- §. TYAKUHIAPHHHT UKKH MYXHUT YErFAPACHIAA CHRHILUH

[. TYAKHHIAPHHHT Xap XWJA MYXHTJapAars Te3JHrH, T}"’.nKHH
BAHHACHHHHT Tyﬁura TaxMHHAH BaHHA I03HHHHT APMHHEH 3raJmaH1m-
raH KHAHG, OHHA MOWTALITHPAMHI.
BanHara 3—4 MM KaJBWHIWKAA CyB
KysAMH3. BaHHana cyB KaJHHJHKCH
Xxap xujg 6yaraH MKKHTA coxa 13ara
KenajaM: oiHa érraH xofjga cyB Ka-
JHHAUTH | —2 MM, ofiHA HYK xKo0H1a,
3—4 mM. Butra Bubparop épaamu-
Ja BaHHajga $CCH TVJIKWHAap Ky3-
FOTHO, WIYHH KYPaMH3KH, CYB KalHH-
JUru Karra 6yarad (4ykyp} coxa-
Aard TYJKHH Y3YHJHUTH A CYB Ka-
JHHJHTH KHUHK 6YyaraH (caés) co-
Xalard TYJAKHH Y3YHAHTH Ae AaH
Karra 6yaanu (89- pacm):

hi>hs
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90- pacm

Tynkuunap 6urra suOparop épaaMuia Kysratnarawd cababuau,
Xap HKKaJa coXajard TYJKHHJIAPHHHT yactoranapyd 6up xua yaand.
AMMo A=vT=v /v MmyHocaGartiaH, v yactora 6up xua 6yaranaa, xap
XHJ A ra Xap Xuid v TYFPH KeJHLIH aHUK:

Uy U2

AM=—, lo=—.

v v

Y xoaga A >>A; TEHTCH3JHKIAH
U >V

6VauKn Kenub UdKaiH.

Jemak, cyB CHpTHLA TapKajayBuH fiCCH TYJKHHJAAPHUHT ¢a3aBuH
TE3JIHTH UYKYP HOHI1a KaTTa, caés ohna KU4UHK 6yaap 3kaH.

TYyIKHHAAP TEe3JMTHHHHT MYyXHT Xoccajapura GOFJTHKAHIHHH
3JIEKTPOMATHUT TYJAKHHAAD YYYH XaM KYpcaTHll MyMKUH. DyHUHT yuyH
y3aTyBYH (NepefatuHk) 6GU1aH pe3OHAHCTA CO3JAHraH 3J1eKTPOMarHHT
TYJAKHHAADHH KaOy/l KHIAYBUH AHTEHHAHHHT Y3VHAUTH TYJIKHH Y3VHIU-
THHUHI SIpPMHra TeHr OVJHIIN KepakJUrHHU 3caam 3apyp (26-§ ra
KapaHr). ¥Y3YHJAHrd sIpHM TYJIKHH Y3YHAUrHAaH 9 mapTa kuuuk Gyaran

1 A ,
(l=§?) Kabyn KWAYBYH AWMONb (aHTeHHaya) sicaiMH3. YabTpa-

KHCKa TYJAKHHAap redepatopd (YKB) HU yiab, y3yHAHUTH ApHM TYAKHH
l o o
Y3YHJHTHT A (51 ra) TeHr 6ysAraH aHTeHHAHWHI YpTacHra yJaaHrad

. \ !
Jamna paBliaK €HHIIMHK, OU3 TalépaaraH Y3yHJIuru ﬁx ra TeHr

Oy/ray aHTeRHAHHHT YPTacHra ViaHraH JaMIaHKar 3¢a EHMACAHI HHH
Kypamu3. DBy adHTeHHaHW [AHCTMAJIAHTAH CYyB KyHWATaH HAHLITA
TYLIHPCAK, YHra yJjaHrad Jamina ¢Haad (90- pacm). Taxkpuba
3JeKTPOMArHHT TYNKHHHMHT CYBAATH Ay Y3YHAHIH XaBOAATH A Y3VHJIH-
rujaH 9 Mapra KHUHKJIHTHHH KypcaTaau:

1
Ap~—>M
=7
By saekrpoMaruutT TYJAKHHHHHT CyBAArH ¢, Te3JHrH XaBOgarw
¢ Te3JUTHAAH WIYHYA MapTa KHYMK OVJIHIIKHHY aHIr/1arajif:
[Sf Rand 1C
=7
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by ramxpubanap TYJIKAHIAPHUHT
dhaszaBui TeJIMMH yJaap Tapxana-
€TTaH MYXUTHHHI Xoccanapura GoF-
JHKJHIHEHR KYpcaTaiH.

2. HKKM MyXuT 4HerapacHaa 103
fepyBus xonncanap.’CyBHHHr Ka-
JHHAHTH Xap xua 6yaran coxanap
qerapacH yHra TYHWIYBUH TYJIKHAH-
Jap 6WnaH Oypuak Xocuy Kujaubd
KOfgairan  TYJIKHMH ~ BaHHacHAa
TYAKUHHAAPHUHT TapKaJHIIHHH KY-
3atamuz {91- pacm). Kysatuw pa-
BOMHAA COXajap Yerapacura Mab-
AyM OGypuak oCTUAA TYLIraH fcCH TYJKHHA4ap OHp BaKTAa YHAaH
YTHO KeTHIUWHH Ba KAWTHLUMHH KYPHII MYMKHH.

bunobapun, fHKKM MYXHMT derapacuia TYUWYBUYN TYJKUH HKKHrA
K4HTYBUM Ba (jmﬁ KETYBUH TYJAKHHJIapra axpanain. MyXxuMH
WYHIAKH, }YTHO KeTYBUH TYJKKWH HYHATHIUH, TYIIYBUH TYJIKHH
iyHanHmuaan 6owKava 6¥aany, SbHY YTHO KeTYBUH TYJIKHH Cunadu. 1

Bapua vypnard TVJAKHHAAp, YJAapHHHT TabHaTHAAaH KaTbH HA3ap,
HKKH MYXHT uerapacufaH YTHIIMAA CHHAAH. JIeKTPOMAarHuT TYJIKHH-
ABPHHUHU CHHMIIMHM Ky3aTHWl yuyH 92-a pacMmia TacBHpJaHraH
KYypHAMaH" ﬁmamm.'l‘e}{epampun y1ad, NPUEMHHK 31eKTPOMATHHT
TYAKHHAApHH Kabya" KuamaéTrauuHd Kypamus. DyHdur cabaGuHuH
TYWIYHTHPHUL OCOH:] PYNOPJIYM AHTEHHAAAH HYPJaHYBUH TYJIKHHIAp
NPUEMHHK AHTEHHACHHHHT €HHAaH YTHO KeTanH.

T'edeparop Ounan nNpuéMHHK opafurura napaduH €KH KAaTTHK
CMOJQJaH KuauHTraH TYFpM Oypuakan npuamanHd 92-6 pacmna
Kypcatuiaranaek KYHHO, TNPHEMHHK 3JEKTPOMarHuT TYJAKUHNADHH

91- pacm

92- pacm
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Kabya KuiaaérraHukd kypamus. By
Taxpuba 3JNEKTPOMarHHT TYJIKHH-
JIAPHUHT CHHHUIMHH KypcaTaiH.

Hkxu MyxuT dyerapacuaal yTHIL-
la €pYFJIHK XaM CHHaJH.

JHCH3 EpYFIHK JAacTacHHH Ka-
JIBH WIMIIAZ MJ1acTHHKara HyHa/lTH-
pamu3. SIKKoa1 KYpaMH3KH, XaBo OH-
JaH LIHIIA YyerapacHia épyFIHK OHp

93- pacm "
BaKrAa XaM KaHTaaH, XaM CHHaiax
(93- pacm).
2 1. Kanaai tampubanap TYnKuHnapHuHr Aa3aski TE3INUrk ynap TapKanadrrau

MYXHTHHHT xoccanapura SoFnuknurnum kjpcatagn?
2, VIKKM MyXMT YerapacupaH yTMIIMAA TYNKMHNAPHWHE CMHWLLMFA MmucONnap
KeNTUPMHHT,

31-§ TYNKHHAAPHHHI CHHHIU KOHYHJIAPH

TYAKHHAADHHHT CHHMII KOHYHJAapd OHpDUHUM Mmapra EpYEIHK
TYJKHHAapH yuyd 1621 duau romwang ¢usury B. CHensamyc
TOMOHHAAH aHHKJaHraH. By KOHYHJapHHHr Ma3MyHH KyHHAaru HKKM
Kymiajga MyxaccaMNalran:

1. TYAKHHAQPHHHT TYWHIU BA CHHHI Gypuakaapn GHp TEKHCAKKAA
éragn.

2. Tymmnwr 6ypuard cHHYCHHHHT CHHMIN Gypuarn cHHycHra Huc6a-
TH GepHiaraH MKKH MyXMT ydyH HoMMHii KatTTaaukanp. By karranuk
HKKHHYH MYXHTHHHI GupuHYH MyXuTra HucGaraH cCHHEMPHID Kypcat-
KHYH aeltuaanm.

TYAKMHIAPHUHT CHHMLW KOHYHJAApH [rolrenc npuHUMnura acocan
OCOHTHHA TYLWIYHTHPHAAAH. AHMTaiNIMK, MKKH MYXMT yerapacHra o
Gypuak octHaa ABC siccH TYakuu Tywichd (94- pacm). TYAKHHHHHT
OHDHHUH MYXMTAArH U; Te3JIHFH HKKHHYH MYXHTAArH Us TE3NHCHAAH
KaTtTa 6YACHH.

TYJaKHH XammalnaH ONAHH a)KpaTyBuH uerapaHuur A’ HYKTACHra,
KelinH B’ Ba C’ HyKranapura etub xenagH. Tywysum Tyakun C’
HyKTara eTu6 Kenrywya, B’ Ba A’ HyKraiapaaH TapKaayBud
HKKHJIAMYH TYJIKHHIAP MKKHHUH MYXHTAA

A’ A" =vAt, B’'B"=uyAt,

macodasapud YyTH6 yarypaau. Mkkunam-
YH TYJAKMHIADHH -YPOBUH CHPT HKKHHUH
MYXHTLAry TYJKHHJIAPHHHT TYJIKHH GpOH-
TH 6Ynagu. A’A”C’ sBa A’KC’ tirpu 6yp-
4yakaH yuGypuaknapian

KC' =A’C’sine.; A’A”=A’C’sini.
Bynapaan
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nuchbar tonunagu, Oy epaaru ng
JOHMHHE KaTTalUK — UKKUHYU MY-
XUTHUHZ Oupunuy syxurea Hucba-
TaH KUCOUL Cunduputy Kypearkudu
1e6 pUTHAALN.

Ammo KC’ sa A’A” macodanap-
HH TYJIKHHHHHT TapKaldull Te3JHK-
JAPH OPKaJin Hoaanall MyMKHH:

KC' =vAl;; A'A" =uvAL 95- pacm
Y xonaa,
sina -
sii oz el
6ynaau.

K¥pamMu3kn, MKKHHYM MYXMTHHHE OGHPHHYH MYyXHTTa HHcOarad
HUCOHI CHHAMPHIL KYPCATKMUYM OHPHHYM MYXMTLATH TYAKMHHHHT
dhasasnit TeaTnrn GMAAH MKKMHYM MYXMTAArH TYJAKHHHHHT (asasuii
TE3NNrH HUCHATHTA TEHT.

Arap Gupnuun MYXHT Bakyym 6VJca, RKKHHYH (YMYMaH, MXTREDHI)
MYXMTHHHI BakyyMmra HHcHaTaH CHHAHMPUW KYpCaTKHUd abcoaror
cunodupuLy Kijpearkuqu Jennaanu.

s

sing 3
S v

HMKKr MYXHUTHHHT HUCOHU CHEIMPHIL KYPCAaTKUUH OWIaH yAapHHUHT
a0COMOT CHHAHPHHI KYPCATKHUIADH OpacHAarH GOFJaHUIIHK TONaHIuK.
Dyiunr yuyn, sakyymaa epyrJIHK Xap xuJa Mojajanapilan Taiepaanran
HKKHTQ NJacTHHKara tywaam, aeb gpapas kuaamus  (95- pacm}).
YaapHuHr a6Ccogi0T CHHAMPHIL KYPCATKHYJIAPDHHH IOKOPHAATH CYHTTH
dopmynara acocad

n=— =

wakKaaa é3aMHu3. By TeHIVIMK/IapHKHT 4an BA YHT TOMOHJApHHU OHp-
Gupura 6yano,

(AEEVER
Ulynaah Kunub, HKKH MYXHTHHHE HHCOMA CHHIAMPHW KYPCATKHUYH
YAAPHHHT A0CONIOT CHHAHPHIN KYPCATKHYAAPH HUCOATHI A TEHT 3KaH.
Ixcnepumentan Basnda. Kuppanapu napaanen 6yaran niacTHHKa
€paaMiia LIHUIAHKHHT CHHAHPHIL KYPCATKHUHHM AaHUKJIAHT.
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Kepakau ac6o6-yckyHanap: 1) kuppanapu napaJjjen 6yarax
HiMila NJaacTHHKa, 2) Taxrava, 3) 6up Bapak OK KOFo03, 4) KHonKaaap,
5} Tpancnoptup, 6) yura tyFHaruy, 7) Kanam, 8) yubypuak JHHeHKa.

Basugauu 6axapum TapTHoH

1. Bup Bapak KOFO3HH TaxTayara MaxkKaMJaHr.

2. Iapannen KHppanu WIHIIA NJAaCTHHKAHH KOFO3 Bapafd ycTHTa
KViu6, cuHAHpYBUH KHppanap 6¥inab 4H3HK YTKA3HMHT.

3. Tlnactuukauuur 6Up TOMOHHIAH TaxTa4yara HKKUTa TYFHAFHUHH
wyHaa#d KaZadrKd, yiapaaH GHpH MacTHHKara teru6 TYpCHH, yaap
OpKAaJH YTKasuiral TYFPH YH3HMK KecMacH 3ca IJIacTHHKa KHppacH
OunaH HXTHEPHA o OYpUYdK XOCHJI KHJICHH.

4. Taxrayand KY3uHru3z GapaBapuraua KyTapHO, YUYHHUH
TYFHAFWUHH NJAACTHHKAHHHT HKKHMHYH (KY3HHIU3 TypraH) TOMOHUZA
Taxfauara LWyHAa# KalaHlky, IJacTHHKa OpKaJu Kapajarauja
Y OJAHHTH HKKH TYFHAFHUHH TYCHG KOJCHH.

5. Ilracrunka Ba TyrHaruudapHd oaub, TYFHAFUULAH KOITaH
TelIHKYATapHH TYFPH YH3UK KecManapH OGunaH OHPJAALITHPHHL.

6. TpancnopTup é€praMuaa TYIUHID Bd CHHHWI OypyaxkjapHHu
VJIUaHr.,

7. CHHAMPHII KYPCATKUYHHH

__ sina
T sini
dopmyaa 6ViHua XxucobaaHr.
8. Bowka Tyuwuwu Gypuakaapu yyyH TaxpuGauu, Vadam Ba
xucobaalliapHd TakpopJaHT.
9. Yauauisiap XaroJHrHHu 6axonaHr.

2 1. Mo#renc npuHumnupad  dosipanaimb, HWCOMA  CHHAMPMILY  KYPCATKMUM
¢ TYNKAHHMHE ¥ TywaétraH MyxuTaard ¢pa3aswin Tesnurn Bunan T§nkuH y1ub
KeTAa8TraH myxurgaru asasui Tesnuru HucbaTura TeHrnuruHm ucGornanr.

2. TYNKMHNAPHMHT CHHAW KOHYHNapWHu anTub Bepunr.
3. TYNKMHNAPHMHT  (Pa33BMIA  TEINMKAAPM X3P XMA  MYXMTNapAa Xap xun
IKAHAWUTMHK KYPCATYBYM AANMNNAP KENTUPHHT,

32-§. TVJIA KARTHIL

1. Yerapasuii O6ypuak. Cys Ouaad TYJAAMPHATAH lUulIa BAHHA
HUYHra 3HCH3 EPYFJHK AacTacH 6epyBYH EpYFJAHK MaHGaHHH XK OU alluTH-
pamMHu3 (96- pacm). K¥pamu3Ku, CyB-XaBO yerapacHiza épyrJIHK HYpH
KHCMAH KaHTajH Ba KHCMaH XaBora yTaiaH. Y3-Y3uaaH paBiuakku, 6y
TaxpH6ana xedu KaHgah ralipurabuuii Hapca HYK.

EpuTKHUHH ropu3oHTas VK arpopuna ainavTEpU6, CeKuH-acTa
HYPJAPHUHT TywHw GypuardHH optrupaMu3 (96- a, 6, 8 pacmjap).
ByHaa tywuw Ba cuHHm Gypuakaapr XxaM Moc X013 y3rapaji.
Curran nyp To6opa aKpaTyBuH yerapara skHraawa 6opaid. Huxosr,
WyHAaH XoJaaT Kenaguku, cHHHILU Gypuard 90° ra TeHrsawaiau Ba
CHHTAH HYp axpaTtyBuk derapa OV#saab tapkanaau (96- 8 pacm).
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96- pacn

Cunuw 6ypuaryadir 90° ra moc KeiiyBUH TYILHIL OYpuaru zezapasuii
Gypuak ne6 oputwiaid. Adukaapyura Kypa

sine, =na

)6yaany. Jemax, ueeapasuti Oypuax cunycu Hucbuid cundupu
Kfjpcarkuguea rene.

2. Tyxa kaiiTuur. TyLumu 6ypqarmm siHana OpTTde 6opcak
(96- 2 pacm), cunrar HYp A¥Konanau, KaiATraH Hyp HYJKAACH CYBHHHT
PaBLIAHJHIH XYAAH TYIIYBUH HYD #Hyaugaru kabu O6¥uaagu, Oy
éPYFIHKHHHT HhKH MYXHT Yerapacujlaf TyJja KauTHUIH 103 Gepran/inry-
HH Kypcaraau.

Tyna KafiTniunu TabHaTaa XaM Ky3aTHIl MyMKHH. MHCOM y4yH, CYB
VCHMJHKJIAPH TaHACHAaru Xaso nyhakyasapy Kyaryra yxira6 Ko1aiH,
UYHKH yJapra CyB OpKaJM TYWYeuW EpyFIUK TVJa xaHraau. Arap
cyeaH wagdod wuamiura Hud 6y npobGHpKaA TYWHPCAK, Y Xam
Kyarynek 6yau6 konann. AMmo npobupkara cyB Ky#Haca, YHMHT
Kyarynek sipkupawu Aykomand. LIyHH TabKHALall KepakkH, Tyia
KalTuil XoAHCacH EPYFRIUK 3UWIHTH KaTTa O6Y/AraH VOaAalaH 3UUIHIH
KHUYHK MOAAAra YTHIO YerapacHra TyUiraiaa to3 Gepai.

[Iunia — XaBO yerapacH yuys uerapaBdit 6ypuakHi XHCOOaaAMuU3.
[Iumanuar cHHAHpHIN Kypcarkuun 1.5 paw 1,9 rava 6yaran
KHiiMaTJaapHy KalyJl KHAajM, XaBOHHHT CHHAMPHIL KVPCAaTKHYH 3Ca
Gupra tenr: ni=1,5=-19; ny=1.

Wyuuur yuyH
sina* = 1—15~~0 6666; o x=42°,
i

sing™ = WNO 5263; oM =32°

6vnaan. Hlynaah kuau6, xap xuia wulnasap yuyH yerapasui Oypuyak
32° gan 42° raua y3rapdiid MyMKHH 3KaH.

3. Npuamanap. Tyna kahituw xoaucacugad Gypysud (97- pacm)
Ba TYHTapyBuk (98- pacm) npusmagapiaa QoiaasaHuAanN.
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97- pacwm 98- pacm

OnTuk Wua yyys yerapasuit 6ypuak ¢4 —40° 6y.1rann cababau,
Tywuu Gypuard GyHAaaH Katta GYaraupa 1v.a xadtuw Gomnananu.
TyurapyBud Ba OypyBUM NpU3Manap Ky xolXjiapaa Kyaryhap ypuuaa
HLWLTATHAAAH. YIapHHHT KYJaiJnrd WYHAAKH, METAM] KY3ry/1ap BaKkT
YTHIWHA OHJAEH OKCHAJNAHWW Tyaliau XypaaallajH, 1pU3MaJapHHHT
KaHTapHIl XYCYCHATH 3ca VirapMadav. DyHIaH TaluKkapu, npHsma-
JapHH Ky/Jlaul yJaapra 3KBHBaJeHT OVyarad KY3ryaap TH3HMHHH
Kyanaiira Kaparanjia aHua OCOH.

4. Uununppuk Epyrauk yrkasrmu  (cserosop). Arap E€pyriuk
JactacH OYVKWIran SIXJAHT WHila QUAMHAPHMHT OWp yuura AyHaata-
pHJCa, EpYFIMK YHHHI HKKHRUM ydujaad uukaad  (99- pacwm);
UHAHHAPHHHT €H CUPTH OpPKaJjM éDYFRIHK 1eApaH YAKMaiaH. Epyriank-
HUHI WHWIA UMJHHAP MUMAaH YTHLWIH KyAdaarnya TYUIYHTHPHAALH:
E€pYFJIHK LWIHHAPHHHI HUYKH CHpTHra uerapaBHi OypuakiaH Karra
Oypuak octhaa Tywu6, K¥n Maprta Tyaa Kairald Ba UHAWHAPHHHT
HKKHHUM yuuraua eTtunt Gopaau.

Hlnwa UHAKHAP Kanua UHruuKa 6ysica, HypHUHT KalTrilk yH4a
Te3 103 6epaiH Ba EPYFAUKHHHI LUYHUA KVl KHCMU UHJARHAPHUHT HYKH
cyprdra derapaBuil Oypuakgad kaTra OyaradH 6ypuakaap OCTHAZ

99- pacm 100- pacm
L
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Tyiaad. Arap K¥n COHAH HHTCHYKa NIWlIA ToaanapHH 6Hpra KYyHuo,
6UpTalITHPYBUH JeHTa GuaaH ypadca, STHNYBUAH EPYFAHK YTKasruu
xocHa 6Yaann, 6y épyraMK YTKa3ruu CHpad [Wakauaa ypanraijia xam
yH1aH épyrauk yragu. 100- a pacmaa waddod Tpybrara KolgallTH-
puiraH Tonanap 6ornaMu (Kryt) épaamuna €pyFIHKHHHT Y3aTHAHILH
Kypcaruaran. Manbanas YHKYBUM EpYFIMK GOFNaMHHHT OHp yuHra
TYNJaHa 4, YHUHT HKKHHUYH yYu KY3aTYBUH TOMOHTa GypHJain.

5. Tomanap ontHkacH. «$flzanrou» TonanapnaH TaHépiaHrau
Tonanap 6oFmaMH yHua cHdatau 6yamaiiau, uyHkd yiaap 6up-Gupura
TEKKaHAa EpYFJIHK OMp TONalaH HKKMHukcHra yTu6 keraian. bynaai
6yJAMacaHry yuyH Totanap 6up-GMpuiaH H3onAuussiaHaid. DyHHHr
YUYH WIHUIA TOAA CHHAMPHIL KYPCATKHUH TONAHHHT CHHRHPHLI
KYpcaTKHUM1aH KHYMK 6V/Irad WKiia KoGHK GunaH KonnaHaid. bykaa
TVaa KalTHin wapTH GaxKapuaaai, aMMo éPYFIHKHHHT YHKHG KeTHUIH
AykoTHAanK. Arap H3ONAUMSJIAHTAH TONalap «TYFPH» XKOHJIALITH-
puJica, Gynaal Tonanap GOFJAMH MOCAQUIEAH EKH pezyanp ReAHNAH.
Byupait Gorsam épaamuaa Hadaxar EpyrIHKHHHT, Gankn GoliKa
JHANO30HIADAATH JEKTPOMArHAT TYNKHHAAPDHHA XaM Y3ATHIO MYMKHH.
100- 6 pacmaa oxHpHaa VpracHra Kaparasia KaTTapokK KYHIanaHr
KecuMra sra 6y/araf, TYFPH XOMIAIUTHPHWITAH EPYFIMK YTKa3ruuaap
épraMuia TACBHPJAPHH Y3aTHUI KYPCATHJAAH.

EpYFJHK YTKa3riy opKaJi y3aTHIraH TaCBUPHUHT cudartd ronanap
AHAMETPUra Ba YAAPHUHT XOMJAAIITHP UL 3HYNUrHTa GOFAHK,. X 03HpTrA-
BaKTaa TONaJapRHKHT qHaMerpd 1 HM GyaraH €pyriHk yrxasrudaap
60p, TOMaJapUHUHT COHH 3ca OWUp Heua ¥H MHHITA €TajH. ,

Tomnasap onTHKacH XO3UPTH 3aMOH TeXHHKackia Ba MefHLHHaja
KeHr Kyanaasajad. XycycaH, 6eMOPHHHT HUKH OpraHJapHHH, MacajlaH,
OIIKO30HHH KV30aH KEUMDHIU YUYYH HHTHYUKa Ba KYAa 3THIYBUYAH
KYlW épyFIHK YyTKa3ruuian k6opar TOJIAHH racTPOCKON KyaJaHHIaaH,
Y KM3HJIVHIa4 OPKaJM OLIKO30Hra KHPHUTHIaAH. KHpHTHAraH €pYFIIHK
yTKasruugad GHPH OpPKaIHM OLWKO3OH EPHTHAAIH, HKKHHYMCH OpKanH
3ca OWIKO30H KY3NaH KeuHpujaAH €KH pacMra iHHaiH. )

EpyFanK YTKasrMunapHHHT OAAHH CHMJApAaH ad3a/uiuru WyHLA-
KH, yiapra TaWKH 3MeKTPOMarHuT MaioRraap TabCHP 3TMaHAH.

2 1. Cys Ba onmoc yuywn derapasni Bypuaknaphu xucobnanr,

* 2. Cysra onmoc Ba ywaHgai waknara sra 6ynarad wwwa rywmpunrad, Cyspa Huma
AXWHPOK KYPHUHAAW — onmocmm Bxu wrwal? Huma cababpan?
3. Cunnw Bypuary KaHAal verapanapaa y3rapuuim mymiue?

33-§. T¥JIKHHJAP HHTEPOEPEHLHSCH

1. TYNKHHARPHAHT cynepnosuiusa npuHuAnH. TYNKHH BaHHacHaa
6Mp BaKTAa MKKKTA IKKA TYJKHHHH Kysaramu3 (101- pacm). Yaapuu
Ky3aTub, xap O6up TYJAKuH OowKacura OGOFIHK OyamacpaH, XYAAH
HKKHHYH TYJAKHH HYKIEK, MYCTAKH/ XapakKaT/aHHIUHHH KYpaMH3.

YHuua Katra GyamMarad amMImHTYLatH TYJIKHHAAP YY¥H Kyduparu
CYNEpPno3HUHA NPHHUWNH VPHHAH 3KaHH Taxpu6ana aHHUKJaHMaH:
TYAKHHAAP YCTMA-YCT TYWIraHna HaTHXKAaBHi CH/DKHLL Xap GHp TYIKHH

i
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101- pacm 102- pacwm

TOMOHHIEH 103ara KEeJTHPHITAH CHKHILAPHHHT HHFHHAUCHIA TEHT
6V.iann:

x=x1~4 xo.

2. Tyakuuaap uutepdepenunacu. Afraiiuk, ukkura S; sa G,
CHHYCOWAaJ T¥axkuuaap BHOpatopu Gepuiaran 6yacud (102- pacm),
yaap BubpartopaapiaH d; Ba dp Macopasapna éryBum ( HyKTana
tebpandilaap KyararcuiH. S; Ba S; BUOpaTOpJapHHHT TeGpaHHil
(asanapu MoC KeJICHH Ba BUD xus1 yactorara sra 6yiacuu. C HyKrajaru
HaTHXXABHHA CHJXKKIIHHK TOMAMHS.

C HyKrajari HatHXKaBHA CHJKHIN aMILIHTYAACH TYAKUHAapHHHP
dya gapku ned wWpHTUAYBUH ds—d, Macopara GOFAHK OVaagu. Yu
XOJIHH KYpamHs:

1- X on. TYnKunAapHunr #Ya apKy XKYHT COHLArH APUM TYIKHHTA
TEeHTr:

dg—d.:Qk%

103- pacmaa iya dapku 2% ra Tedr OVaraH XoJ TACBUDJIAHA,

Aok
=, 8=, ..
2 2’
Vyxwam. bBapua xoanapsa tynkuuaap S; Ba S» maunbanapiaan
C Hyxrara 6up xua basa 6Hran KeJaan Ba 6HP-GHPHHA Ky4adTHpaIK.
C HyKTajars HaTHKABHA CHJKHII AMIVIHTY14aCH HKKHAAHC aH aMILin-

amMo 6y xon #ya dapku 4}24, 6 , 2k—;~ 6ysaran xonsaapra

103- pacm
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f
{
SZ/—\ ' /\
=0: \ﬁ/ 7 7 N~_
dy-d=(2k+ 15 A=0
1
104- pacwm
TyAara TeHr 6VJaaiu:
A=2X,.

2- x oa. TYakUHJIApHHAT AV GapKH TOK COHJHM SIpUM TYJIKHHTA
TEHT!

dy—dy= (2k+1)2

104- pacmaa iyn dbapku. i-% ra TeHr GYJraH Xoa1 TACBHPJAHAY,

A A A N
| | o 7-7, (2k+1)? 6Varax
xoaaapra yxwauw. bapua Gynna#t xonnapaa tyakuwaap S, Ba S;
manGanapran C HyKTara Kapama-kapun (asa 611aH Kejaan Ba 6up-
OUpHHU «cYHAUpanu». C HYKTaAard HaTHKaBUH TYJKHH aMILUTYAaCH
HOJITA TeHr OVaanu:

aMMo 6y xon Hya dapxu 3-%, 5.

A=0.

3-xo0a. Yiyn dapku 6yTyd 6Vamarad (kKacp) COHZard sipUM
Tv.1KkHHra Tenr. By xonga Sy Ba S; manGasnapaau C HyKTara KejqyBuH
TV.IKMHJapuuMur Qaszanap dapku uxtuépuit 6ynaau Ba yaap Gup-
OupHHH & Kyualitnpanu, €kn cycafitupaan. C HyKTanard HaTHXKaBui
CHIMHIIHH aMIUIMTYJAacH HOaAaH kaTtTa Ba 2X, 1aH KWYHK Oyarad
Kaluialanp opaiuk KHAMarura sra dyJanu.

0<<A<<2X,..

{Okopuna onuHrad uaruskagaap-
HHHT TYFpUAMrd Taxpubajga OCOH-
FHHA TEKWHPUO KYPHIKLINA MYMKHH.
DyvHHET VUVH CYB CUPTHAA Oup XHa
4dUTOTa Ba aMOAdTyjlara sra 6ya-
IAH HKKUTdA TYJIKHH TH3UMHHA KY3F0-
tamis. Hatuxana 105- pacMpaa Tac-
BHPJAHIAH MaH3apaHH Kypamua.

BannauuHr TYAKMHAap Oup-6u-
DHHN CYHAHUPTaH Kolaapuaa

& busuka, H-cand yuyn 113
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106- pacm

TS’{JIKHcha Hj’/.n.nap KYPHHAH, TYJAKHHIAp OHP-GHPHHU KydaHTHprau
KoHaapaa epyr iyaaap (nyHmHKnap) Kopa Hyagaap (4ykypdadaap)
GWiaH aAMAlIHHUG TYPHLUHHH KYpaMH3.

CyB OGerrHaa XxocHs OGVJraH MaH3apa, uHTepgepenHyuon mawaapa,
XONMCAHMHT Y3H 3ca uwnrepepenyun xoducacu neb IOPHTHIALH.
Hurepdepenuns — Gapua TYJKHHIAPHHHT YMYMHH XYCYCHATHAHD.

3. Topymw TyAKHHAApH HHTepdepeHunscH. Tosyw TYIKHEJAApH
uHTepdepeHUHAcCHHY  Ky3aTHl yuyH 106- pacmaa TacBHpJaaHras
KYpHAMaHH BuraMu3. Paguo KapHafinapiad 6UpuHH yaal, BOJIbTMETP
CTPEJIKACHHHUHT OFHII 6ypuaruuu Gesirunab onamu3. Bupuuum paauo-
KapHalHH YuupHO, HKKHHYHCHHH yiaHMH3. BoabTMeTp cTpenkacu sHa,
GHPHHUK XoajarHiek O6ypuakka oraiM. Xap HKKa/ja paldokapHai
yJlaHraRaa BOIbTMETp CTpe/KacH € oIZHHIH Xoyiapiarura Kaparanaa
KaTTapok, €KH KHYMKPOK Oypuakka OfFajH. BoibTMeTpHHHI Kypca-
THULIZPM HATHXKAaBKH TeGpaHHIINAD AMIVIMTYJAcHTa MPOIOPLHOHAN
6yaranu cafabny, Taxpu6a TOBYLI TYJKHHIAPHHUHT HHTEP¢epeHLIHs-
CH 103 Oepran/MruHy Kypcaraii, AeHHIl MYMKHH.

IOkopuaa 6Gaxapuaran taxpubGanuHr cxemacH 107- pacMmaa
KEeJATHPHJAH, YHIaH KYPUHAAHKH, TOBYLI TYJIKHHIAPH HHTeP( epeHII K-
cH takat OB Ba OA Hypnap GuiaH yerapajaKraH coxajarvHa o3
GepHild MyMKHH, UYHKH (akaT aHa Wy coxana S, Ba Sy manbGanapiaau
KeJYBUH TYJKHHJIap OHp BakKTaa Tapkanaid. byHra M mMuxpogoHHH
pagHoKkapHa#aapra HucOaraH KY4HPHO, HILOHY XOCHJ KHJIHL MYMKHH.
Miukpodon A’B coxana 6yarania BOIbTMETP CTpeakacH Gup Xolaax
KyaranMaias, 6y HHTepdepeHUMs HYKAHrHpan panosar Gepanh.
Mukpohod BA coxa HURAA CHIMNKHTAICAHAA BOILTMETP CTPEIKACH FOX

o
i ..,u n.uuuhlmi
“\)llll)l)l)lJl)ﬂlllJl Ll

i }\\\\\\\\\\%\\‘.
aii i iy
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107- pacm
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®yja warra Oypuakiia oFajiM, rox AessipaH Hoaraua Tywanau. by £
coxajga HHTepdepeH uus GopaHruaan aasonar Gepaian. Muxpodow
macTkn AB’ Ccoxani CHNKHTHACA, BOABTMETD CTpeiKacd siHa Oup
Wolpa XapakaTcH3 Kosnaad. Daxapuaran 6y rtaxpubanap TOBYyil
TYAKHH.1aPHUHT HH repdepeHUHsCcH 103 GepHIIMHI KYpcaTalH.

4. JNeKTPOMATHHT TYNKRHAAD HHTepdepeHUHACH. DNeKTPOMaruuT
TVIKHHAAp HHTepDepeHIlHsiCHHU Ky3aTHIl YYYH MKKHTa, OHp XHJ
4acToTa M CHHYCOMAAT TYJKMHAap ManOGaum 6yauwu Kepak. Tosyuw
TYJAKHHIAPH  XOMuAa, IOKopHAaru TtaxpuGaga OaéH 3THITaHAeK,
6vinai manbanap cudatHaa GHTTA rewepatopra y/JaHraH HKKHTa
paanokapHaf xramar KuJiajad, DJIeKTPOMArHuT TYJAKHHAAp HHTepdie-
PEHLMACKHH KY3aTHUI YUYH XaM aHa 1IVHAaH yeyJarM KVagam, sibiu
OMTTa TeHepaTopra HKKUTa HYPJIAHYBUH aHTEHHANAPHH yaaul MYMKHH.
Ammo amanna Gouika yeyn -— 6HTTa Manba1an YHKYBUH TYJKHHIAD
A4CTACHHM HKKHIra a)KpaTHUl yCyaH Kyaaipok sxan. bupusnun 6§ynub,
6vuaaid ycyaHu ppaduys cbmnm O. K. ®peitenb rtakaud 3TraH.

DQperents yeyau 6Viinua KyiAnarad taxprbatapnad 6upu KyHuaa-
riua. HOKOpH vacTtoranu TeGpaHuiLIap CHEPATOPHHHHT  PYIOD.H
AHTEHHACl 1YHA3aH VpHATHAAAMKH, VHHHI ¥KH Kabya KH1yBuM
AHTEHHAHMHT VKMra KHuHK Oypuak ocTHia #ynaisagu. by Gypuak
WyHAal TaHI&HAAHKH, BOJAbTMETp reHeparopiaH HypJaaHacTy
IEKTPONM ATHAT TYJAKHHIAPHHHT GHP 03 Kadyd KHIHHAETTaHJMI M
Kypcatanu (108- pacwm).

[Tac’ Tomoura merann nanct KYHHO, BOJABTMETD CTPEAKACHHHHT
nactnafiku XonaraaH OFHIIH Ky3aTHIaaH.

‘ 108- pacy
I“; pacs \ A
- - A F
S <’§/ ’ié% ntaa “ “‘“ \
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110- pacwm

ByHnHr GOHCH HLIYHAKH, FEHEDATOPHHHI PYIOP.TH AHTEHHACH/1aH
T\f[)H,ldlI TYFPH KeJYBUM TYJAKHH GHJIaH MeTai AHCTaH KaitTyBuH
TYAKHH HHTCPDCPeHLIAN AU A1, |

Dpeneas vevid KyiRnaard Tamxpubaid, alHHKea, AKKCW HAMOBH -
GVaaan. DeHeparopiaan HYPJAAHYBYH  20€KTPOMAarHHT TYJAKHHAAD
#yaura 6up-6upu 6uaan 180° ra AKHH OypUdK XOCHI KidJlyBUH HKKHTA
MeT4A K¥3ry ®olaawrupuaain (109- pacm). Kaiitraw vy pnap 61p-
GUPHHMHI YCTHTA Tywlaam Ba HHTepdhepenumsinaliagn. [yaKuniap
YCTMa-yCT TylWraH 3oHaga KalGys KHAYBUH aHTEHHAHH, CHJIKUTHO,
BOJIBTMC T PHIHT Kypcaruuaapu 6yfnua umepcbepenuno\ﬂ MaH3zapa
Gopanruy K¥puii MyMKun: KaOyJ KWJYBUH AHTEHHAHHMHT TYpras
KORKUTa GOFJHK X014 BOJLTMETDP CTPEeJKacH Tox Ky, rox 03 OFaaH
{110- pacm).

5. TYAKUHNADHUHT KOrepeHTAMru Xaxuapa. TynkuHaap HHTEepde-
peHuMsicH GVHWua YTKasuiran taxpubanapna 613 € HKKH ['apMOHHK
TyaKuKRIap ManGauian ¢ofaatanauk, é 6UTTa rapMoHHK TV IKHHAAp
AACTECHHH HKKHId aMpaTiuK Ba vaAapHu Xap Xua Ayanapru yruuwra
MaxOyp 3T, CYHIpa fAHa GHpAAIITHPIHK. By xonnapHuur xamracuia
HETepdepeHuHATamyBun TVIKHHIApAard TeOpaHniIap YaCToracH
6up xua 6VraH, rapMmoHHK TCGdeH[IIJ]deHHl‘ tdazanap dHHpM?CH 3ca
hazoHHHT Xap HUP HYKTACHAArW BAKT YTHIIM GHIaH Y3rapHiucus
Koarat. bynga# TV JIKHHIapHAHT ManBalapi MOCAQLiean €KH KOC?(:‘,UE’HT
Manbasap AeHHIdAH.

Tynkuusap KoOrepeHTAMrd TYWIVHUACH TYAKHHJIAP XaK'\LUlaI‘H
TABJAHMOTHHHT MYXHM TYHIVHYANAPHIAaH ﬁnpmmp

Yactorace 6up xua GyauG, draszanapu anupmacu Xamma \Bam
y3rapuuicus KoayBYH Tynxuﬂﬂap KOTepeHT TYAKHHAap aeiunagn.

Paxar KorepeHT TYJIKHHJIAPTHHA 6GapkKapop HHTepdepeHLHOH
MaH3apa XOCH]1 KHJAdH.

6. lofirenc — ®penens npunuunu. [lactnab 0fAreHc NpuUHUKLGH
TVJIKHH GPOHTHHA TONHIIHUHT FEOMETPHK YCYJH cudatia Haraph
cypuiran 3gu. by npunumnnra kypa {4+ At MOMEHTAATH TYJAKHH POHTH
[ MOMEHTAa MaBXKy/ OV/raH TYJKHH (PPOHTHHHHT 6apya HYKTasapu-
JlaH  YWAKYBUH HKKHJAMUH TYJKHHAADHHHT YPOBYHCH cHpaTHAA
aHHKJdanaam. bynaail cod reomerpuk yeynaa [ofireHc HKxKWiamuu
TYIKHHAADHHUHT HATepdrepeHUHACHHR XHcoOra omaran 4. Kefinnua-
JIKK, HHTepPepeHUnss XOAMCACH VpraHWAraHgaH keduH, [lofrenc
npHHUHNH DpedHenb TOMOHMAAH HKKHIAMUH TYJKHHJIAPHHAT HHTep(de-
PEHIUHACH XaKHIaru racasBypJiap OWaH TYJAAHPWITAH.

lNo#iredc --- Openeab nNpHHUMNHEKHT Ma3MyHaM KyHdaarkua Mgo-
NaNaHHUWH MYMKHH TYJAKHH €TU0 Kelrad MyXMTHHHT Xap GHp HyKTacH
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HKKHAAMYHM TYJKHRJAPHUHT MyCTakua manGan GYAInb KojsaaM: siHru
TVAKHH PPOHTH HKKHIAMYH TYNKHHAAPHHHT HHTEP(EPEHUHSICH HATH-
Kacuja Xocua Gyaamu.

2 1. Tynkmunap cynepnoswuuscu Humagnan ubopat?
° 2. Cy8 CHPTHAArM T NKMHNAP MHTEP D EPEHUMACHHN Ky3aTuw BYiuus yTkasunran
TampnBanu ranmpub Gepuwr.

3. TOBYW TYNKHUHNSPHHMHI MHTEP(EPEHLMSCHHN KaHAAH KY3aTHUW MymiuHI

4. UntepteperumoH Tampubanap Kymuwpgark POpeHens YCynu HUMAAAH
ubopat? . .

5. BMp xun 4acTOTanM rapPMOHMK TYNKWMHNGP KOrepeHTAMp, Aerad GuKp
TyFpumml

34-§. EPYFJAUK HHTEP®EPEHILHUACH

1. KOur raxpu6acn. Muraus duzurn T. 10 ur 1802 finan épyraHk
unTepdepeHUUHACHHH  TakpuOaga  kyzatau. Taxpuba  axmu
KOPOHFHJIATHAraH XoHaga VyTkaswiid. TaxpubaHuHAT cxeMacu
[11- pacmaa xkentupuaan. Kyéuw épyraura A tupxuun I napaara
Tyuraad. Epuruaran A Tupkuiwiaan épyriank rkkuta B Ba C THpKHiLAa-
pu 6yaran 2 napnara rymwand. B Ba C tHpkuulLiap A THDKWILTA
HUCOATEH CUMMETPHK XKoWJjawranu cababau, ynapra 4 THPKHILAH
EépyFnHK GHp BakTila eTHO Kelaad. YaapAaH €pyrIivk 3 3KpaHra
Tywaan. JKpaHia Ky#dHAArd MaH3apa Ky3arTHAaan:  SKPaHHHHT
uerJapd KyucH3 épuUTHaagH, YHHHF B Ba C TUPKHMULIApAaH KeayB4YH
EpYFJIHKAAp YCTMa-ycT TYWYBYH Ypracuia sca OHD HeuTa E€pyF
(kamanak KabGu paHr-GapaHr TOBJAHYBUH) Ba KOPOHFY HVaJaap
Kyszatunaid, 6y €pyrauk MHTepdepeHUHACH 103 OepraHJHruHu
Kypcarap 34H.

2. Huma cababnan MKKMTA 0AAKIi MaHOalaH KeJlyBUH €pYyFIHKIap-
HHHr HHTepdepeHuusicw Kyzaruamaman? Arap IOur raxpubacuia
6urra manGa 6GHJaH €PUTHAYBUH HMKKHTA THPKHLI VYPHHra HKKHTA
MyCTaK#J EpyFIMK ManGau (macagaH, HKKMTA 4YFJaHMa Jamia)
ONHHCa, HHTepdepeHUUs XoaucacH KysaTuamaiau. Hera?

Macana wyHgak, ojgataaru MmanGanapAaH HYPJaHYBUH TYJKHH-

ol i

111- pacm
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Jgapi  y3apo socaawmazan  {noKore-
penr) GV.raad. YaapHHUHE Gonlianipu
hazagapi TapTuacH3  (XagTHR) V-
pavtn. HHeamre vayne dagowon xap
Oup, uykiasnan yarioKarng UK
OMILAWTYAACH  XOAM TapTHGens BAO Ten
atapud  typaue Mlucomuun kVau
MALAYM  HOCDTINKKA aramny cnbal-
JHEL Y aMIINTylaJapHudr Vpraua K-
MATHHH CO3, Wy Oone, GV xorin
NHTEPHOPCHILHOR  MANH3APA  KV3aria-
112- pacw MAHLH.
3. Kanpa¥ KHAKO oparpard map-
Ganapaan doiaanaHral  Xonsa  HH-
tepQiepeHUHAHH Ky3aTHIl MyMKun? Dpetiesnn GurTa €pvesme. -
6aulal HKKHTa KOrepeHT EpYFAHK TYJAKIHAAPH GAHHIIIT & - ituh
YCVAHHH Takaug 3Tan. Ppedent Takand 3TraH YCYAHHHE MOXHSUTH
HIVHAAKH, OYHAA CPYFAMK TYJIKUHK HKKHTA KOrepenT TYyAKMHAapra
axparuiaaad. by Tisknuaap yerma-yer ryiiraiaa ®@penens yaapruir
HHTEepPepeHUAICHHH Ky3aTaiH.

O®perens ¥a tampuGanapugan Gnpuias S manbajgan Kegaynun
EPYFIMK TYAKHHUHYK acocaapd Gup-Gupira caumaasd Somurupuarag
HKKHTA [OMIKA WIHIHA [pu3Mitap  CpAaMiila  HKKIra  ampaTral
(112- pacm). Bynaa#t npuama Dponcis dunpuisacuy 1e0 Cpuiroiin.
BHNPHU3MaHUHr  acocH  pasmian  CpHTHITAH  THPKHINFA  0apasien
wofmawrupuaran. Our ramprbaci o kaGu 3 sxpanaa natepde-
PeHILHOH MAH3apa | Yy3aTHJITAN.

Arap TapKHII MonoxpoMartix (6 panran)  épyraps S
€pUTHACA, HHTEPHePCHnon Matrrapamr Gapaa épyr Byvrapn xan
aga wyHaad pamaa Gyaas. Arap THpkminr ok @pyroanik Groan
épuTHICca, uHTepdepennon Map3apa Kamadaak kKabu padr-Hapair
G6ynazy. Xap Gup épyF fiyana panrgapinnr KH3uagan 6uHadguaraia
6up TekHc GUp-OUpura YTHWIK Ky3zatunani. LTtHTa acocuil pauraap
KYAHIETH KeTMa-Ke[rJHKAA XOWalagn: KH3WI, 3aprajiok, capik,
SILIWJ, XaBopasr, Kk, 6uHadmia (1 a paurad pacMmra Kapanr}.

4. IOnka napaaaapaary wurepdepennus. CHM KoIumaa <ossi
nappace  XocH/J b .tnd,  yira  IpocKNIUOH - annapaTtiaH  epyluiik
jaactacHuy Hynanrioavna. [apiaia kamajgak paHrHHY Kypamus. Arap
E€PYFJIHK gactacH iynnra KH3WI cperohrabrp Kyiluiaca, kamasnak
paHrad  fynaap  {punra Kopoury  fiviaaap  6unan 6up-GHpHAan
axpatuiaran Gup XNIWT KH3HA paiidd fiaaap KypuHaan. Maunzapa
®penens ky3ryanpn épaampaa onuuran nmirepdepeniod RYaIapii
3caaTaaH. Arap siant Cpy ik QUAbTP sl GHIaH aaMaluTHpilica,
EpyF AYANAp XaMm st panrin Gysand.

By kysatunaérran xoiuca épyrauk nutepdeperuMHsACHHHNT HATH-
Kacu aeran GEkp Tyrinisi.

By xona xantii nekira Epyrank gacrtanapy HHTephepeHitHsia-
Haau? Pamm, Toy e pop e Ty mieain1a, y napaandar oY
Ba KETHHIH “torpanpn v it v, by napaaiHuHr o aHiri Ba
KOTHHEH T v e i n iy e =0 i DI opackaa, napiia
118 '
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KaJHHJINTH Ba ¥y Teru6 TypyBuMW Mmopjara GOrIHK Gyaran #yaaap
tdapku nafijgo 6ynagu. Arap Hyanap ¢dapku KyGT COHAATK SAPHM
TYNKHH y3yHAUTHra TeHr 6yaca, KalTran TYAKHHAAPHUHT Kyyaiuliy,
TOK COHAATH SIPHM TYJKHH Y3YHJAMrura tedr 6y.ca, sanJaiuysH 103
Gepaan. ’

5. Hurepdepenuunnan texuukaaa goiinananuua. Hurepgepenuns
XO/HCACH 3aMOHaBHil TeXHHKAana Kedr Kyagauunanu. bynpah kyana-
HUWAapAaH OHpH <«EpYFJI4HHWI» ONTHKACHHHHT APATHJIHIWHIKD.
CHANMKJaHIaH 1IKIa CHPTH ¥3Hra tyurad €pyrTuKHHHT 4 OH3HHH
KaiTapajid. 3amoHaBu# oONTHK ac6o0gap Kyn CcoOHAM LMIIAdaH
KH/JAMHCAH KHCMJapra sra. Xap 6up KHcMaaH yTuuga épyrnuk 4 hous
sandaawany. ®oroanapar oOGbEKTHBHAATH YMYMR HyKorriu 25 do-
H3HH, NpH3MaJd Ayp6GHH Ba MHKpockonia 3ca 50 ¢hOM3HHH TalUKHJ
3TagH.

EpyFIMK HYKOTHAWIWEHY KaMaATHPHIL YUYH ONTHK ac606/apHHHT
épyFrIMK YTyBuM Gapua ILMLIA KWCMJAapH CHHIMDHIL KYpcaTKH4H
LWIHUIAHHHT CHHAHDPHII KYpPCaTKHYMAAH KHYHK OVarau napaa Ounad
Komjanaau. [lapAiaHuur KaAUHAATH YOPAK TYAKHH Y3YHIWTUTA TeHT.

«Epyraansl» ONTHKACHHANT HII NPHHUHIHRK 6aTadCcHAPOK Kapab
yHKaauK. AdTaink, CHHAUPHID KYPCAaTKHYM n3 GyaraH MomfaiaH
TafdépsaHrad ONTHK KMCMAA CHHAMDHII KYPCAaTKHUH no<ns GyJarad
MoananaH Af4 KaJdHHJAHKAACH IONKa [apAa XoCHA KHJIHHCHH
(113- pacm). KHeMra épyFanK CHHAHPHLI KYPCATKHUH f) < 1 O¥araH
xaBpojaH tywanHd. (EpyriuK TY/NKHHHHHHI XaBOjaru, napiagard Ba
LWIMIIAJAard Y3YHAHKAAPH Xap Xui1: =T, he=uveT, ha=10vsT, amMmo
113- pacmpa 6y xon 3bTHGOpra OJIMHMaraH Ba KYprasmMaJjHIHK YUyH
TYUYBUH Ba KaHTraH TYNKMHAAp aJOXHAad-aloXHiaa KypcaTu/rad.)
ny < ns Ba ng<<3 GYaranu ydyH napAaHHHr Xap MKKajaa derapacHiad
Ka#lTHIl ApHM TYJIKHH HYKOTHW GuaaH 103 Gepaad. By xonaga ontuk

wynnap dapku d=%+—i‘—=%, ABHH AAPUM TYJIKHH Y3YHJAHTHra TEHT

6V.1aaH Ba MapiaHHHT OAAHHTH Ba KETHHIH yerapanapHiaH Kalrtran
TYaKuHAap Oup-OMpuHH 3audaauiTHpagd. Dy Xou, SHEPrusiduHr
CaKJaHHI KOHYHHMra Kypa, €pyFJIUKHRHI IUHOIAra YTrad KHCMHHH
KyyafTHpaaH Ba WHILIAHHHT «EpyFaanuliura» cabab Gyaaiu.
HHreppepeHlHsi XOAWCACHHUHT KYaMaHuLiapuaaH siHa OHpH

1y < Ty <y 11,5713 5713
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ONTHKAHMHT Kyn coXaJjgapu YYyH 3a-
pyp 6ysaran AxmwH KaHTapyBuH KOil-
JaManap oanwakp. By xoaia  ng
CHHAHPHU} KYPCATKHYH Rz ULHILEHH-
KHjaaH Katra 6varan (ns:=>n3) molia-
JaH Tahépaanrad i/4 KaJHHIHK1a-
ru nappanan dofipasanunaarn  (114-

///AV/// // j%/// pacMm}. By xonaa napaaHuHr oLIMETH
yerapacHaan Ka#dtuil, f,<<n» O6vara-
HH Y4YH, ApHM TVJIKHH HVKOTHI! GH-
JaH 103 6Gepaan, KeTHHTH Yerapi:lan
KauTHIL 3ca, APUM TYJAKHH HVKOTHUL-
cH3  O6Vaann  (ns>ny). Haruaaaa

ivanap  (apkmn d== :4_%_4_ ’) -
V. 3] 2

////////// OVnaan Ba kairtrad TVAKHHIAp OHp-

OHUPHHE KyQadTHpALH.
HUHTepdepennus xoaucacHaaH Hiul-
[15- pacwm JAHTAH CHPTJIAPHHHT CHMATHHH ToK-
IHPpHIIZA Xam coiiajdanyinain. by-
HHHI YUYH HLIJAHTAH CHPT YCTHTA KATTA aHHKJWK 6UAaH Taléparanran
SICCH  3TaJOH  Kyja 3XTHETJAHK OHnaH (YaHraapiad To3adanui,
TeMnoeparypaJnap TeHraaluTHPHAUG) KViauaaad. 115- pacmia sceu sBa
CHJIHMK CHpTra sra 6Vaumu Kepak 6varan /A aeranb ycrura 3 sece
TaMOHHK KVHAHLI cxeMacd Ba Tanab 3THATAH aHMKJAWK GVaMaranaa
(115-a, 6 pacmaap) xaMaa 3apyp aHHKAHKKA IPHINHITGH1A
(115- 8 pacm) Kysatunaaural HHTepdepeHiHod Man3apa ap Kearu-
PHJALH.
3apyp aHUKJIHKKA IPULIHITAHLA 3TAJOH OCTHAATH OYTYH CUpPT GHpP
XHJI paHrra sra 6ynaau. Arap HlUL1aHrau CHpPTaa HYKCOHIap 03 GV.ica,
uATepdepeHIHoH AV 1ap KeHr O¥/1aau, CHPTHHHT HYKCOHJIapH Kiit
6ysaranna sca wHTepdeperllHod AYAAap TOP Ba YJAapPHHHT LAKIHI4H
KalcH KHCM1apHUHT 6epuaran waknaan dapkJadnild OCOH KYPHANLLL.
TeKIMPHIIHHET OyHAal yeyiad Gepuiran Wak/ian $papKkaadHuLIapnu
0,01 MKM aHHKJHKKa4a KVPHLI UMKOHUHH Gepaiu.

2 1. FOHr Tasmpuback cxemackHm YM3IMHT BA TAPUBa HaTHMHANAPHHM TYLLYHTUPHHT,

¢ 2, ®Openens Tampubacn CXEMECHHM  YM3MHr Ba yHuHr Bopuuwk  xampga
HATHANAPHHM TYLUYHTMPHHS.
3. Cum xonunpa /4 xanuAnukgarn coeyH napaack onudrad. by xonga
KaHAKacwra Ba KaHhan MHTEPdEePeHLMOH MaH3apa XocHn ByAMWIMHA TYWIYHTU-
punr.
4. «EpuTHAKILY OMTHKACUHUHT MU NPHHLMIMHU TYLUYHTADMHT.
5. Ukkura rysry epaamupa Epyrnux umepcpepenu.uncnun Ky3aThil ydyH
Kypunma yinab tonuwr,

35-§. TYJIKHHJIAP NHPPAKUHACH

Hurepdepenuns xoancacy GHAH TYAKHHAAPHHHET STHA OUD VMY MO
XYCYCHATH — TYJIKHH.1APDH KecKuH OMp XKMHCAM Oyjamaran My anria
TapKaJraHia Ky3arTHiaajurad AHOpaKuus XoAHcacH XaM OOFrIHK.
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{16- pacu 117- pacm

1. Nudpakuna numa? TYAKuH BadHACHIArH CYIOKJHK CHPTHAA
TAPKAJYBUY  ACCH TYAKHHJAAD HAVYAHra YH3HKJAH Vauamu  TYJKHH
vavialrn taprubuga (d~\) o6ynran tycuk kyamus (k16- pacm).
TYCHK TVIKUHHH MKKMTA Jacrara a)kKpaTagMd, aMMo TVCHK opKacHaa
6up o3 vacoga yTraniad cyHr axpaTuaral TYIKHHIap sHa GHPHKaLH
Ba XYIAH TVCcWMK Gyamaranpek rtapkadand. TVAKHHAZp TYCHKHM
af1annd yTaam. .

Taxpubanu 6up 03 yaraprupamus. TivKuasaap #vVanra MKKHTa
TVCHKHH  WyHAa# KVAMH3KH, yJap OpAacHla KeHraurd  TYJKHH
VaVHJAHrHAaH OWpPMyHUYa KaTrta 6yaradH THPKHIL Xocuil OYACHH
{117- pacm). K¥pamuagu, Gowmaa 3ucH3 Oyaran TYJAKHH AacracH
THPKHUI OPKACK1a CeKHH-acTa KeHrasi 60paau Ba TYcukapuu aitianub
YyTuO, Y.JgapHuaHr OpKacHra yThO Keraau. byvunan rtawkaph 6y
AACTaHHT EHIapHIa XHET Ce3UIAMIaH sIHA HKKHTA 1lacTa KYPHHAIH.

by HkkuTa Taxpubana Ky3aTWiIrad, TYJAKMHAAPHHHT TYCUKJAPHH
ai1annb YTHIIK THAKuHAap Judpakyusacu 1e6 wpuruaaaun. Judpak-
UHA — Xap KauAal Tabuatau TYaAKMRra rterHwau 6Yran yMmyMuh
XYCYCHATAHD.

2. Tosymw TyAKHHAQpPH HHGpaKuuscH. Topyll TYIKHHIAPHHHHT
ANPPaKUUCHHH Ky3aTHI yuyH | 18- pacMia TacBHpaasral Kypuima-
HH HMFAMHS3. :

Panuokapuafini TYcnk sikuHura kofiawripamus. Tosyw renepa-
TOPHHH yaal, KYyYaHTHPrHUHHHT UYHKHIL KJeMManapura yJaHrat
BOJALTMETD CTPEKACH KECKHH OFFaHauriHK kypaMus. TYCHK opkacuaa
MHKPOMOHHH XapakaTIauTHPHO, Y epaa Xam reGpannwaap 6OopJanTHHH
cezamu3s, Oy TeOpaHHULLIAD TOBYW TYJKUHAApH AHPPAKUHACH 103
Gepranauruian aapak 6epanu.

ToBviu TYAKHHAAPH AHDPAKOUSACK KYHIAJHK Xa€THMH3Aa Te3-Te3
yvupad Typaad. YA opKacuAard ofaMJapHHHT KAaTTHK raniaufdHiudHu

“@&:/1 o e Eae
-.Q;ﬁf mPErE s NG

me?
1 §8- pacm
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119- pacm
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120- pacm ——————— i e

IWHTAMH3, YPMOHIa 6Up-OGUPHHH YaKkMpaéTraH OfaMJapHHHT TOBYLUH
japaxtiapHu adnaunb §ragu Ba X. K.

3. JnekTpOMArHUT TYJKHHJIAD AHGPAKUHACH. DJIeKTPOMArHHT
TYAKHHAAp AHDPAKUMACHHH KY3aTHII YYYH YTa OKOPH YacToTajH
reHepaTOPHWHT PYNOpAM aHTeHHackaaH | MeTpua Macodara aaloMUHKR
AHCKaHH xKoHnawTHpaMus  (119- pacm). UYuxkuuw kaemmanapura
BGIbTMETP YAaHraH KyyalTupruuau Kaby/ KMJIYBUH JHMO/Ab aHTEHHA-
HH [AMCK oOpkacdra Kyamus. BoapTMmerp crTpenkacu oraju, 6y
3/1€KTPOMATHHT TVYJKHHAAPHUHT yaap yuyH waddop Oyamaran
aJIOMHHHH JHCK OpKacHra annanubG VyTranaurugaH papak Gepaaw.
AMOMHHUH JUCKHH OpanapHaa Keuraurd 4—5 oM 6yarad THPKHUI
XOCHJ KHIMO MONNALUTHPWIATAH HMKKUTA NAaacTUHKa OusaH, Kabysa
KHJYBUYH AHNIONb AHTEHHAHH 3Ca, PYIOPJAX aHTeHHa OMaH ajMaluTHpa-
mMu3 (120- pacm).

Kabya KuayBuM anTeHHanu 6y mIacTHHKa/Aap OPKACHIA, THPKHII
YKHra RepneHAHKYSIp XOARa KYHAaAaHTHra XapakaTaauTHpHO, IyHH
KYPaMH3KH, aBBaJ GUP 03 OFraH BOJBLTMETP CTPEIKACH, Kabya KusiyBun
AHTEHHAHHHT XapaKaTH AaBOM 3THIIM OUaH Katta Gypuakka ofaiH,
CYHTpa HONb XoJatra xadragu, GyHaaH KelHH fHa Karta 6Yamarad
Oypuakka oraau. [21-pacmMaa BOALTMETP KYpCcaTHLIMHHHT Kabyn
KHJIYBYH AHTEHHAHHHT THPKHIUHMra HUcGaTaH Xonarura GOFJHKJAHMH
rpaduk paBHUIAA TACBHPJIAHAH.

Taxpuba 37€KTPOMATHHT TYJKHHIAPHUHT THPKHUIIHK ainaHHO
YTraHJgHrHra Ba TYJAKHH BaHHACcHAA YTKa3uiraH taxpubanapia axuiu
KYpHHMaraH €H JacTafapHHHI MaBXKyIJUTHTa TYBOXJHK Gepaiu.

4. Nudpakuus Kangah Ba yuma catabnan 103 Gepagn? Tyakunaap
THPKHIWIAH YTraHAa XocHa Gyanagurad nadpaklUBoH MaH3apaga

Mapkasuil #yagan TyakuHaap 6ya-

W, maran ¢aszo Ounan axparwirag €x
RS | SE—— AYAnapHKHT GVAHILH, AH(DpaKUHA XO-
JHCACH TYJAKHHAAD HHTepGepeHUHsACH

Ounad KanpaWiaup Oornanuwira 3ra

ne6 TaxMHH KWJIHII MMKOHHHH Gepa-

Ad. By TaXMHHHUHL TYFPHJAMCHHH TeK-

7] HPHG KYpUII YUYH ACCH TYAKHHAAP-
HHHT THPKHILIAAH VTHUWHHKA Gatadcua
121- pacm Kapab 4HKaMH3.
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©122- pacw

TyakuH Tapkuumira ernt OOpHILH OuaaH THPKMW KHppaJapy
OPA4CHAArH MYXHTHHHT Xap GUp HYKTACH UKKHJIAMUYM TYJIKHHJIZPHHHI
MYCTAKHJ MaH6Gan 6YiaH0 Konaan. MIKKHAaMUK TYIKHHNADHHHT HHTEP-
repeHUHSNTaHHIIH HATHXKACHAA AHIH TYJAKHH GPOHTH XocHa Gynaas.

HUKKHIaMUH TYAKHHJAAp THPKHIIHUHT 4YeTKH HYyKTaJapHiaH Xam
HypAaHraHd caba6ad THPKHMILAAH YTraH TVIAKHH HPOHTH YHHHT
Kippajapd €HHaa 3ruaajH Ba THPKHIUHH XOCHJ KUJAYBUH TYCHKJAp
opkacura Yyramu (122-a pacm). Tepriugan yrraw TYIKHH eTHO
KeJNraH MYXHT HYKTaJapHaaH YMKYBUH HKKUJIAMUKH TYIKHHIAp TYCHK
KHPFOKJIAPH OpPKacura fAHana kKynpok yraaw (122-6 pacw). Ly
paonii TYIKHI THPKHILAAH VTraHJaH KedAHH Xam KeHrasiau., Xam
Acdopmatimsinanani. TAKIL (PPOITATA NEPIEHARKYAP YTKasuaIrad
UVpaap  TYIKHHHHHE TapKajuill dvinaaidunnn kypecatann  (122- g
Povart,

Toapeuiira OepNeniaHKyAsp pPavuiiyiy TAPKaATYBUM HKKHIAMYH
Ty ahlm.in;) oup K Grasara yra G6yaaau, yaapHuHr #ya dapkaapu

Bnrit O Ba llllu")dn;:-n'lm HiaTHxRacHaa yaap Oup-GHpuUHH
bt (123- puert d=0U ra Moc Ko 1yBud TYIKHH).

ln[umm Ouaan GypHuak XoC..l K TIpKaNyBUH HKKHJIaM4u
Pioniiap Hentan dapn i dapkia sra. HAyn dapkn ApuM

¢ WHHP G TEHT GyJrad UKKHJAGMYH TYAKHIIap 6up-GUpHra cyfmupaau
i hazoia TYakdHIap 6YaMaraH THHY coxa Xocua 6yaanu. Mya dapku
Ouiyd TYAKHHIG TeHD OYAraH HKKWIaMud TYJAKHHAAp OHp-GHUpUHH
Kyuaiitupagd Ba dasouudar Oy coxacHaa €H TYAKHE Hyaiapu
Ky3aruaaau. Wyiinaf Kuaub, TYIKHH 1HdpAKUHACHHH UHTepdepeH-
IHSIHMHT Y3Hra Xoc¢ OHUp XoaH 1e6 Kdpail MYMKHH.

Xyjoca KHIUG afTHWI MYMKHHKH, TVJAKHHJAAPHHUT TYCHKIapHH
afnannb VTHIK TYJIKHHAAP HHTepdepeHUHACK HaTHXACHIMP.

2 1. 119-pacmaa TacBupnaHran TawpPuUBaHW TyLWYHTHPMUHS,

* 2. DDPEeKTPOMArHUT TYNKUHNAP AMPPAKUMICHHM KAHAIA KNG Ky3aTnw mym-
KmH?
3. Kangaii Ba Huma cababpan TynkuHnap gwngpakumsck 103 Gepuumkm
TYLWYHTHPMKHT,
4. 121- pacmaa HMMa TACBMPAAHTAaHNMIMHK TYLUYHTHPKHT,
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36-§. EPYFJIHK AUSPAKHHACH

TyAKHHAAPHHHT YMYMHUE XyCcyCcHsiaapHuu ypraun®, 6M3 OHILHKKH,
Xap KaHaapl rtabuarra sra 6yarad TYJKHHJIap KecKHH GHp KHHCIH
OysMaraH MyXUTAa TapkaJarasia, fHGpakiuHs Xoadcacura yupadiau.
XycycaH, TYAKARAAD Y3napuHdHr AYauaa yuparad TYCHKHH afiaHub
Yraau. Epyrauk nudpakuudacH xaMm Ky3aTHAANKMMH, WIYHH aHUKJa#-
MH3,

1. Epyrauk JanpakuMacHHH KaHoal [apoWTaapaa Ky3aTHul
MYMKHH?

TycukHHHT Yauamaapr TYAKHH Y3YHaurn Tapthbnia Oyaranja
AnhpakUHOH XOLHCARAPHH Ky3aTHUI OCOH Gysaild. AMMO EDYF/IHK
TYJKHHUHHHT Y3YHJAHTH KY1a KHYHK, WYHHHT YUYH TYCHKJapPHHHT
alnanub YyTHUIK XKyaa 03 6VJajiM Ba YHH Maxcyc UIapOHTAaplardHa
KY3aTHUI MYMKHH. '

EpyrIyuK AHQPPaKUHSICHHH KV34THLI YY4yH & XKyda KMUHK TYCHK-
JapHH OJIHLL, EPYFJAHK TVAKHHJAPHHHHT TYCHK dYeTJapuiard TYEpH
UU3BHKJH  BYHAMHOIAAH KHYMK  OFUULIAPY  KYPHHULIM  YUYH Y30K
Mmacodanapian Typub Kysartuinaap oxu6 Gopuui Kepak. DByHzaad
Talkapi AMOPAKUHOH MaHsapa XKyaa Xupajuru ca6abiau, epyrimk
AHPPAKUHACHHKE Ky3aTHII GVAKYa Taxpubanap YTKasuaalkuraH xoHa
Kyla AXWH KOPOHFWIaTwirad 6Vanila Kepak.

2. Tupkuwiaard audpakuus. 5SIxiiH KOpOHFWIATHATAH XO0HAAa
10—12 mm yauyamad TewdkdacH 6yarad ruiod vuyura xo#jawrad
paBIlaH HYKTABHH épYFIHK MaHOAH KAPUIHCHTa KEHIJIMTH Y3rapTHPH-
JaHran TyFpu Oypuakyan THpKHIH Gyarad Howiaddod napiaa KysimMu3
(124- pacm). THpKMUIHHHT KeHTaWrH |1—2 mm 6GVarasila skpaHaa
yerjapud aHdK Oyaraw pasiaH épyr YA kypuHanu (124-a pacm).
TUpPKUIIHUHT KEHrJUTHHK Kamaikrdpa §opcak, 3Kpanaard épyr Hya
YeTJAPUHUHT AHHKJAHUTH acTa-cekMH Oysunaau: OyHaa HVJ KEHTpok
GVANO KOAALH, YHHHT EDHTWITAHIHTH KHYHKAAIIRAH BA KUDPFOKIapHTa
TOMOH KamanuO Oopaau. THPKHIUHUHT KeHrJiMrH sila KamaHTupa
Gopusca, €puTHATAH HYNHMHC VHT Ba Hanuga apaHr KVYpPHHAJHMrat
KaMmanak paor #yanap nadgo 6¥aaan (124- pacm, 8 Aa YJAAPHHHT
KOpa-OK, paHrJiH pacMmjia 3Ca PaHrd TacBHpPJapH Kypcarwira).
Tampu6a Epyrauk AHQPPAKUMACH 103 OCPTaHJHCHHM  KYpCaTamu:

124- pacm
124
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125- pacwu

EPYFIHK THPKHMIHWHT Houwtadwbod uwernapuuu alaandb yraad Ba cost
coxacHra KHpaiH.

Arap epyFJmK Kaplu1cHra epyrnm( $hHABTPH KYHHAcaA, Kamadak
paHrnu Hyanap Oup XuHa paHIId Oyaub konaad (1 padrad pacmra
Kapaur).

TupkHiLAara épyrr K JHdpakliuAcK OVinua takpubann 6owKaua
HAM ORI KMJAHII XaM MYMKHH: SIXilll KOPOHFHJATHIAraH y3yd GHHoOra
(Macanan, wmaktab Kopuaopira) HYKTaBuH EpyenHK MarbauHU
YpHaramus; Man6anay kapuid 15 m macodhaia 2—3 MM KeHMJUKAAr
THPKHULIH EPYFJIMK VTKadmai,uran napaa Kyamus. Arap THPKHIL
opkiacugan: 10—15 cwm macodara skpan xKy#Huiaca, yHaa paBliaH
eépuTHaran AYa KypuHaAu. DKPaHHH CeKHH-acTa THPKHUIAAH Y30K-
Jawithipa 60pu6, épyr AYVJHHHC aHUK KYPHHHIIM Gy3una GoliaraHu-
HH KypaMu3z, YHHHT EPHTHIransurd KaMmasau sa xap Xua 6yaub
KOIanu: €pWTHIACaHJIMK Ypracuila Kyn, uexkkajapupa o3 Oyaann.
Tup<uwaan 15—20 M macadana skpaHsa épuraarad AYJAHUHC VHC Ba
qanuaa, ongHIATH X0a1a0H Kabu, KaMajldK paHriu xupa dyanap nakno
OYnand, maHGia KaHda kyuwid Giuica, yaap LNIyHYa AXUIH KYPHHALH.
Arap MaHOa Kaplucura EpyrauK GHIBTPH KYilHaca, kKamanak paHniu
iyiaap 6up xaa panrad 6Vanb Konaau.

3. JIuckparu nuq)paxuw;l Alrrafinuk, ynua Karra 6§/J1'waraH ACCH
JHCK, YHUHI MapKasuiad VTKa3HJ1FaH NepeHInKyIAp YKKa Koh-
JAlraH HYKTABHA €pyFauK ‘man6aun' 6unan éputnacun (125- pacm).-
Manb6anan yuKIKaH épyFiHK GMCK KHppasapHura etH6 Gopuiud GH/an
AMCK KHppacura sIKHH Kofauirad Xxap 6up nykrta, [olrenc —
@®penenb NpHHLANTHIa KYpa TeSpaHULIAPHUHT MYCTAKHMJ MaHOanra
ailaHaaM Ba WKKWJIaMuE TYAKHHAAD HypJaHThpaak. ManbGanaH nuck
KuppaJgapHrada Oyarad macoga 6Mp xua OVaranum cababun, AHCK
KHppaJapH siKHHKAAH TapKaayByH 6.4puya HKKMIaMYH TYJIKURAAp GUp
xun ¢asara sra 6ynanu.

Hkkunamuy  TYAKHHAZPHUHT  TYWYBUH TVJIKHHTA CHMMETPHK
paBHLILa TAP-KATYBYH KHeMu (125- pacmaa ynap AO Ba BO Hykranap

' Keatupuaaérran taxphaba WwapouTHaa Epyri1aHyBYR CHPT YuamaapiiH Xpcobra
onMaca Xam 6yaaaMran €pyEAHK manbau wykTaBuil €pyFrIdK maHban 1e6 aTajaiH.

125

www.ziyouz.com kutubxonasi



6usan Gearmaanak) sxkpamuuiar O nyxkracura OHMp xua ¢ra3a OGMIEH
KeJ1aaH Ba HHTePQEPeHIHANAHUE, Oup-6up uun Kydalrupagu. CosHUHT
O mapkasHia épyF J0F Ky3aTHIRIIY Kepak. bupuHun 6yaub6 6ynaai
xyaocara @penesnunr Hapux ®annap akaneMHACHHHHT MYKO() oTHIa
TAaBCHSA ITHATAH EPYFAUK IHOPaKUMACH XAKHI14TH HILMHH TaKpH3
Kuarad ¢panuys omumu C. M. Tlyaccon kearaH 3an. Taxpu6Ganu
erapauda nyxra Kyimaran [lyaccod cost Mapkasuwaarun €pyr JOFHH
Kypa onMand Ba iy acoc/a PpeHesib Ha3apHACH Xaro Aeran xyanocara
KeJH.

Mykodor KymMUTacCHHHHT ab3ock 6Yaran J. ®. Aparo [lyaccon
TapHOGACHHHKT HATHXAaJapWHH TEKIIUPUO KYDHIUra Kapop KWIAH.
Taxpubanu nyxrapok KVyiiran Aparo épyr AHODPAKIHOH ROFHH
Kypuuira mysaddak 6Vaau, 6y nor keuuuasuk [lyaccoH HOMMHH
OJ1H.

Mocksa ynuBepcuTeTHHHHr Tipodreccopd B. K. Apxaanbes
Epyrnuk AHbpakuMsack O6yiuua Kyna axofH6 Taxkpuba KyHaH.
Y nuko6ua ywaaG TYpraH KVYJAHHHP KHYMKIALWTHPHJATAH SCCH
MOAEJIHHH TaHépsaagn. Apkaabes MOAeJSHH HYKTaBuil ManOajiaH
KeJNYBUK EpyFAMK 6UIaH €puTHO, NHKOGUSHHHI IKPAHAarK COSICHHHHT
torocypatuuu  onau. Taxpufa sIXIWH KOp OHFWIATHSiraH XOHAAa
VTKazuara 3a4. Monesab 3KpaHZzal yHuYa y3o0K OysiMaranja 3Kpasira
aHHK cos KypuHanH (126- pacm). Monenpad 3sxkpawraya 6yarax
vMacotha opTHWM GHIAH cosira KYa Ba JHKOOUAHHHI Ulak/JaK 60prad
capd émoHpok Kypunaiun. Huxosrt, xannafipup macodrana Tapenka
COSICHHHHT Mapka3naa €pyF JIoF naiao 6V/auu.

4. Rudrpakunon mnavxkapa. llaparpagd Gowwuza (aén rtuaras
THPKHW 6unaH VTKA3WATaH Takpubana OIMHTaH ~ AHQpPakLHOH
MaH3apa erapJyu aHHMKJHK Ba paBLUAHMKKKA 3ra sMmaic. by HKkHTa
cabad Owrad TYWYHTHPWIAAH: GUPHHuugan OWTTA THPKHINAAH 03
epVRIMK YTanH, HKKHHUYHAAH 3Ca, HdTepdepeHlHOH Hyjuiap KeHr, my
GoHC AXWIK épuTraMaran 6yaaju.

Arap OHWTTa THPKHW YpHura 6up Heura GHP XHa THPKHLL1EP
ONHHCA, IHPPAKUHON MaH3apa ad UK Ba paswan Oyaaan. 127- a pacm-
a1, 2, 3 Ba 10 ta tHpkHWAapaa onurran AHMpaKLHOH MaH3apa-
JapHuHr oTocypaTtaapd Kearnpuarad. Pacmaapnad KYpHHamHKH,
THPKHILIAP COHW OpPTHIIH OWjaH épyr HHTep(epeHLUHOH HYJNIapHHHT
KeHIVIHTH KaMasili Ba YJIapHUHT paBwaHJurd opraad. bBup Baktia
YJap OpacHAArdH KOPOHFY OPaAJIMKJAPDHUHL KEeHIVIHIH OpTAaiH.

. AHHK 1HGbPaKUHOH MaH3apanap oHLL yuyHd Taptbau xolaawran
KYN COHMM THPKHWIMApH GYnran Maxcye Kypuama sparuarad. Bynnah

126

www.ziyouz.com kutubxonasi



Vg

10 mupkuw
assnda .

M I )
127- pacm

Kypuamanap Jugpakyior nawxcapa HOMHHH OIraH. SIXLH CHJIHK-
JaHTaH IKlIa CHPTHra olMoc GHIaH YH3HKuYanap yH3uiaca, GAaTaaru
AHDPpaAKIHOH TNaHxapa XocHa 6yaaan. Epyridk ud3HKuadapiaH
yTMachaH, UH3HKuyaaap opacuaan yraiu {127- 6 pacm).

BuTTa THPKHIL KEHIJIMFTH 4 Ba THPKHLLIAp OPAJHFH KEHFJIHTH
b HHHr AMFHHAMCH nawxcapa Joumulicu €RM ynuwe daspu Aedunanu
(127- pacm). [Nanxapa aouMuicu ogataa d xapgu 6uaan 6earunana-
IH:

d=a-+b

Xo031pru KyHga HAMHA Makcaaaapia xap 6up muanumerpuaa 300,
1200, 1800 Ba xarro 6000 Ta uunsuk4anapu 6Gyaran AudpakUHOH
naHxapanapaan ¢ofiaanaHiaTagn.
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Arap AH@paKUHOH NaHXapa OPKaMH 3JeKTP JaMIIaHHHT TOJACHTA
KapaJjica, HIHUHT YHT Ba yan TOMOHJAPUAA OHP HeuTa KaMaJjaK paHran
AV.inap kypunaiau, xap 6up #Vana paHraap JdaMna HIOH TOMOH1adH
bownab Kyfinparu Taprubaa xolsnawand: 6uHadna, KVK, XaBopaur,
SILK, CapHK, 3apFaaioK, KU3Wa (| paHraum pacmra Kapasr).

5. 3xcnepumentan tonwupuk. LLminanu aynna6 Kopaltupuur sa
urea 6uaan | —2 oM y3yWJaHKZard 4YH3WK 4M3HHr. XOCHT 6V.1riH
THDPKHIL OPKAaJH 3JEKTp JAMIOAHUAT TOsacura, THPKHILUHH Toulara
napannes TyTraH Xoaaa kapaur. [LHwann KY3uHrH3ra aAKHHA W THPHO
BA Y30KJAITHPUO, YHHUHT LIYHZAH XOJNATHHH TOIMHHTKH, THPKHOI
OpPKaJu AHGPAKUHOH MaH3apa KYpHHCHH. Kopa KOFO3HH YTKHP MHYOK
6HJaH KecHG Xam THPKHII XOCHJA KHAMW MYMKHH, THPKHUIHHHF
keuraury 0,0 MM arpohuaa 6VIWIIH Kepak.

2 1. Andpakums Byanus tapnbanap KMIMWAS KAHAAW KUAMAYWNKKNED ydpangmn
* Ba ynapH4 kaHpan Baprapad atuwl mymeaH?

2. TupkuwAark AM@pakumuaHu KaHAan Kysarmw myminu! Huma cababpan 6y
xonaaru aMdPaKLMON maH3apa erapnMua aHmk amac?

3. Mpodgeccop B. K. Apkaases tampubacu numanan nbopar agu?

4. [u®paKkuMoH naHmapa HMMa Ba YHUHI ChuchaTh Huma Bunan anuknanagu?

37-§. EPYFIIUK TYJKHHHHHHT Y3YHJUTHHU AHUKJAW
(JIABOPATOPHS HLIH)

Epyriauk TYIKUHAApMHHET Y3YHJANTHHR KYNTHHA ycyaaap 6Guian
aHHKJaul MyMKHH. ¥JapaaH GUpHHH Kapal dHKamHs.

1. Judpakuvon naumxkapa €papamuaa EPYRIMK  TYJIKHHHHUHT
Y3YHIHTHHH aHHKJALL.

Hubpakukon nawxapa épraMmuna EpyraHK TYJIKUHEHUHT Y3YH/IH-
IHHH aHHKJAall Y4yH cxemacu 128- pacMia TacBHpJAHraH KYypUAMaHH
AUFHUI Kepak.

Judpakuuon nauxkapara TV.IKHH V3YHIHTH b 6YAraK ICCH épY Ik
TYJIKMEH (napajne] Hypaap aactacn) Tyvimain. TVJIKHH Tankapara
eTHO KeJNraHaa YHHHI THPKHILIADHHH Xap 6Mp HyKTacuiad l'wirenc-

Jey 4 It
/ .
‘ T
$ . I
g
128- pacm »
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129 pacm

'd)pe}ieus' IpHALMITHT A Kvpa UKKHJaMUH  TYJAKHHAGP Tapritaii
££29- pacu). Bapua ukkuaamuu TYAKMHAAPHHHT OoulianFny dhazada-
<PH Oup Xua.
T Xap 6dp THPKHUILAH 3KPAHTa NePeHAHKYIAP PaBHIILA KelyBUH
HKKHAAMYHK TYIKHHAAp Gup xua dasara sra 6y.na;1u Bd uHTepdepeHHs
_ H&TH}KHCHILB. VARDHHHT aMOJHTYlanapH Kymmazm bowka Gapua
s HyHanuiap 6yfiuda sKpaHra KelyBuM TYJIKHHAap #Ya dhapkura sra
6Vaanu.

Jkpaura yuraaru GupunIH én épyr Hyn HyHanuwmuaa KeJTyBUYH
TYJAKHHJIER- OYTYH COHAArM TYJAKHH Y3YHJAUCHra TeHr GyJaran #ya
(bapKﬂapnra sra 6ynanm (]29 pacMra Kapanr): OHpHHUYM THPKHLIIAH
TKeJyBuH Ty.HKHHJ]ap yuyH HAyn ¢$apkud A ra, HKKHHUH THPKHLAAH
KETYBUH TyﬂKanap YUyH —2A ra, YYMHUH THPKHULIAAH KeJyBUHIAp
yuyH — 3\ ra Ba X."K. TeHr 6yJIazm Oxupru N- THpKHILIAH KeayBYH

,,*TyJIKHHJIap yuyu Hya cdapku NXh ra tenr 6ynans.

S - -Papumianku, 129- pacmaars ABC YuGYpUAKHHHE BC ToMOHH OXRPTH
N THPKHLILAH KeJYBYH TYJIKAHIAPHUHT AV dapKura, AB TOMOHH 3ca
AUGPAKIHOH NaHkKapa KEHIJIMTHra TeHr:

BC=Nx; BA=Nd.

Hkkpiuy ToMonnan, ana wy ABC yubypuaknau:

BC=ABsina
ékr BC Ba AB napuunr KuAMartiapuHu Kyicaxk,
Ni=Ndsina,
nemak,
h=dsina
6ynanu.

AMMO o Gypuak kuuuk GViranu cababan (cosa~ 1), sina~tga
Ae6 onuw MyMKHH. KypuaMmanuur cxemacunan (128- pacmra Kapanr)

h
tga =*t,'
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3KaHH OCOH TONWJIaAH, WIVHHHT YUYH
h
h=d—
{

6ynann.

Takpubaparu kA Ba{-wapuu yayab Ba
d natXkapa foMMHACHHH GHAHO, CYHTTH
tdopmyia épramuia IHQPAKLHOH MaH-
3apajary paHrid Hyaaapra Moc Ke-
JYBYH TYAKHHJAAD - Y3YHJIHTH A - HH
XHco61a6 TONHII MYMKHH.

2. IKcnepuMenTan  TOHWHPHK.
130- pacmia TacBHpJaHTaH KypHJAMa
épraMHAa EpYFIHK TYJKHH Y3YHJHIHHH AHHKJAHT.

TonBHpUKHA Gaxapuit TapTHOH

1. Huutonra onyBuM THPKHULIK MaciUTaGHH AHGPAKIHMOH NaHXKa-
panaH MyMKHH Kajap MakcHMaJj Macogara CyPHHT.

2. Ac606 VKHHH TYFpH UYFJaHMIl TOJACH 6yaAraH Jammara
AVHaATHPHHT (6YHAA JAMOAHHHT YVEJAHAW TOJACH TYCHKHHHT TOp
HHMIIOHra OAYBUH TUPKHUWIKAAH KYpUHUO TypuiliM Kepak). By xonna
THPKHMIUHMHT VHI Ba yYyam TOMOHHMAA Macuwital ycTHAa Kopa ¢(oHaa
AHGOPaKUKOH MaH3apa (CHEeKTP) KypHHALH.

3. Ac6o6un KysratMacinar macwtab 6yfinua GupHHYE TapTHOJH
CHeKTpAard paHrJau #yapHURT MapKas/apH XoaaT/JapHHH aHHKJIaHr.
Hatuxanapun 4- Xkajgsajara ©e3udr. YJauaw HaTvKanapd O6yinua
TYJAKHH Y3YHJIHTHHH XHCOG/aHr. ¥Yauam XaToJHrdHH GaxoutaHr.

4-Kaasaa

] - b | By ! d v

yer

XaBopaHr
ALK
CapHK
FapFalioK
KH3HA

38- §. TYIKHHJIAP I HCNEPCHACH

1. Mexanuk TYaKnunaap aucnepevsicn. CHHARPUIL KYPCATKHUHHHHT
HKKH MYXHMT 4e€rapacura TYWYBUH TYJRUHHEHL YacTeTacHra OGGFIHK
€KH GOFJIHK SMACTHIHHH aHHKJIAHAHK. BYHHHT yuyH TYJIKMH BaHHACH-
HUHT TYOUra IIHLIAHH WYHAAA KYSIMHIKH, HKKHTA Xap XHJ KaJHHJIHK-
RAarH CYIOKJIHK KaTaMH 6yJran coxanap xocua 6y.aaau. Baunana sccu
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131- pacm

TYJAKHH KY3FaThO, 3Kpania KYpaMHu3KH, alTH/Iran coxanap vyerapacu-
Aa TYAKuH cuHaam (131- a pacwm).

CrepeHb épaamMuia CHHIaH TYJKHH QPOHTHHH Genrunab onaMus,
OYHHUHT YUYyH CTEP:KEHHH TYJKHH BaHHAaCcH KHUPFOFHra UIYHAAH
KVSIMHU3KH, CTepKeHb COFiCH Ba TYJAKHHJApPHUHTI KHppajapH ¥y3apo
napasien 6yaanu.

Arap pufparop uacToTacH TaXMHHAH HKKH MapTa ODTTHpHJCA,
CHHT aH TYJKHHJIAPHHHT KUPPAapH SHH CTepiKeHra napananen 6yaman -
Kosaanu (131- pacm). Bubparop re6panuinnapu yactoracu 60AaHFHYU
KHAMaTHraua KaMaWTHPHUJICA, CHHIaH TYJKHHJIAPHHHT KUppajdapH fHa
crepxkedra napanjer 6yaub KonaaH.

Taxpu6a TYJIKHH TapKaJyBUH MYXMTHHHI CHHAHDHLI KYPCATKHUH
TYAKHH MAHGaHHUHT (AeMakK, TYIKHHHHHT ) TeGpaHKlIapH 4acToTacH-
ra GOFNIHKJHIHMHH KYpCcaTaiu:

Mna =f(v)

AMMO fig) = v, /ve GYATaHH YUYH TYIKHHJIAP TaPKENHIIHHHHT (ha3aBuil
Te3JIUTH XaM uacrorara Gorauk GVianu:

v=Ff(v).

Tyakun Ttapkanuuwk (a3aBuf TE3NHTHHHHT (MYXHT CHHJHPHII
KYPCATKHYHHHHT) MacTorara OOFJIHKINTH ducnepecus 1e6 atanaiu.

2. Epyrauk aMcnepcusacH. Arap KOPOHFM XOHara KaJjHH LiHmia
nnacTHHKA 4YYFAaHMa JaMnagaH KejayBY4H EpYFJIHK AAcTacH OMiaH
éputuaca, 6UPO3 KY3 KYPTaHAaH CYHI LIYHH KYPaMH3KH, LIHIIAHHHT
XaBo GWwjaH uyerapacHjaa oK €pyFrIHK pactacH 6up TekHc Gup-6upura
yTH6 GopyBuUM KYNTHHA DAHMAM AAcTanapra apanagd (nullTH-
puiarad II pauran pacmra K.). By Xoguca épyFauK TYJIKHHAAPHHHHT
RHCLEPCHACH 103 GepraHuuH Kypcatagd (sorHHua dispergo — couu6
106 0pMOK } .

EpyridK aucnepcHsacH xoaucacHdu HuprHuH 6yau6 H. Hbioron
(1666 i1.) Ypranran. HbloTon aepasanard tewukaaH YTyBud Kyéw
€PYFJINTH laCTACHHU KOPOHFHM XOHa/larK yuGypuakili Hinlia npuaMara
AyHanTupanud. XOHaHWHr Kapama-Kapuid jgesopHaa HbOToH Kyn
COHAATH Xap X/ paHrad dyadanapiad HGopat paBUIaH paHIaH HYJIHH
KypaiH, YHAArd padrjaap KH3WIJaH 3aprailOKKa, YHAaH CapHKKa Ba
X. K., To 6uiaduaraua 6up tekuc ytu6 6opanu (1l panrau pacmra K.)
Jesopaa Kysatuiran Mansapauu Helorow cnekrp (1oTHHYa spect-
rum — wapna, appox) ae6 arajaiu.
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EpyenuKHUHT yubypuakiad Mpu3valat YTHWHCE AMKKAr Ou/aH
Kapab KVpHII MYMKHHKH, OK EpYFIHKHHHI aXpaJHIlH €pyFriHK
XaBojaH uiMwara yrummn Guiad Gowaarand. lOkopupara taxpuda-
Japaa oAaTaarn WdlagaH TaknépaaHrad naacTiia Ba NpH3Maial
doinananuaran. uwa Ypuura opraHdk wsbii, My3 Ba Oouixa
wadtod Mogganap OTHHBILA XaM MYMKHH 31H. MOJJaHEHT CHHAWPHIL
KVPCATKHYH KaHua Karra 6yaca, épyFraux AHCMepPCHSICH WIYHUYA AXIIH
HaMolH 6yaaan. ucnepcHst XxoaucacH Ky3aTHJAaABTaH MYXHUT ducnep-
Cufro84HU myxur nefunany.

Arap npu3maiaH YHKYBYH Xap KaHAaH DAHTIH €PYFINK Ryura fHa
GUTTa WMLIA NPH3Ma KYHWJca, y NPU3MaAaH PAHTMHW V3rapTHpman
yTaaH.

3. JlMcnepcHsi XOAMCAcH HHMAHM KypcaragH? MabiyMKH, OK
¢pviL K mypakkab rapke6ra sra. AMMo 6y sHrHARK 3Mac. Epyriuk
AMPPAKLHACHHHE YpraHullLa TYJIKHHAAPHUHT Y3YHIHKIApH Ba yJaap-
HILE HacToTadapH Xap XUA PAHMAYM EPYRIHK.14D YyUYH Xap xu1 O¥auiuu
aiMKaanran. Jucnepcust Xxoakcacd OK €pyriHK TapkuOura KHpyBYH
TYAKHHJADHHHT uHUlagzard (asaBuil Te3JHKMAPH Xap XH/ATHTHHA
Kypcata i, XaAKHKaTaH XaM, TYFPHAAH-TYFPH Taxpubalan CAHIMPHLI
KypcaTkiiiapi yuyH KyHHAarH TeHICH3JIHKAAPHHHT YpHHAH GYaulIn
KeJHO uukaau:

n,<n,<<n.<n,<n, <<n<ng
AMMO CHHOHPHW KYpCATKHYW EpyFJIMKHWHT xasoparn dazasuid
Te3aurd GUaaH 1un1a1ary Te3AMrHHUHT Hucbarura Tedr. Wynuur vuys
Xap XuJ PAHTJIH éPYFIHK 1aCTaJaPUHUHT CHHAHPHII KYPCaTKHUIADHHH
VAADHHHT (a3aBHil TCAIHKAAPH OPKaIH Hdosanail MyMKHH:

CHHAHPHIU KYPCATKHUJIAPHHHHT TOHUAraH KHHUMATJADHHH OJLAHHTH
TEeHICH3JAHKAapra Ky#uo,
c C C C
R O
) UK U3 UC Uﬁ
€KH
U, <L U, <Ue<.. ¥

TEHTCH3JIHKJIAPHH TONAMHI.

] Wynpaid xuanb, ducnepcua xoducacudan Wy HApCa MawvAYM
6yaaduxu, ok épyraux Tapkubuea Kupys«u THiKurAdp moddada xap
XUA Te3AUK DUAGH TAPKAAQOW: 3HE KATTA Te3auk Guaaw 6u3 Kusua
epYrauk cuparuda Kabyis Kuaadueauw THAKUHAGD TAPKAAQOU, IHE
Kutuk resaux Guaan 6u3 Gunaguwa épyraux cugaruda Kabya
Kuaaduean Tiakunaap rapkasadu. AMMO €pyraHKHRET PaHTrH YHHHT
Eym{uﬂ Y3YHJUTHTaE, femak, uacroracHra Xxam GorIHK 6V.aaam.
q::_rf)ﬁapl’m» EPYFANK 'I;S’U]KHH.ﬂapH pazaBuii  TE3NUrH  yrapHHHT

oracura GOFaMK  6Vaanu. bunoGapuH, EpyrIHK TYJaKHHJIAPH
dasasuii TE3IHMH yJapHHHT yacToTacHra GOFIHK YKaH.
Hucnepens tyrpucnaa alTHATaH BUKPIApHH GHPAAWITHPHOD, YHH
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KyAHAArnda aHMKJall MYMKHH! THAKuHAQPHUKS MyXxuTOQey hazasud
TesAueuRUHRe 1acToTaza OoFaukauew ducnepcus deduaadu.

TyakuHaap haszaBuil Te3NUTHHUHT yJap 4acToTackura GOFIHKJIHIH
Iy Hapcara CiHG KeJdaAHKH, RHCIEPCHSJIOBUH MYXHT yerapacujia
OK €pYFJIMK YHH TALIKHN 3TYBYM TYJKHHIApPra a)xpasnaiH.

4. EpyFIHKHUHT BAKYyMAAarH Te3JHIH HacroTara OOFAHKMH?
Aitailink, BaKyymaa GH3laH KYnia OAHC XKOAIAIUraH Ky4win €pyrIHK
manban Howahpod napaa OuaaH naBpuA paBHIUAA O4YHIACHH Ba
énuicun. Arap Gapua épyFauK TYJIKHHIEPH, 4ACTOTAAAPHHHHT Xap XHJ
6yaMiIMra KapamacaaHn Bakyymaa OUp XxHJa Te3qaHuk Ounad tapkaJjca,
6H3 onrcAard MAHOAHHHTEPYFIHIE YUHO-GHUIIHHA, aMMO YHHHT PaHrH
y3rapmaciuruHi  KypHUINIMA3  Kepak. Arap Xxap XuJ 4acToTandH
TYAKHHAED BAKYYMAA Xdp XHJ Te3/#K GHa1aH Tapkajca, MaiGaHHHD
paHrH Y3rapuild Kepak.

byuu Gatadcujpok K¥pHO uyukaiauk. AHTalink, BakyyMaa 3Hr
KaTTa Te3JAMK OWAAH KH3WJA EPYFIHK TYJKHHJIAPH, IHT KHUHK TE3dHK
6usan GuHadula épyrIMK TYJAKMHJIAPY TapKaJjcuH. ¥ xoaaa napiaa
€pYFIHK MaHOauHH odrauja OH3ra 3HT OIAHH KH3WJA EpYFRIHK
TVJIKHHAAPH eTHO Keaalau Ba O3 MaHOGaRKH KH3HJA paHria Kypamus.
KellvHuanuk KY3uMHu3ra 601IKa 4acToTaddP.1arH TYAKHH TAPDHHET eTHO
KeJIHWHra Kapa6, MmanbasapHHHT PAHTH \ sidpaju Ba, HHXOAT, Y3HHHHT
XaKHKHHA pauru Kauaaf 6yaca, WwyHaad pauraa KypuHa . Arap napia
EpPYFJIHK MaHOauHH Tycca, OGH3ra »Hl' aBBaJ KH3WA  EPYFRIHK
TYJIKHHIAPH, SHr OxHpuad OdHadua €pPYyFIMK TVAKUHAAPH KeaMmau
Kyanu. Haruxkana, MmaHbAHUHT paHrH XaKMKHHCHAaH OuHadmarava
y3rapaau, 6yHJaH KeiduH 3ca, manba OyTyHAal KVPHHMAH Koaa .

TYJIKBMHNAPHUHT TapKaJjull Te3jukjaapH (apkid  yH4Ya K4TTa
6yaMarakfa, Kopuaa 6aéd stuaral sqdekT, arap y VpHHAH 6¥ica,
akar man6a OWIaH Ky3aTyBYKW oOpacHaarH macota Kyaa Karra
6yVarangaruia KypuHaad. LIyHUHT yuyE I0KOpHAAa aATHAT aH TaxKpHba-
HU J1a6opaTopHA WapoWTHAa aManra owupu6 6yamManan, YyHku 6apua
ep Macohanapd YHHHT YUVH KHUMKAKK Kuaaan. AMMO KY3/1aHran
MAaKCaj Y4YH KYLAal0K IOA4Y31apHH aCTPOHOMHK Ky3aTHUAaH GoHa4-
JdaHHil MyMKHH. K¥ywaiok roaays -—— 6y YMYMHH MaccaJap Mapkasu
arpodula alIaHyBUM HKKHTA I0A0y31Hp. YJIapHUHT Xap OMPH AaBpHi
paBHILAA Ky3aTyBUHAAH HKKHHUHCHHUHT €DYFAHTHHY TYcaaH, OuHoba-
PHH, OKOpuAa aHTHUATaH Gukp1ap TYFPH Oyaca, yJapHUHT DaHrH
Y3rapuilid Kepak. AMMO Tejccholl OPKaJdH KysaTuaraizaa o0y oJinys-
JaD PAHTHMHT V3rapeiud Kypiuumanau. Arap épyriHKHHHT BakyyM-
JAard TEe3JHIH dacToTara GOFIMK GVJTaHda /M, JAAY3 TYTHAHINAAH
UHKKAHAAH KEeHHH YHUHT PAHr¥ y3rapuilin Kepak 31#. DHHOGapHH,
BpyFAUKHUNe BaKyymdaeu Pasasuli Te3Ausd TebpuaHumliap wucrora-
cuea GOFAUK amac.

P

h 1. EpyFnuK BMcnepcuscuHm KaHAam KY3aTHLL myMHKWH?

2. HbioToHHMHr yuBypuaknu wWuwa Npu3ma épaamuaa yTkazrad Tawpubacu
HMMAaHW KypcaTtagu?

3. Aucnepcuanceun myxur geb KaHfad myxmutra antunagm?

4. Bakyympan yTMILAA AWCAEPCMs XOAWCACH Ky3aThnagumm?
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39- §. CNEKTPAJ1 AHAJIH3

Hucnepcusi xoaucacuaan (aH Ba TeXHHKaNa MOLAATAPHHHT
TapKHOGHHH aHuKJaljia doldpananuiaaid. By ycya crekrpasr anaaus
Ne6 HOMJIAHTaH. YHHHT aCOCHAA MOoglajaH HYPJAAHYBUHM EKH YHra
IOTUAYBUH €PYFJIMKHH ypraHuul €érajiu.

1. CnekTpan aHaau3HM YyTKasni cxemacu. Crnekrpaj aHains
Ky#iHaaru cxema 6YHnua amanra omnpuaaau (132- a pacm).

a) Tapkubu aHHKNaAHHWUIK 3apyp GYATaH MopL2 EPYFINK YHKAPaaH-
rag XonarTra KeATHpHaaad. DyHnHHP yuys, oaaTna KatTuk Xxonaraa
6yaaurad Mojaa KaTTHK KHIUTHLI {MacaiaH, ropejka ajaHraci €éku
37eKTp éduma) dysu Gunan ra3aciMOH XOAaTra KeATUpHAaLY Ba yHaad
3JIEKTP TOKH YTKa3naa/H.

6) I'as aromsapuaan YHKYBUH EPYFAKK cleKTPasa acdol {(CaeKkTpo-
cKon ékM crmekTporpad) ra HyHaATHPHIAAM. ,

B) O/IHHraH CreKTpHK 3TaN0H GHIAH CONHUITAPHG, TEKILHPHIYBYH
MOJLJaHHHT TAPKHOHW aHHKJaHaAH.

2. Crnektpan acGoGHHHI Ty3HAHWIK

132- 6 pacMaa cneKTPOCKONMHUHI TY3HJIMUE CXEMACH KEJTHPHITAH,
YHA2 8pYFJIHKHH CHEKTPra aXipaTHIl y4YH npuaManad $olgasanuna-
au. by makcanna audpakuuoH mnaHxkapaaaH XxaMm (oHaaaaHHm
MYMKHH.

Epyrank man6ad ToMoHHIaH épaTrayBYd T Top THpKHUI J1; /K32
dokycura xoitnawran (132-6 pacm). JIuHsagan VytraH EpyFriHK
npuaMa E€kM IaHXaparaua napajjes AacTa Tap3HAa Tapkananu.
ITpu3ama €ku maHkapana AroHa EpyriaHk jacrtaci GUp Heuta napaJJe
paHrau pacraiapra axpanagn (132- pacmaa ana wiyHpa#f gacra-
JdapaaH ¢dakar yuracd Kypcatwagu). JIy aup3a V3uHMHT okan
TeKHCAHTHAA T THPKHUIHHHT PaHIJIH TACBHPHHH (CNEKTPHHH) XOCHJ
KHJIa[H.

CrekTpas ac600HMHT THIHra Kapab, 6y TACBUPHH 3KpaH1a KypHLI
(cnekTpockon) éKH OTOCYPATHHH OMHUI (crieKTporpath) MYMKHH.

3. KuapupniaraH xHcMaapaAan YUMKyBYH EPYFIMK cieKTpu. CrieKTpo-
CKOMl THPKHIUH KapUWCHra YyFJaHMa JaMRaHH KYAMH3 Ba YHAaH
HYpJaHyBUYH EépYFJIHKHH TeKIUHpaMH3, TOK Kyud KHYHK Gyaramaa
JlaMna TojJack KH3ui padraa 6¥naau. by MoMeHTaa YHAAH HYPJAAHYBUH
EPYFIHKHUHT CHEKTPH KHM3WA paurau Hyapnadn uGopat 6Gynagd. Tok
Ky4HHH acTa-cekHH opTTHpa 60pHb, LIYHH KYPAMH3KH, ClIeKTpRa apBaJ
3apFajiioK, KeiluH CapHK, flliWa, XaBopaHr, KVX Ba OXHpH GHHadlua

omeny moddn crexmp

Imanos
Crexmpan cnexmp
, acdod
Tewurupurnoemaor
modoa

132- pacm
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KipunyBuan crnexmp / s o
Yasmpadupapua  COXQ X é,’ _—
X
o
HEH
553
S
133- pacm g § o

Paurau kucmaap naigo 6yaann (énuwrupuaran 11T panrau pacmra
K. ). E
Maxcyce o6bekTABAAp €pALAaMHA4 CHEKTPHHHT (PoTOCYPATH OAUH-
raiaa QorondaéHkanapaa KH3uA  EpYFAMK COXACHAAH OJIJHH Ba
OuHadia EpYFAMK COXAacHWAlaH KeAWH CHEeKTPHHHT, MoC Xoaaa,
ungpaKusus Ba yasrpadbuxadua coxaaap jaed HomuaHraH Kysra
KYpHaMac coxanap Hamoén 6Ynand (133- pacm).

CrexTpHHHT KV3Ta KVYpHHMaWivrad 6y COXaJapHHHM TeKUIHpPHIN
WYHH KYypcataauku, yabrpabuHadpiia coxara | am aan 380 HM raua
IHana3onnard, hu@pakusun coxara— 760 um agan 1 MM raua
AHANa3oHAard TYJIKHH Y3YHJAHKAAPH MOC KeaaaM.

CHeKTpHHHT Ky3ra KypuHaguran kKucmura 380 nan 760 Hm ra
GyAraH TYNKHH Y3YVHIMKAEP AHATA30HH MOC KEeNHILHHH 3BTHOOpra
OJMG, KYyUJau KH3JHPWITaH KHcMmJapaaH TYJAKHH y3yHJIdKnapd [ HM
AaH | mm rava 6yJran épyriauK HYPJAHAAN A€raH XyJocara Keaamus.
MyxuMH  wyHAaks, Gy HYRAGHALWMHHT  alTHiral HHTEpBaJIAATH
CHIeKTPH TyTaw GVaans. ) ' _

Kn3upharai " KATTHK KHCMAapadH HypJAaHyBUH epyEﬂHKHuHr, _
CHEKTPAJ - TapEu6u” d)aKaT KHCMJIAP  TeMmpiepatypacura Gomm(
Moajara sca 6OFJH/IK Imac. :

4. TascHMON XONaTAard MOAZANAPHMHT CHEKTPA. Kopomu.n&
THITAH XOHAajla CMNEKTPOCKON THPKHIIH KapliucHra nact GocHMaark
BCAOPOA T¥jaaupuaran TpybkaHu xoBaamrtupamud (134- pacm).

] N\ 7774

131 pacm
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AN

135- pacwm

Tpybxa wKopH KyuwiaHHll Maubaura yoaHca, 3eKTp  paspsd
GouliaHaaun Ba y KH3UWA €PYFAWK yukapanu. By épyFrIiuKHUHT CIEKTPH
KOpOHFY dounarH Gup Heuta paHriu YH3HKsgapaaH nbGopatr OVaanu
(Il padrnu pacMra K.). byHnai cnekTp — «u3ukau vuKapuL CnekTpu
1e6 HOMJaHTaH.

5. IOTuaum cnektpaapu. KopoHFuaaTHaMaran xoHaga CHEKTpo-
CKON THPKHIWH KApPIIHCHTa BOI0POI OWJIaH TYIAMPHIraH HypJaa-
HyBYK TpybOKanu Kyamu3 (135- pacm), yH4da pasmwad oOyaMarau
Y3JYKCH3 YHKAPHLI CIEKTPHHHHE KU3U/JI KUCMHAa GHP HeuTa KOPOHFY
yusukaap kypwxaan (111 pawrauw pacmra x.). Bywapail cnekrpaap
YUIUKAU FOTUAULL CREKTPAAPU 1e6 I0DUTHIaAH, KOPOHTY YH3HKJIaPHHHT
V3W 3Ca roTuAUW YUBUKAQPUH HOMHHH O/raH.

EpyFauk ra3cHMOH Xouargdard MopjaadgapiaH MHKapHaran €xu
vapra ITHJATaHAd YW3HKJH crnexkTpJaap xocHa 6Vaaad. bepuarad
TeMnepaTypaia MOMIAHHHT JOTHJIMII CHEKTPHIArH KOPOHFY UH3HK-
JAPHUHT X0JaTH, aHa Wy Moaaaduur Viladaad Temnepatypadaru
YHKADHU! CHeKTPHIa KY3aTHIATAH PUBLIAH UH3HKJAAPHHHT XOAaTHra
4HHK MOC KejanH.

bBowkaua airranaa, rascHMoH Xoaartiaru wmoala  Gepuarad
TeMileparypaja KaHiaH 4acToTajd TYJIKHHAZPHH uHKapca, wydiad
UACTOTAAN TYJAKHHAAPH# 0Taan.

? 1. CRekTPOCKONHMHT CXEMACHMHM YM3MHT BA YHHHI MWWIAAW  NPHMHLUMIMHM
TYWYHTUPDMHT.

2. TyTaw 8a uM3MKNW cNEKTPAAPHM KaHAak KMAME Onuw mymkuu?

40-§. CMEKTPAJ AHAJIH3HWHT ACOCHR YCYJJIAPH BA
AP3AJIVTHKITAPH

CrexTpa/ aHalu3 MOAAaAapHHHT 4TOM Ba MOJEKYJsApP TapKHOHHH
aHMKAall MMKOHHMHKM Oepanu. YHMHr amajjga 3HI Kyn yupalaHrad
ACOCHH YCynJlapHHH Kapad 4HKamus.
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136- pacy

1. Imuccnon ycya. Arap KOpPOHFMJIATHITAH XOHAAa CHEeKTPOCKOon
TUPKHIIW KapuldcHra éHYBUM CITMPTOBKaHH K¥iicak, yHua pasuiad
O6yamaran énna cnekrpHd Kypamus. Dy &nma cnekTpHH OepyBuH
EpyraMK mMaubad ajaHrajard KU3Hrad KarTHK 3apapaap 6yaanh.

Cnupr namna anadracara ow 1ysd (NaCl} HHHT KHUUK
Gy1akuacMH¥ KHPHTCAK, alaHra paBluaH ¢apHK parrra 6¥ananm,
VHUHT CTIeKTPHAa 9Ca, CHeKTPHHHT CaPHK KHCMHAA KOMJalluraH HKKHTa
capHK 4u3uK naigo 6ysaaau (136- pacm}. Cnupr namna asanrackra
Ol TY3HHHMHr Ypuura raay6ep TysH (Na:SO,.), narpuii noa (Nald),
HaTpHi cyabdua {NasS) éxn natpuii kap6ouat (NasCOs) tysnapu-
HHHT 3appagapd KHPHTHJATAHHa Xam aHa WyH/Jal napea Ky3aThlanH.
Hatpulinusr xap KaHaal Ty3H CIHPT J1aMNa aJaHTacyHH CapuK paHrra
GYsIfiAH Ba COEKTPHHHT CAPHK KUCMU1A GHP-GHpHra SIKMH XKONIallran
HKKHTa CapHMK YM3HK XocH/ Kuaaau. Dolukaua afdtranna, HaTpUAHKHT
Y3HIra XOC XYCYCHATH LIYH/AaKH, YHHHT KH3AUPUITaH OYFH CIIEKTPHHUHT
CAPHK KHCMHMAa XaMMa BAKT HKKMTA CapHK YH3uK mafigo 6y/aanu.

Arap wuwa Tpy6Kanaru HaTpuil OYFUIAH J1eKTP TOKH yTKasuJjca,
O6yF capWK paHria KypHHaad. Dy HypJaHHHUIHMHT CIEKTpHila Xa
HKKHTA CapHK YH3HK HIUTHPOK 3TaNHU.

Hemuc oaumaapu I Kupxrod saP. Bynaseunnap 1860 fnau
MEeTANJapHUHT CHEKTPHHH YpraHuwi apaénunna xap Oup meTtadd
ra3CUMOH XOJAATHAA Y3Hra XOC 4YH3WKJIH clOeKkTpra 3ra GY/IHIIHHA
anukaawau. Fopenka anadracHra Gupop MeTalJIHHHT Xap xaHjaa#
TY3HHH KHPHTHAHIIY XaMMa BAKT OHP XWJ UM3HK/K YHKAPHLI CIEKTPH
nafgo 6yaKwWura onub Keaanm.

Xap XHJ 3JIEMEHTJAPHHHT CHeKTpAapHAard adHpHM uH3UuKJaap
tacoaMPaH yCTMa-yeT TYWHO KOJHIWEW MYMKHH, amMmo xap O6up
METAMIHHHI CHEKTPH TVJAMFHYA YHHHT JAOMMHH Ba Xyjla aHMK
WHAWBH/YaJ XapaKTepHcTuKacu Gynanu.

Wy Gunan OGWpra, ajgaHrara Xap XHJA MeTaanap Ty3JapHHMHT
apanaliMacH KHPHTUITaHA1a COeKTpAa aHa Wy MeTajjap YuyH
xapakrepsaun OysnraH 6apua uusukaap O6Up Bakraa nahao 6yaanu.
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CrekTpan uYH3HKJApHUHT paBWadaurd Oepuwirad Mojpjanap apa-
J2WMaCHAATH 31EMEHTHHHT KOHHEeHTpALUsCHIa GOFEHK: 3JeMEHTHHUHT
KOHLUEHTPALMSACH KaHua KaTra Oyjca, yHra TErWILAH CHeKTpan
YH3HKJIAPHHHT PABIUAHJAHIH WYHYA IOKOPH OY/1alH.

MoasanapHair XUMHABHE TAPKHOHHH AHUKJALIHHHT AHTH YCy-
JW —— CIIEeKTpajd aHanns ava WyHaad Kalud KWIMHTaH 314.

TekmwHpHAYBYUH HAMYHAHHHT CHEKTPUAA AHTH  UH3HKAAPHUHT
TOMHIHLIH HAMYHA/a HOMA'bJYM 3.1€MeHT/Iap apasauMachH GopaHIHHH
ouiaupaan. CnekTpan aHajau3 €plamuaa aBpaso pyOHAHHA Ba Ie3HH,
KeHMHYAaNHK 3Ca TaLAUH, HHAMHA, raJjyi 3jeMeHTAapH Kauid 3TH/raH.
By ycya 6usan xammacu 6Yu6 24 Ta XMMHABHA IJEMEHT TOMHATaH.

2. AGcopbuuon' ycya. Ppayarodep uusuxkaapu. Arap sixuiu
CNEeKTPOCKON €paamMuaa XOCHJ KHJIMHTaH KY€l EpYFJIUTH CHEKTPH
(porocypartra oOJHHCA, YHAA OTHIHII UYH3HKJIAPH aAHHK KypHHAAH
(111 panrmu pacmra K.). By 4u3ukjaapHu OUpHHUH GVYJINE HeMmuC
dusurn 1. ®payurodep H30xaaraH 31H, LWYHHHET YUYyH yaap
DpayHeogep 4UUKAAPU HOMMHH ONTaH.

by uusHKJIapHHHI npaiao Oyaxild Kyeéw EpyRIHrdHuuEr Kyéu
aTMocgepacHiad Ba KHcMaH Ep armocdepacHaadH yruiuu Guaad
6ornuk. lllynpafi Kuiaub, KyE€ur EpyFJIHMHHHHT CIEKTPH — MOTUAHUL
CREKTPUOUD.

dpayurodep YUIUKAAPHHH XKap XWJ 3JEMEHTAAPHHHI YHKADHLI
yn3uKJapH Ouaan coautwTupund, Kyéw armocdepacu Tapxubura
Kanaad 3jeMeHTJap KUDHIUMHH aHWKAAll MYMKHH. XycycaH, reaufi
sfieMeHTH uaxk Oop awa wy ycya Ounan Kyéur arMmoedepacuna
TORWATAH 3AM. Kelunuanuk reagit Epga xam Tonuiaras.

IO0tununi cnektpaapu Gyiluua crnekTpaa aHaldu3 MOLAANAPHHHT
XHMHUABHHA TapKMOHHM aHuKAainna dodaananuiagu. AbGcopGunon
(foTHJHI) CHexTpaj AaHaMH3HHH VTKAa3HII YUYYH TEKIWHPUAYBUU
MOJ/la aJaHraja €KuaaaM Ba YHAAH YUKYBUH €Dy FJHK CIEKTPOCKON EKH
cnekTporpadra HyHadaTHpWaaaH. Bup Bakraa anadrapad  3ranoH
criekTpan TpyOKagaH YHKYBYH EpYRIHK XaM YyTKaswiaaum. Arap
crekTpaa JOTHAHW uK3NKAapH nadao O6Vaca, 6V — TeKIWUPHIYBYH
moplajia cliekTpan Tpyfkara KaMmaiaran sieMeHTNapHuHT Gopanruian
Aanodaar 6epaj.

3. Cnextpan aHaiH3HHHT AQ3aNAHKIAPH.

CnekTpan aHa/Ju3 XUMHSIBHA awaiuara Kaparabja KyHHaaru
YCTYHAUKAAPra 3ra: IOKOPH CEe3THPJHK, Te3JHK, AHHKJAAILIHUHT
OAAWAAMIH Ba aHaJ u3Hd YTKasuil yuyn 3apyp - 6¥4ran monaa
MACCACHHHUHT KHUMKJHTH. -

CrHeKTpaJs aHaJIM3HHUHT Ce3THPJHIH XKYyAa KOPH: YHUHT. éplaMuia
MOAralard apasauiMacd OGP (QOM3HHHT MUNTHOHAEH GHD YAYIIHHH
TAlIKKI 3TYBYH WIEMEHTHH dBHKJail MyMmkuu. Kynait wwapouarnapaa
maccac 107° r 6ysran mamynanarn mozgaanu aHUKJAU MYMKHH
6Vnan.

CroekTpan aHa/u3HHHT TEe3MHTH XUMUABHI aHaju3 Te3AUFHLAH
cesnapiau karra. Ulynusr yuyw cnextpan AHAIM3 FKempece- avaaus

"ABcopbunn — oTHaum.
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cidaTHaa MeTaJNyPrusi Ba KPHMHHATUCTHKALA KEHT KYJAJaHHIaH.
CrekTpsap aHaiu3 YTKasHl yuyHd 6up Hewa YH MHKpOrpaMm moajia-
HUHT 6¥anmn etapan. CAeKTpaa aHafiH3HUHT MYXHM ad3adauru sina
(WYHAAKH, YHH TeKILHPHJAYBUM Modna Guaar 6GeBOCHTA KOHTaKTiaall-
MaclaH YTKa3nul MyMKEH: CIeKTPas aHaju3 YTKasHil YUYH TeKLIHpH-
JYBYUH MOIAA YHKAPYBYH €KH IOTYBUH EDYFAMKHH TaXJAHJA KHJIHLU
erapaH 6ynaan.

4. 3xcnepumentan TONWHPHK., Yyrnauma Jjamna TOJNECHHMHT
TeMneparypacHHu y3rapTHpuO, YHAAH HYPIAaHYBUH EPYFIHK CIEKTPHHH
KY3aTHHT.

Kepakau ac6o6-yckynaasap: 1) cnektpockon, 2) KaaloKYadH
KHUYHK KYUYJAaHHINTa myJjxkannasnrag gamnouka, 3) 3MOK 4B 6yarau
TOK MauhGau, 4) peocrar, D) Kanaut, 6) GUpIAWTHPYBUH CHMJAD.

Tonmnpukuu Gaxapuii Taprubu

l. DuiekTp JaMOaHU CHEKTPOCKON KGIJAMMATOPH THPKMLIHHHHT
KapLHCHra YpHATHHT.

2. KHYHK Ky4JaHHUITa MYJKANJIAHTaH JaMIOuKaHH peocTar
opKaau Tok MmaHbaura yaasr.

3. Peoctathy TYaKK yaal, KaaUTHH GepKUTUHY.

4. 3aHAMUpPAArH TOK KYUMHH CEKHH-aCcTa KYNauTUpHG6, 1aMnodKaaaH
HYPJAAHYBUH EDYFIWKHHHI CNEKTPOCKOMAArH CIEKTPHHH KY3aTHHT.

5. JlathrapuHrusra xv3aTHID HATKaJapHHH €30 KYHUHT.

P

. 1. CnexTpan aHanu3 yTHa3yBuUW KYPMAMAHKHI CXE@MAacHiu HUM3mAr: a) 2MHCCHOH
ycyn yuyn; 6) abcopbumoH ycyn yuyH.
2. CneKkTpan aHanu3HMHC XMMHABMA aHANM3[AH ACOCMK  YCTYHNIHKRAPHHM
HOMMa-HOM anTuE Bepunr.

41-§ TYAKHHNAPHHHT KYTBJIAHYIUH

1. Tyakuuaapuuur kKyréaannm xonwcacd. bus xosnpraua tefpa-
HHULTIAP KalcH TeKHCAHKAA 03 Oepulln OHIaH KH3HMKMalHK, Baxo-
JIaHKH, KaTop xoadcanapia 6y MyXaM poib YRHalaH. bynn taxpunba
acocHga ucbGornafimu3. 137- pacMaa TacBHpJaHrad KypPHAMAaHH
finramu3. [enepartopuu ynad, KaGysa KHIyBUM aHTeHHara ynasrad
JaMnaHeHr paBluaH épuTHUIMHK Kypamu3. AMmo, ahtenua 90° ra
6ypuaca, Jamna épurmail kysau. Hera OGynaait Gyaaau? Bywu
TYIWIYHHUI Y9YH Y34TyBYH GHTEHHAAATH 3apALNAPHHHT TeGpanuiiapy
aHTenHa OVinad 103 OepuiuvHu 3caaimus, lly Gouc Hypaadnysuu
NEKTPOMATHHT TYJAKHHAETH 3A€KTp MaHAOH KyuwidHraHJIHK BEKTOPH

M

A/

7N

137- pacm
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138- pacw

AHTEHHA TeKHCAMTHAA €Ta/ln, MAaTHUT MalNoH HHIYKUHS BEKTOPH 3Ca
Mepledankyaap TekHCeaHKla Crain.

JACKTPOMATrHUT TYAKHH KYYJAHraAHJHK BEKTODH Ba YHHHT TapKa-
AN AYHATHUWIY OPKAJNK VTYBUM TEKHCAKK KYTOAAHMUI TEKUCARIH
]neﬁunanu.

Okopuna 6aén 3sruaran taxpubaza AHTEHHAZdH HYDPJIAHYBUH
31€KTPOMArHHT TYJIKHHAAD BEPTHKaJ TeKHCAnKaa Kyrbaanras. Arap
HYDAAHTHPYBYH 4HTEHHA FOPHU3OHTaA KVHHW/IcA, YHLAH HYPJaHVBYH
TYAKHHAAPHUET KYTOAaHUI TEKUCTHTH Xam Topu3onTan 6yaaau. Arap
¥34aTVBUH AHTEHHAHHW TOPH3OHTra a Oypyak OCTHAA KVHMJICa, YHAAH
HYPJAHYBYH TVAKHHAAD FOPH3OHTra o 6ypuyak oOCTHAA KHsaHrad
TeKHC.THK A KyTOaakran 6ynatu.

Tapkaauw mapaéunaa B sa E sekropnapu ¢daszoiarn ¥3 OpH-

EHTAUHSICHHY CakJalanras JEKTPOMATHUT TYJIKHH Sccd KYTOraHeau
THAKUA JeHnaann.

Kafya KuaysuM anTeHHasarn MaxOypuil 3JeKTp rebpaHdiaapH
IPKHH 3JIEKTPOHJAAPTA WEKTP MalJOHHHHHT TabCUpH Tydailin o3ara
KeNraHaurd cababay, »1eKTPOMarHuT TYJAKMHAAPHH Kabya KWAKU
YUyH KaOyja KH/JAYBUM dHTEHHAHM Yy3aTyBUH aHTeHHara napajfe
paBuiuaa YpHatum 3apyp. Oxopuaa 6aén sruaran Taxpuba xam ava
[UYHH TacaHKAalan. TYIKHHIADHHET XOCCAMAPHHH YpraHap 3KaHMH3,
613 k¥nruHa Taxpubanapuy KVEHW yudyH TVIKHH Y3VHAHTH 3 ¢M
OV/IraH IOKOPH 4acTOTAMH 3JEKTPOMArkuT TYAKHRIAD repeparopuaat
tofinananauk. [eHepaToOpHUHT DYNOPIH AHTEHHACHAAH HYVPJIAHYBUH
INEKTPOMATHHT TYAKHHAAD KalCH TeKHCAMKAZ KYTOJAHTaHJIMTHHH
aHHKJaRAMK. DByHUHT VUYyH TeHepaToepHHHT pYOOPJAH dHTEHHAcH
KapilucHra Kylumxma KAOYI KUAYBL dHTEHHAHH WYHIAH KYSMH3KH,
YHIATH :mnonHHHr VTKABIH, 1apu Bep:;mau x)oinauwanu {138- pacwm).
FeHepaTop ga npneMHUwyrvnaé KYYAHTHPIrHUHHHT YUHKHLI KJeMMana-
PHEA vadnfas BOBTIICTD CTPeNKACHHHHT OFMULMHHM KYpaMu3.

Kaﬁy: KHAYBYH dUTCHHAHM TOPH3OHTAA VK aTpoguia CeKHH
ait1aHTHpub, BOJABTMETP CTPENKACHHUHT OFHIIH Tobopa Kamahinb
6OpHWHHK  Kypamu3. Kabva KHIYBUM IHIOAHUHT CTepiKenaapH
FOPH3OHTAN XOAATHH ITAN14TaHAa BOJALTMETPHHHT CTPEJKACH LIKaaa-
HHHT HOAHHYH 6yanmuaa 6Vra1u. Taxpaba reHepaTopHUNT pyrnopaH
AHTCHHACWAAH HYDPJIAHYBUH  TVJIKHHIAP  BEPTHKAd  TeKHCIHKAE
KyTOTaHFAHAUFHHHE K pcaTanH.

Khopuaa aRTuaraniapaas TYAKUHAAPHEENT KYTOAAHMILH XaKnaa-
FH o (pikpaap $pakar KVHAAJSaHT TVJIKHHAAPTA TErHIUWIH IKAHJHIH
mabayy OVaagn. byiaasa ryakunaap Kyt61anran GYAMILIH MYMKHH
IMAC, YYHKH yJapiaary TedpantuLLap TeKUCAUKILA 3Mac, 6aaky TYAKUH
TapkaJgyBuk Hyp Oyianad i3 Oepaau. Kyrdaanuuinnur Gop ékM
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AVKAHrHra Kapab, TV IKHHHHHT KYH-
Aananr éxu 6VHjsavia KaHJHTH Xa-
KMA& XYKM UHKAPilL 1o (H.

2. EpyFIHUKHUHT KyTONAHHILHWHH
TonHw. Epyrauk TYNKHHAQDHHHHT
KYHA A AHTJHIH,

TypmasuH Kpucraiuiad Mab-
JIyM Tap3/la KeCHJIran HKKHTa maac-
THHKAHH Oup-OuDHHUHT OpKacHra
KYSAMH3 Ba YJapHHHT TAaCBHPHHH
3KpaHra Tylipamus. Kpucrdaaap-

jJaH OUpHHH VK aTpoduia aliaHTH- 139- pacw
" pub, SKPAHHHHT KpHCTA.1/1ap TACBUP-
JAapH KeCHIraH ¥OoHparu EpUTHATAHANTR Y3rapHilii i Ba aldaHTHPH-

JYBUH KDHCTAJNAHHHI aHMK GHp XoaaThaa 3kpan OVTYHIAH KOPOHFY
6Vnu6 Koguwnnn Kypamus (139- pacm).

by unartnxkann xy#iuaaruua TYWyHTHpULW MYMKHH. Y¥Yrnanma
JaMnafan YUKYBUH EpyFauK Kyrbaanmaratd, TypMaauH KPHCTAJIHHHHT
GHPHHUHCHI4H VTHIOWAA Y sAccH Kyr6aanran 6Vaub konaau. by
TYPMadHH KpHCTAJAH roasipuszarop (Kyr6sosud) O6¥nagn. Typma-
JHHHHHT HMKKHHYH KDHCTAJM = aHajuzatop Basudacuuu Fraiau:
y KyrOJaHWl TEKMCAWTHra HucbataH aHHK OUp OpHeHTauusia
Gyaranna Yamuaad KyrOuaHrad EpYFJWMKHM AespJad TYAHK YTHa3alH
(139-a pacm}. Arap aHaIU3aTOP 90° ra Oypuica, y KyrO.aaHrad
EpYENMKHE desipad YTkasMma# kysan (139-6 pacm).

TypmanuuaaH Talmkapy KpHCTaLIlaH MabiayMm 6Hp Tap3ia Kecub
rTanépaanrad KBapu MJACTHHKAJA&D XaM aHa WyHAaH XyCycHAaTnapra
sra 6Vnaau. [loasipuzaTop. Ba aHanusatop BadugacHHu Gaxkapa
onyBuu waddod napaanap. noztﬂpoudftap Ae6 HOMJaHTaH.

bus Guinukky, KyTOnanmil pakat KyHaananr Tyﬂmuﬂapra Xoc

xycycusaT. Arap TyakuHaap KyrOiauca, yaap KyHiandanr Tym{uﬂnap
GyJIaﬂH EpyFﬂHKHHHI‘ KYTGJAaHHHI XO4HCACH EPYFAHK TYAKHHJIADH-
HHHT KYHAaJaHr TynKuH.nap SKAHJMIrUra ryBoXJIHK epaiu.

3. Kyrﬁ.nauran E€PYFAHKHHHT lgy.mauum;lapu‘ YTONaHLaH. EpyFaHK
HAMHE TeKUIMPHULIAPAA B2 TEXHUKAAa KeHF K}t{!.ﬂdHﬂH.ﬂdﬂﬂ“ Kyr0aan-
rau epymnKHHHr anpuM  ¥dura® xoc KViilaHAWAapuHK  Kapab
YHKAMMH3.

Kyn xoa Tapaa y &kn 6y OObEKTHHUHI €PUTHTAHIHFHHH GHD TeKHC
Yaraprupuwra T¥epu kenanu. Epyrauk Man6au Kapiuucura noaspusa-
TOP Ba aHaNH3aTOpHU KV NG, aHaIM3aTOpHHE CEKHH aliylaHTHpHLI GHJIaK
-O6'beKTHHHD EPUTHATAHJANTHHY MaKCHMan1aH TYJIHK KOPOHFUIUKKAua
GHP. TEKHC Y3TAPTUPHII MYMKHH.

Honsipongnapaan Typax pacmiaphi, WHILE Ba YRHHH GYIOMAAPHH
dorocypaTtra onHilga yaapiaH KadTrad wWybiajdapHH CYHAMPHILAA
xam doinadanunandy. Ka#tran épyriuk KHCMaH KyrbaaHran.
Kepakcus EpyrIMK wybaaiapviHi HYKOTHW Y4YYH (POTOOOBEKTHBrA
KyT6/10BUH (DUALTP KHUTH3HIAAH.

Kypuanii Ba MamyHaco3jinK TEXHUKACHNA KYTOMAHHWE XOLHCACH
HHUIOOT Ba MaWMHAJApPHHHT alpUM  y3eqJapuia 1o3ara KeayBuu
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KyYJlaHMLINapHy ypraxuim-

4 p Odvermub Aa ofnananunagu. Poro-

saacTuk ycya ne6 HoMaaH-

ran 6y yCyJHHHT TY6 MOXHS-

S ™ Kyhugaruua. [Hladdod

— z Matepuaa (Macanal, opra-
i/

o

HHHI aHHK SICCH HycXacH
Taihépaanagd. Cyurpa 6y
mMogenb A anajguzaTtop Ou-
jgan P nosnsippsatop opa-
CHra KYHAHAaaH, €pHTHNALH
Ba 3KpaHra TacBUPH TYIIH-
punany (140- pacm). Opra-
HHK IUHIIAHHHT Ae(@OopMauuATaHMaral MJacTHHKACH ONTHK MHXAT-
naH Oup XuHCAH Oyaranu cababau 3KkpaHla GHaxKaT YHHHT TapxJapH
KypuHaau. Mojenb aedopMalnsiiaiMaraiia OpraHik UIHILAHHHT GHp
KUHCAHAUTH OY3WI3AH Ba 3KpaHIa AETAMHHHT TYPJAH KHCMJapHaa
[03ara KeJlyBUYH KYWIaHHLIJNAPHHHI PaHrAM pacMu nadmo GViaanu
(éndwrdpusrag 1V pauran pacmra K.).

Kyr6aanuuigad AeKopaTuB MaKcaniapia {(MacanaH, BHTPHHAsap
KypHluia, TeaTp <axHanapHia Ba X.K.) reoiordsaa Ba ¢al-
TeXHHKaHWHT OoWKa KaTop coxaJjapuiaa QoHaanaHusanm.

e HHK LiHWIA) JaH KYWiaHH-
& L

LK TEKIHUPUAYBUYH JeTan-
140- pacwm

? 1. Epyravkuunr KyTEnanvuinHm KaHaah KYPH myMKmMn]
2. EpyFnukHuar KytBnanmiim x0AMCacH Humara rysoxnmk Gepagn?
3. Epyrauk KytBnaHmwm xoamMcacMHuMHr aH Ba TeXHMKA[aru acocuin Kynna-
HHwnapuiy aiTub Gepunr.
4. Kanaain TeKMCAMK INEKTDOMAErHMT TYNKMHAAPHMHr KyTOnauuw Tekucnmru
6ynaan?
5. Ukrura Bup-6upura SKuHM wo#nawraH waxapnapgard Tenesu3awoH nepe-
Aatumknap 6up xun Yactora Bunan wiwnaiau. By cTaRUMANAPHMHT JWUTTMPHILNG-
puku Kabyn Kmanwaa ynapHuHr Bup-Bupura xanakut Geprwnaan KaHgan kunmb
KYTYNIMLL MYMKWH?

4- MALLK

1. Cye tynkuH yayunuru 700 Hm 6ynarad épyrnuk Sunan éputunagu. by
SPYFAMKHUHI CYBAATWM TYNIKMH Y3YRNAMK KaHOan?

2. EpyFnmk whia-xaBo uerapacugaH kantagu. Kamtuwaa 1ynKuH asacu
y3capaaumu?

3. Epyrnuk xasopak wuwara ytraaw. ByHAa YHUHI yaCTOTACH BA TFIKWA Y3YHAMIM
yarapapmmu?

A. Tynkun yaywnuru 440 um 6ynraH EpyFaMK LWIMWAAAH BaKyymra yTragm.
A6GCOMOT  cUHAMPMIY wypcatkmum 1,5 ra vtewr. ByHga TYnkMH y3ayHnurwu
yarapagumu? Arap yarapca, y kanpaii yarapaan?

5. Cysuunr cunaupuw KYypcatkmumn 1,33, yHRATM EPYFANK TE3AHIHHU SHMKMAHT,
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6. Kyesatn P ra tenr Bynran 3nekTPOMarHuT TYNKMHNAP reHepaTopHra,
yunga P KyBBatnu namnacu 6ynraH yayH nvHus ynauraH. Jlamnavunr tonack
PABIAH éPUTAAN. INEKTPOMATHMT TYNKMHIED NHUHUA OXHMPMAAH KanTagumm?
HasobuHrmanm acocnamr.

'7. Mkimuta KorepeHT épyenuk manbanapu ynap épurysuM 3KpaKra napannen
6¥nraH TekMcaMKKa Moknawtupmnrad. Xap wkkana manbagan TeHr macograga
ETYBUM HYKTAAa €PUTMATAHAMK MakCumym Bynapmmu éxn muHumym?

8. Nommuitcn 0,01 mm 6ynran AudpakumoH NawmapagaH 3 m macodana
&TyBUM IHPAHAE ONMHIAH BUPHMHUM TAPTHENM CNEKTPHMHI KeHF NI MHM BHMKNAHT.

9. Joummincu 1072 cm Bynran AnpakuMoH NaHMapara NepneHAMKynsp
PAaBUWAS MOHOXPOMATHK TYAKMH TYWAAHM. Arap MAPKa3wH Ba SHpunur EHITH
&pyF My opacuaari Bypuak of ra TeHr, TYLYBYM TYAKMH y3yHAWUrMHM xucobnanr.

V BOBHHUHT ACOCHH MA3MYHH

. bapua rtynkuHaap (yaapHuHr TabHaTHpaH XarTbH Haszap),
TYCHKKa yuparaHza, yHra 6ocum Gepaau Ba, AeMak, yjap UMNyJbCra

ara:
W W
p——c, ,!')——U.

2. TYakuH OHp MYXUTAAH HWKKHHUHCHIA YTraHaa YJAapHUHT
yerapacuaa OGHP BaKTAa TYJKHHJAAPHHHI KaHTHLIH Ba CHHHLIHM 103
GepaaH. Byuna KyHKaard KOHYHHATAAP YPHHIHK:

a) TYAKHHHMHT TYIWUHIL, KaWTHLEI Ba CHHHLI Oypuaknapd 6Hp
TEKHCJHKAA €Taju;

6) TYAKMHHHHT TYWHI O6ypyaru KaitHw Gypuarura TeHr,

B) TYJKMHHHHT TYWHII Oypuyard CHHYCHHHHT CHHHII Oypuarh
CHHycHra HHcOGaTH Gepusirad HKKH MYXHT YUyH JAOHMHH KaTTajlHK
O6Viaid Ba MKKHHYH MYXHTHHHr OHMpHHYMCHra HHCOATaH CHHAHMPHII
KypcaTkudd 1e6 IopUTHIaLH. ’

3. Wkkunun MyXHTHHHr OUpHHUHCHra HucOaTaH CHHAHPHIL
K¥pcatkuuu, TYJIKHHEEHT GHpHHYY MyXHTAArd GazaBuil Te3 Hru Gunay
HKKHHYH MYXMTAard (pazaBuil TE3JNHTCHHHHT HHMCOATHra TEHT:

4. TYAKMHHHHT MyXdtaary ¢pa3aBuil Te3nUrn TYJIKHHAAp Man6au-
HUHT Te6paHHiIApH YyactoracHra GOFJIHK (AHCHepCHsT XOQHCACH).

5. MYXHTHHHT MabiyMm GHp XaXMHLa GHP HeuTa TYJAKHHIAPHHHT
TAPKANHILIN CYNEePNo3HLHSA npnuunnura 6yficynamnu.

daszona GUp HeuTa KOreépeHT TYJAKHHJAAD Tapkasranna uurepde-
peHiHs Xoaucacu Ky3aTH1a1H, 6yHna (basaﬂap (bapKHra 6OFAHK
Xonaa TeGpaHHWIaPHUHT Y3apo Kyyaluiun €KH §3apo cycaHHly 103
Gepaan. HMHtepdepeHuna HaTHxacuia cTalMOHAp HHTepdepeHLUOH
MaH3zapa Xocusn OVJaaM, YHHHT YuyH TeOGpaHHWl aMmIIHTyldacH Ba
$a3acHMHHHT BAKT YTUWH OGHNAH ¥3rapMaciHrd XapakTepJ/HaHp.

7. TYAKHH TYCHK HKHHHAAH VTraHia Y TYCHK KHPFOKJAPHHH
afinanu6 yraik.
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By xXoauca tyaxkunsgap audpaxuusicn sedunann. Jdngppaxuma —
Xap KaHaa#d Tabwatau TVWIKHHAAPra XO0C YMYMHH XYCYCHATIHP.
TVCHKHUAT Yauamaapi TYAKHH Y3YHJIHTY TapTHOHAA €KH YHAGH 6HDO3
karta Oyaranga AMppakuus AKKO1 HaMoéH Oynaanw.

8. KyHgananr Tyakunaap Kyrosnaurad 6yauumn mymkaa. byAnama
TYAKHBAAP KyTOaanMmadau.

9. Epyridk 3JjekTpoMmardHut tabhatra 3sra. Y 9J€KTpOMarHur
TYAKHHIapHUHT §apya XYCYCHSTAapura 3ra: HHTepdepeHUHATaHAAH,
AHppakuHsJaHanH, KyTO1aHann, TYCHKKa 6ocuM GepanH, HKKH MyXHT
yerapacuja KalTaaH Ba CHHAAH.

10. Bakyymaa Gapua yacroranapiard €pyriuk TYJKHHAAPH Oup
XKUJ TedsMK OWaH tapkajaad. TYJKAHAapHUHT MyXHTAard ¢aszaenit
Teanurd TebpaHuuliap 4acToracura GOFIHK (AMCNEPCHST XOAUCACH ).

I1. Taxmunan 1300°K temneparyparada KU3ZHpPHJraH KHcMaap
TYIKHE Y3YHAHTH 760 HM nadH | MM raya 6yarad uHTepBasaa €ryByH,
énna cnekTpra sra 6yaraH €pyFauk HYpJaHTHpaad. JKucMm siHana
IOKOPHPOK TemnepaTyparaua KU3JHpHJIraHaa YHUHT CIEKTpHAa siHaja

KucKapok (1 HM raua) tyaxunnap naiao 6yaand. CHeKTpHUHT K)“isra-j' '

KypHHaauran kucMH 380 HM jgan 760 um raua 6ysaradH vaTepsaJja
éragu. Cnektpaars ! nan 380 HM raua TVJIKHH Y3YHAMKIAH KHCMHEH
yabTpabruaduwa, 760 uM naH 1 MM raya TYAKHH Y3VHAHKIH KACMHH —
HHDPAKH3UA TYAKHHAAD Irasaainn,

12. OpxuH aromaapaas (Macasan, ra3fapaari 3J1eKTp paspsaaiia)
UHKYBUH EPYF/IHK UH3HKJH clleKTpra 3ra. Xap 6Hp XUMHUSBHI 3JeMeHT,
dakaTt yHUHT ¥3Hra xoc 6VyaraH 4M3HKAK cnekTpra sra 6yaaau. Xap
6Up 9JIEMEHTHHHI UYM3HKJAU CHEKTPH KarTbui Vysrapmac Ba Oy
3AEMEHTHUHT Mypakka® monaa TapkuOura KupuinHra éku To3a xonaa
OMHHUILUra OOFJIHK 3Mac.

13. Mypakkab MOANAHHHT CMEKTPHAA YHHHI TAPKHOWIa KMpyBYH
FMEeMENTIap YUYH xoc OVaran 6apua UyH3KKAap aabarra HiuTHPOK
3TaaH. CHekTpAdru ClIeKTpas] UM3HKJAPHUHT PABUIAHJIMLH 3/€MeHT-
HHHF Oepuiras MOAAALATH KOHUEHTPALUACHTa GOFIHK.

Vi 606. PALHOAJTIOKAHHHT ®H3HK ACOCJIAPH

TynKHH y3YHAUTH MHATHMETPHHUHT yayuliapuaad 6ownad, 1o Gup
He4Ya KunoMeTpaaprada 6yaraH sieKTpOMardiT TYJAKHHIap 3aMOHaBHA
daH Ba TeXHHKaAa HUXOATAA KeHr KYJJaHnaaii.

Macanan, muaidMeTp Ba CAHTHMETP - AHANA3OHHAATH 3JeKTpo-
MAarHuT TYJKuHJap (H3UKAZa MOAJLanap TY3WIHINHHH VpraHuiiga
Kyananuiagi. ACTpOHOMHS1A KOCMHK OObEKTIap/aH KeN1yBUH KyuCH3
CHTHa/IJIAPHH Kalyjl KHJIMII Ba KaHTa HULiall YYyH Y3YHJIHTH
MHIJHMETPAEH JAHUHMeTprada OyaraH TYJAKuHJIap [A4anasoHuaa
HILJIOBYH MAXCYC pajHoTesecKoniap KypHirad. Pagnoryakudnapnas
afiHpkca asioka BOCHTanapHia (paanoanoka, TeeBHAEHHE, DAJHO
GolKapyB, KOCMHK ajoKa Ba 6olikanapia) keHr doHianaHuIany.
Macanan, kocMORaBTHKAAA OHpP HeYa 103 MUJIJNHOH KHIOMETP QJIHCAArH
KOCMHK Kemanap OWJIaH HIUOHYUAM afoka ypHarunagd. Pamuo-
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TYJAKHHAAapAaH xdpaxamaf{ysqn mncnmapﬂu Kypmu yuyH thohgana-
HWI41H (paanonoKailusl) Ba XK.

PaanoryaxknHaapaar paano aloka, TenephiéHde Ba paﬂneﬂoxa- _
nuaAa doliganaHHIIHHHT HH3UK acocaaph: 6HHaH TaHHLUaMHS

42-§. PAILHOY3ATHIUHHUHE ®H3HK ACOCJIAPH'

1. Papunoanoka Tapnxnnau PaﬂldoaJIOKaHMH[‘ mepo 3mmuuu
tacogud sMac. Y KYN COHsIH TeKIIHpPMLIAD  BA Kamtbuemap
- Hardxacuanp. Muraus ¢pusury M. dJabaﬂeH 1831 fiuty 3MeKTPOMArHUT
HHAYKUHSA  XOLHCACHHH Kamd) 5TAH. d)apaﬁen TacaBBypﬂapura
acociaHraH  Ba - YJapHH DHBO)KJ}EIHTHpFaH UHPAH3 "~ - GH3H-
ri K. K. Makesean 1865 imu yarapypuaw Tok OKyBLHr! ie Al
yTKaarHuﬂap thaszora epymgx Te3JHrH GUIaH - TapKa:{quu
MarHuT TYJKHHAAD: Hy’pﬂ‘aHTHpHLU Kepak, neran HanpHH xyﬂocara
KeJIIH.

Hemnc thugura r. Fepu 1888 ARTn MaKCBeJIJHHH[‘ Ha3app{1«1;'ﬂ

XyJd0canapn TYFPHIRCHHH T&}Kpnéaﬂa TacAHKaAAnH. AMMO- Pan’ yuyH
MY XHM Kawduer KharaH -'epn, V3u aHiKaarad 3J1eKTpomaer’
TYNKHHAAPHHKT ‘amalifa Ky/LTaur MYMKHH/JHTHHH Daj 3TAAH.

Pyc onnmu A, C. HDHOB 1895 AnnHMHT anpesnnaa AyHEAH 6Mpm{tm
6Vnub paﬂnoaﬂoKa Kypmrmaann apatad. A. C. TlonoBHUHT
Kypuamacu 1895 Hual 7-Mak KyHH WK GOp HaMOHKUI STHIFAH. 314, Y
KyH ¢haH Tapnxura PaXHOHHHT TYEW/IHII KyHH CH(ATHAZ KHPIM. .

K,aéyﬂ KHIHHYBUH.  MaBIyMOTJIaPHH €316 oaHW  yuyH
1896 iinn A. C. [lonos ¥3 pagvonpuéMunriura tenerpad annapartiii
GUpIALITHPAH.

Keitunuasauk [Tonea paﬂ,HOEI.HOKa Y3OKAHIHHH OPTTHPHLI MaKCaﬂ,H-
Aa Y3 annapariapHHH TAKOMHI/IAWTHPHIILA 1ABOM STIH. ¥, xyeycan,
aHuK Oup TYJIKHH Y3YHIHTHNa-€O3aUl Y4YH PE3OHAHC XORHCAcHAaH
(ofinanaruy. 1898 jinaumir éauna A. C. Honos opanapupary macogpa
5 KM éymau MKKH KeMd Opdeda PagHoaloKaHH aMafira OLIHDAH,
1899 AmaHuAr Kyauia sca,y 35 kM macoda opaaufu1a HIIOHYAH
palHoaToOKa YPHATAH. v

Kemagnap opacunaru paavoanoka 6iiinua rtaxpu6anap yTkasa-
érran A. C. [lomos 1897 AHIH PagHOTYIKHHAGDHHHT KeMalapaaH
KaWTHIIHra Kapad, KVPHHHLW sXWHK 6YsMmarad nadtaapia Xxam AylimMan -
KEMACHHH KVPHII MYyMKHHJIMPKIA 3bTHOOpHH Kapatad. Kednnpok Gy
XOAHCA PAAUOAOKALUHAHHHT ACOCHTa KYHHJIILH.

2. PagnoysarkuiHHHr -GjoKekemacH. Paauoy3aTdll KypuamacH-
HHHF OJaok-cxemacH L41- @ pacMaa KeNTHPHJALH. IpralTHpyBuH
aBTOreHepaTop /AOHMMHH KyuJaHull ManGau 3HEpPrHACH xncoénra
IOKOpPH UaCTOTaMH TapMOHKK TeGpaHulinap Huiab uYuKapaau.” By
Te6pannmﬂap YACTOTACH - IATYBYY: 4GCTOTA JACHWRAAH, Y KaTbHi
yarapmac 6yiuiun xepak. Arap sarysum qaeTpTaLN TeOPaHHILITAPHUHT
amILUIHTYAacH AOHMHHA Ovaca, Oy Teﬁpaﬂumﬂdpﬂd Xeu  Kanggai
MabIyMoT O6Vamaiinn. AmMmo 6y TeGpaHuuLTAp MabAYMOT TallyBuH
cHpaTHia, SBHH Y3Mra XoC «TPAHCIOOPT BOCHTACH» cuc}}amﬂa'
(hOALAAAHATHILE MYMKHH. MHCON YuyH, YJapH# ToByil TYAKUHIapH
6H1aH MOAYJAUHANAW MYMKHH. BYHHHF yuyH ToByw TeGpanduinapH
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a meédoanuwtnap medparuwnap =

MURpOdOH épaamMuaa 3nektp tebpa-
HplliIapura adjaHTHPHIAAH Ba Ky-
YalTHPUATAHALAH CYHT, MOLyAAUHUA-
JIOBUHM Kackaara 6epHaann, 6y epaa
yJap 3JTYBUH 4acTOTadH TeGpannul-
JApHHHT napaMerpsaapuiaH OHpH-
ra, MacaJdiai, TeOpapHLULTAp aMILIH-
Tyaacura tabcHp 3Taau. by tab-
cup Tydaling 3prawiTHpyB4H reHepa-
Top uuwiab ydKaprad tebpasuwiaap
aMnauTyaacu 6Gyinua Mmomyasiums-
JaHH6 KosnaiH.

CyHrpa MoayisiuiusaaHran red-
paHMIunap KyBBaTd GYiAuua Kydail-
THPHJAaAH -Ba y3aTyBYH aHTeHHara
Gepuianx, yHiaH MOAYNAUMANAHIAH 3JIEKTPOMATHHT TyJ]KHHJTaD
HYpJaHaaH. SpUM TYNKHHIH CHyMMeTpHK BROPATOp SHT O/HA Y3aTyBUH
anTteHna xucolGiaHanad. ¥Ypra, KucKa Ba y3yH TYJAKHHaap Guaan
KUMIAUIAa, OfaTna, HKKHHYH. HpM‘FI poinad Ep 6axapanuran Apem
TYAKHHAH BHOpaToOpAaH q)ounaﬂaﬂnmanﬂ (141-pacMra k). [euu-
METpJM Ba CAHTHMETpJH CEYAKHHAEP AHANA30HMAA HiLJIaHFaHja
napaboipk KaHTapyBud KapIIMCHra VpHATHIraH SPUM TYJIKHHJIH
BHOparopaau (bounaﬂaﬂmlalm (14]-6 pacm). ITapaGonuk KalrapyBuu
HYPAAHYBYH TYAKUH IHEPTHACHHHHT KepakJu AYHaAWIUAATH eTapadua
TOp fRacrara TYHJaHALWHHY TabMmHuHJalan. A#dpuMm Xxoanapga Oy
MacaJja pynopJad aHTeHHanap épramuia Xana 3THNAIH.

2 1.Bu A VY. ?

. . PHHUM paAKO3u.IMYTTMleU‘ KAYQH BE KMM TOMOHMAAH amManra cwhpunrad
2. 141- pacmpaH oiraanaHmb, paauoysaTuis KYpUAMacuHuHr Bnok-cxemacuum
Ba yHAa 103 6epaguraH KIpadHNapHHU TYWYHTHUPUNE,

141- pacm

43-§. PALLHOKABYNIHHHT ®H3HK ACOCNAPH

Pagunoysarypuu CTaHuuﬂnépziaH HYPJAHYBYH  3MEKTPOMATHUT
TYJKHHAAPHH KaHAAAAHP AYa GHIaH «ywaai» Ba yaap kG Keirad
MawayMor/iapHd axpatH6 oaHil 3apyp. Dy makcagaa paanonpu-
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142- pacm &

éMHHUK/IAD HMUWJIATHAALH. PagiHONPUEMHUKAADHHHT THII Ba TYPJapH
Kyna Kyn O6¥auuidra Kapama#, YJapHHHT dllJiail [PHHOANH 6up
XHALHD.

1. Kabya xkuayBum akteHHa. CUrHajHHHT PaAHCTPHEMHHKAATH
IOPHIIK  3/JeKTPOMarHWT TYJKHHHHMHT KaGya KHJYBUH adHTEHHaAa
«yHmaHuuimaads Gouwtanaad. by kapaéw wyHaaH u6oparkH,
3JeKTPOMATHHT TYJKHHHHHET 3JIeKTP MailoHH aHTeHHaja MaKGypui
9JIeKTp TeOpaHUlINaPHH YHFOTalH.

Arap aHTeHHa SpHM TYJKUHJH BuGparTop 6yaca, yHaa GaKaT aHHK
6up uacroTasu TeOpaHHUIIAPTHEA [03ara KeJHUIH MYMKHH. YJjap
cosJjaHran auteHHanap Ae6 iopuTuaanu. Co3saHraH aHTeHHadap,
XVCYCaH, TeIeBH3HOH AACTYPAAPHH KaOyJ KHAHII YUYH HUIATHAALH.

Opnataard panqHONpHEMHHKIAP 3Ca, TYPJH y3aTyBUd PaLHOZIUTTH-
PHII CTAHUMWSIADMAAH KeJYBUH Xap XWJA Y3YHJIHKAECH pajHu-
TYAKKUHNApHYE Oupaai saxwu KaGysa Kuauil Kepak. bydra co3nanma-
ral aHTeHHanapjaaH ¢ofigananuim Gunan spruumuaagd. by opatna
Epaan uszonsuusiairan ofaui ¥Tkasrud 6Gyiann. bynaad aHTeHHa
6up Bakraa, €éMoH 6ysca-na, Gapua TY/NKHHAGpHH Kaby/ad KHIaaH.
AMMO pajuo THHIVIOBYUM GUp BaKTAa Gup HeUTa Xap XU/ paidoIUInTTH-
puiwiaapud Kabyn Kuna oamaiad. HIyHuHr yuyH anTeHHa KaGyda
KWIraH CHTHalJapAad KepaK/iHCH axpaTHG OMHHHIIH Kepak. By
PAAHONPHEMHHKHUHT KUPHUI 3AHKHPH — TeOpaHHIl KOHTYPH TOMOHH-
LaH amaJra OLHpUIaiH.

2. JHr omumnid papHonpuEMHHMK. Arap y3aTyBUM DaHOCTAHLIHA
KaTTa KyBBAT/H 3/JEKTPOMArHHT TYJAKHHJIAD HYPJAHTHPCaZ €KH AKHH
XKofaawran 6Vaca, Oy PpaAHOCTAHUMAHMHT CHCHAMWIAPHHH KabyJ
KHJHII  yYYH JAeTeKTOpJIH NpHEMHuKAaH (QoRiaNlaHMIl MYMKHH
(142- pacm). JerexTopau NpHEéMHHMKAA aHTeHHA TeOpaHHIU KOHTYDH
6unan é Gepocuta {143-a pacm), Ekm uuaykrus (143- 6 pacm)
GoFnanajim.

AnTeHHa FaNTarkaa 103 6EPYBUH Xap XU/ YacToTaad TebpaHuiLaap,
KOHTYP FaJTaruia KYm COHAATH Xap XuJa
YacToTaau TebBPaHUILIapHy 103ara KeaTH- a ]
pagu. ¥arapyBud CHFHMJH KOHAEHCATOp
épaamuga TebpaHHIl KOHTYDH aHTeHHara
KeJyBUM TYAKHHIApAaH OHPHUHHHAT 4aCTo-

Tacyra coalzaHaid. Pe30HaHC XOaucacH
Tydaliu KOHTYPAA aHa Ly 4YacToTajfard
TeGpanullIsiap IHT KaTTa amIIHTYAara 3ra
6ynaiu. bolwka uacrorasard tebpaHuu- =
Aap axamusrcua. KoHtypaa ampatub 143- pacm

N
™~
sl
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1

i44- pacwm

GIHHrang TeOpaHHWAAp 3Heprusic 6y Kaly/ KHJIMHTAH 3JexTpomMar-
HHT TYJOKHHAAD 3HEPrusicuaup, y Kyaa KHuuk: Kabysa Ku/auHran
IOKOPH 4acTOTAIH MOAYAsAUUANAHTaH Tebpanulap AeTeKTop Kacka-
ﬂHFHIOﬁOpHﬂaﬂH 3HT OAHA X014 Y AeTekTop {(noTHHua detectu —
«KYPYBYH> EKH «OUYBUH»} €06 HoMAaHraH D ApAMYTKA3ruy AHOAAAH
n6opar 6Vaanu.

AuoaHuHT OHp TOMOHJIAMA YTKA3YBUaAHAUTH TYyHalnH YHAaH 10KO-
PH YACTOTAAH NYALCAUMAAOBUH (TenyBuH) Tok YTaad. By Ttoknaru
HUMIYJAbCJAPHHHT KATTAAUIH BAKT YTUWIH OGWAAH MOLYJISALKAJIOBYH
curHajra moc xoana Yysrapaau. Tenedonra napannesn yaaHrad
KoHAeHcaTop Oy NyAbCAUMANEPHKH TeKucaadau (yAadH  IOKOpH
4acToTaaHu TOKAap VTHO Keranau) Ba TejedroH opKand MHKpO(OHAAH
y3aTyBuUH cTalllisira 6epuirad TOK WAKJAWAArd 10acT 4acToTalH TOK
okaau. Lyduur yuyd TenedoH VyXwaw TOBYUWIAAPHM Kalrtanad
THKAAHAH.

Herextopau npuémunkaa tefiedoH MeMOpaHACHHUHT TeGpaHHULIa-
pH NPHEMHHK Kabval KUJIraH 3JeKTPOMartHT TYJKHH 3HEeprusic
xucobura 103 Gepaiau, IWYHHHT YUYH OYHAAH NPUEMHHKHHHT OBO3H HACT
Oysann: yHH hakar OHp KHILIH ITHUIMILH MYMKHH.

3 *. Tyrpn kyuadtupum npuémuurn. KaGyjg KHJAHHTAH CHTHAJIHH
KYDUHAHK 3IWHTHWIK 3apyp OVJAraH xonna siHaga TakOMUJJIauTaH
IIPHEMHHK Kepak 6yJaanu. Ynapaan 6upu, 610k-cxemacd 144- pacmaa
KEJATHPHAraH TYFPH KYH4aHTUPHIN NPHEMHHIHAKD.
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By npuémuukaa xabya KUAYBUM KOHTYpAa a)XpaTHO OIHHraH
TehpanuuIap appano Kydadtupruura Gepuaaiu, cyHrpa (KyuadTH-
pHaraHnal KeiuH) nerektopuaadaiad. [lerekrop kackaaupa axparuO
OJHHTaH [acT YacTOTalR TeGpaHKuLIap TOBYUI 4acToTanapu Kydai-
THPrHuM €paamMupa KydadTHpuaaan Ba pajguokapHaidra GepHaank.

4%, dkcnepumeHTan TOMIUHPHK. 145- pacmaa TYFPH KydyaWUTHpHIL
NPUEMHHUIMHHHE TIPHHLUMIHAJ cxemacu GepuaraH. KOHTYPHHK KHpHLI
3aHXKHDH, IOKODH Ba [4aCT YAaCTOTaJH KYYaHTMPTrHUIAPHMHT TaHép
Gaoknapuaad dofinananub, TYFPH KydadTHpHUI NPUEMHHTHHH HHFHHT.

By npuémuukna kabys kuayBud C, KOHTYypAa axKpaTHO OIMHraH
cHrHas, L, Kontyp ranartaru Gusan 6up V3akka ypanaran L anoka
Faqataru Ba ), KOHJAeHCATop opKanu T, TpaH3UCTOPHHHT Gasacura
G6epuiaau. ImuTtTep — 6a3za p-n — yTalira TabMHHOT Garapescuian
CYHAKPYBUH KADIIHAHK OPKAAH MaHDUHA CHKHL GepHIalH.

Kabya KuIHHraH curiai kyualrapuiarasgad cyur € KoHaeHcaTop
opkaau D jJeTekTopra ysaTuiaiH. JleTeKTOPHHHT Harpyskacd Rj
pesuctop 6ynaau. C3 KOHAEHCATOP IOKOPH 4aCTOTaMH Ny/bCalHAIap-
HH TeKkHuc/jaWan Ba R3 peaucTopiga nact (ToByll) 4acToradd CHrHaN
axpasaas.

AXparuwirad nact vyacroraiu curias Cy KOHAEHCaTop opkanau Ty
TPAH3UCTOPHUHI 6Galacura 6epuiaad Ba KyUaHTHPHATAHAAH CYHT
panMoKapHaitra yzatuaaau. 3mutrep — 6aza p — n-yTHlIra TabMH-
HOT GaTepHSsICHAAH, KyUJaHUill TaKCHMJaruy Ry — Rs opkaan, Mmandgui
CH/EKHII GepunanH.

P

. 1. JleTeHTOpNK NPUEMHHUKHMHT CXEMACHHW YHIMHT.

2. TYFpU KyHanTMPULL MPMEMHMIMHUHT 6nok-cxemach 6yrMua yHaa 103 Gepysun
HAPAEHNAPHW TYLLYHTMPMHI. . .
3. Tyrpu Hy4aiTMPMW NPUEMHMIMHWHT CXemacn ByAanda YHMHT  Muinamkn
TYLUYHTHDHHT. "

4. Tyfpu KYU4aATMpHW APHEMHUTHHUHT CXeMacHgarn R Kapl.uunmc Ba R4——
Kyunasmw TaKCumnaruy KaH.u,au aaampanu Gamapan?

44-§. *TEJIEBUAEHHUEHHHT ¢H3HK ACOEJ‘IAPM .

1. TeneBHACHHEHHHT HXTHPO KHAHHHUIWIMK TapHXHAaH. TacBHPJIapHH
TeJeBU3HOH y3aTHII acocHaa yura dE3MK KapdéH ¢éraau:

1) onTHK TAcBHpJapHH 31eKTP CHFHaAaapra anjaHTHPHIL,

2) anoKa KaHa/llapH ‘OpKa/lH IEKTP CHIHANIAPHH y3aTuul,

3) y3aTWITaH 3JeKTp CHFHaJIJ]apHH ONTHK TACBUpJapra ainaHTH-
pHIL. S

By apaéHiapHHHT dCOCHHH TALUKHJ 3TYBUH TEKLUMpHLU.IIdpﬂa pyc
HIMKAAPH XAM HIITHPOK 3THILITAH.

ONTHK TacBHpJapHH 3N1€KTp CHFHaJlJIapl/II‘a aftaantupuumaa A. T,
CroaeroB TOMOHMIAH VpraHwiraH ¢orTo3h@ekT XoAHCaCHAaH
¢poiinanannnagy. TacBUpaapHu JIOMHHECUHOH KPaHAa KaiTa THK/IAL
rosick B. JI. Poaunrra rernman. TeieBHaeHHEHUHT HHXKEHEPTHK
MyaMMOJdPHHA  XaJ/J 3THWITa XaM BaTaHWMH3 OJMMJapH  Ba
HHXKEHCP.I4PH CaJAMOKJIH XHcca Kywrurad. Pyc HHXeHep-HXTHpoO-
yncn B. K. 3Bopukuu 30- finanapaa GUpHHUHM Y3aTYBYH TJIEBH3HOH
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{46- pacm
TpyOKa -— MKOHOCKONHIl Hutal 4YHKAH. TacBHUPJApHH 3J1e€MEHT/1ap

G¥HHUa KeTMa-KeT Y3aTHL FOSicK 6Up BaKTaa NOPTYTaIHSIHK ONHM [] e
lla#tsa BapycorumnIl. M. baxmerbessap ToMoHHuAaH Takaup
3THJTEH.

2. Tenesu3nos y3arTKMUHMHT GROK-cxemacH.

TacBupiapud y30Kk Macodanapra y3aTdll »Kapa€éHd acocHi
XKUXaTaaH pagno TededoHnAra YXurafiau. ¥ ONTHK TACBHPHH 3J€KTP
CHTHa/apra andaHTHpulaad 6ounianaau. by y3aTyBuH TeneBH3HOH
KaMmepaja amasira owinpuiaad (146- pacm). ONMHTEH 3A€KTP CHFHAMH
KYYaHTHPHAraHAaH CYHI 3JATYBUYH IOKOpH 4YacToTalH TeGpaHHLINapHu
Moayasiuusnaiin. Mopyasiiusuianran teGpaHHuLUnap KydyadTHDHAALH
B2 y3aTyByw anTenHara Oepunanu. AutenHa arpoduna ¢asona
3JCKTPOMArHuT TYJAKHH KVDPHHKILHAA TapKanajHMrad ¥y3rapyBuM
3/IeKTPOMarduT Mai1oi Xocun Kuauuaau. Karop caGaGnapra kypa
TEJE€BH3HOH CHTHA/JIAPHH Y3aTHIl YUyH (pakaT MeTp Ba JeLHMETp
LHana3oHHAAaTH XKyla KHCKA 3J1€KPOMAarHHT TYJKHHJAAPrHHA SIPOKJH
6yaany.

TeneBu3anoH NpHEMHHKAA KabGysa KHAUG OTHHTAH 3J1eKTPOMAartHur
TeOpanulinap Ky4aHTHPHAAAH, JeTeKTopAaHalH, sHa KyYalUTHpHAAIH
Ba KabyJsl KHJAYBYH TeJI€BH3HOH TPYOKaHHHT 6OLIKAPYBUH 3/1€KTPOAHTa
Gepunany, TpyOKa 3N1eKTP CUHTHANWMHY KYDUHAAHIaH TacBHpra adaauTH-
paiu.
? 1. TeneBn3amOH Y3aTKHUHWHT BNOK-CXEMACHHKM YM3MHT Ba YHHHI MIINAWMHKM
TYWYHTHPMHS,

2. DHr opAMi TEeneBMIMOH NPHEMHUKHMHF GNOK-CXEMACHMHM YM3KMHI Ba YHUHT
WMWAAWMHN TYWYHTHPMUHT.

45-§ PALHOJIOKALLNA XAKHOA TYIUYHYA

Panuoryaxuunap épaamuaa typau o6bekTapHH axTapH6 ToOmMLL
Ba YJAPHHHT VDHUHH aHHKJAW paduosokauus 1e6 OPUTHAALH.
Pannonokauus nypaantupuaran o6 bekriapnak paiHoryIKHHAAPHUHT
KaWTHIW Xoaucacura acociaHrak. OObEeKTHHHI UYH3HKAH Yadamaapi
PAaaHOJOKATOP HUINAAAMTAH TYJAKHH V3yHJAMTHAAH Kartra Gyaraw
XOMIApAa PAAHOTYIKHRAADHUET KaHTHWHK Kyusu Gyaaan. Lyrukr
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YUYH PaJHOAOKAlUAOH CTaHUHSIAp AeUUMeTp, CaHTHMEeTP Ba XarTo,
MHLTHMETPJIH TYAKUHAAD AHANA30HHAA HIULIaH1H.

Paguonokalua GaoT, aBHalyisi Ba KOCMOHABTHKana KeH KYJiauu-
Aadk. PagnosoKauknos KypHiIMasa) KeMaAdpHHHF XapakaTwHH, Xap
Kanjail 00-XaBO WAPOMTHAZA BA CYTKAHHHMI Xap Kaulal BakTuia,
XaTTo Kypm{mu Oyrynnait Gyamarania xaM, XaBgcH3 OVIuInHH
TabMuHJAafRan. Pannonokauns épmamuna KemanapHHHT GHp-OHpH
6uaan Ba 60lIKA xapakaTJaHYBUH Ba Ky3raimac ofbexktaap OHaaH
TYKHAWYBHHHUHT OAAH OJMHHAAH. PagdonoKaluuon KypHAMaJapHHHT
aspoapom (Takliéparox)aapaa Ky/slaHHliK Xap KaHaal tiapoytna xam
caMon€r {Taiépa)HHHT XaB{CH3 - YUHUIMPH Ba KYHHIIMHH Tab-
MuHgaRARr. PaguosrokanHAHUHE XapOHA Hiiary axamHATH Gekuécaup.
X4aBo XYXyMura Kapwim wmynodaa. KYWHHAADH CAMOIET “€KH
pakeTajapHH V3 BaKTHAA TOMNA OAaAHCdH Y30KAAH KYpuLl pagrosioka-
WHOH CTaHuusiiapura »ra. Paguonokauuod crTaHUHAAAp XaBopard
XOMlaTHH y30Kjaad Typu6 Ky3aTta ogaaiaurag JOUPaBHE  KypHIU
MMKOHHMATHFA 3ITa.

Papnonokauua acTpOHOMHUK TeKIUHpHIINAPAa XaMm MyBabhhakHsT
6uian Kyananuamoxaa. Paavosokauuon ycya 6unan 1946 Aunnaék
QOitraua 6yaran macoga yauadrad 3ad. Keliunuanuk Benepa, Mapc,
Mepkypuii Ba lOnutep naaHeranapuraua Oyjaran macodalap xam
yauanran. KocMHK ydHilJgapAa Xam pPajHOodO0KaUHUs Kyla MYXHM
axaMuAT Kach 3Taau. .

3amoHaBkil pagHONOKAUKOH CTaHUHA Mypakkald pajiHOTeXHHK
Kypuamagan unoopar. PagHOMOKEUHOH €TAHUHAA HWAAWHHHAT 3HT
yMmyMmu#l.  kuxaraapu  147- pacmga - tacBHpaaHrad - 6J10K-cxéma
acocHaa TYWYHTHPHAUINN MYMKHH.

Cxemasnarn [ ysaTkuuaa Vta 0KQpH. uyactorann Tebpanuuuiap
XOCHJ KHJIMHAAH, yJaap KHCKA HMAYAbCJAp KYPHHHIUMAA HYHAMKIU
6yfinua TtabcHp 3TyBuYH 7 aHTeHHara kedajy. AHTEHHA Y3JYKCH3
paBuiga adnauub, o6bektHu axtapann. O6BEKT TOMHATAHAAH KeduH
Yy Y3AYKCH3 paBuwja ky3atul OGopuaaad. Arap obbekt ¢dasona
Kyuca, VHHHI KeTHAAH PAajHOMOKAHHOH CTAHUMAHHHT HYPH Xam
Kyuaau. ByHra anTeHHaHUHT aBTOMATHMK paBHILGa HVPHIHILH GHIaH
3pULIAIAAH. ,

Paagnoumnynscnap obbektraua
6opu6, yuaan kKadraan. Kaiitray ’;
PaAMOHMIIYbCaap xap Xxua -fHyHa- 72
Juingap Oyivua tapxasanm. ¥aap-
HHHI- GHD KHCMH paaHONOKaIHOH
" CTAHUHAHHHT AHTEHHACHTa Ka#HTHG
KeNdaM, CTaHUHA aBTOMATHK HL-
JIOBUH 3 aHTEHHA NepeKJIoYaTeIy
€pllaMuia, y3aTyBHMH KyPHIManaH
PARUOUMIYABCAAD HYpAATHATaHAAH
K'eﬁm-l, oupaarura 4 HNPpUEMHHUKKA.
yidanain. Kyueus KalTran UMHY/IbC -
JIAD IPHEMHHKNE KydaATHPHAAAH Ba
& uHauKaTopra Gepuaaiu.

10KkopHaa Gaéu sruiaran xapaéy

147- pacm
151

www.ziyouz.com kutubxonasi



Aus 430KnuK

—’//‘_’.’\‘
_ETSET

Azimgm

FOpu3oHman YioK ek . -

: Li“fms
* ek,

148- pacm

AABPHH PABUWIAA KATbHH KeTMa-KeT/HK GuaaH KahTapuiul Typasu.
CraHUMAHHHT 6apya 3jeMeHTVIapUHHHI HULIANIH y¥3apo MoCaaluTH-
puarad. Muankarop KypuaMacy 3Hr ogaHil xonia Macoda uikasacura
sra 6yJran 3neKTpOH-HYyp TpyOGKackHaaH HGopaT 6yaajiH.

Kaiitran curHan uHAHKaropra TVFPH MMIyJAbcra Kaparasia
KeAMHPOK KHPraHjuru cababaH, YHHHF 3KpaHaard TACBHPH TYFpPH
UMIY/bCHHHT TacBHpHUAAH VYHrpokaa xocuia G6Gynaan. OGbexkrtraua
6yaran macoda KaHua katra O6yJjca, KalTraH CcdrHag wyHua
KeupoK eTHO Ketaau Ba WHAMKATOpP 3KPaHWIard TYFpH Ba KaUTrau
HMITyAbesiap opacHiard Macoda xam wynva karra 6yaanu. O6bektra-
ya 6ynaran mMacoda GeBOCHTa MHAMKATOP 3KpaHUaard likaaa 6yiuua
KUJOMeTpJapaa yad4aHaiu.

Ky3saruinaérran oGDBEKTHHHI XOAaTHHH TYJHK AaHMKJAall Y4yH
macodanaHd Tallkapud fiHa rOPH3ORTAN TEKHCIMKAA OObEeKTra TOMOH
HYyHaauul OWIaH WHMOITa TOMOH HVHalWul opacHaard OypYaKHH
(148- pacm} Ba ropu3oHTast TEKHCAUKAAH OO BEKT TOMOH HyHaauwraua
6yaran 6ypuakuu OGMIHIL Kepak.

? 1. Huma cababgaH paawonokauMafa TYNKWMH Y3yHAMIW KyBa Kuuuk Bynraw
INEKTPOMATHMT TYAKUHNApPAaH domrganaHunagn?

2. PagMONOKAUMOH CTAHUMAHMHI wnaw NpUHUMnudn  147-pacm  6yiamua
TYLWYHTHPMHT. )

3. Papnonokaums obvextrava Bynran macoga Ba YHMHr TypraH XOuW Kanaan
aHmMKnaHagm?

4, Hera paanonoKaumMoH CTaHUMAHWMHE aHTeHHack ainanub rypaan?

46- §. PAJHOANOKA BA TENEBHAEHHEHHHI PHBOXKJIAHHIUH

3amMoHaBHI KaMHAT XaETHHK, HILNE6 UHKAPHIL BA MaLaHHATHHHT
PUBOKJAHHUIMHE Y3AYKCH3 ax6opoT anMaltuHHUIIAPHCH3 TacaBBYp
KWIHI KHEMH. DyHaad anMaluMHein acocaH ajoKa BOCHTalapH
épaamuaa amaira OWHPHAAAH, VJIap  opacwla 3HI MYXUMH Ba
HCTHKOOJIJINTH pajHo Ba TCAEBHACHHEHD.

1. KocMHK perpaHcasTopiiap:.

TeseBU3HOH CHTHAMAPHH Y3ATHIU METPJH BAa AELUMETDPJAH TYIAKHH
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JMAa3oHJapuaa aManra olUpHAaau. By ananaszonaapaard 3/1eKTpo-
- MarHuT TYJKHRAAp TYFpu 4u3MK Gy#nab tapkanaiu Ba amanna xap
T KaHgal TycHK GunaH yuwna6 komuuan. 1yuuur y4yH Te1€BH3HOH
MapKasJapHUHT aHTEHHA apH Maxcyc MHHOpanap €KH MauTaJapHHHAr
yuura ypHatTURELH.

MuHopa KaHua Ganauj OVsca, yHAAH (WyHYa Y30K Macodiada
TETeBH3HOH 3JMWHTTHPHULIAPHH KaOyJ KWJIHWLI MYMKHH OyJaanu.
1965 fiusru 6upuHun anoka Hyngomn «ManHus-1» yunpuarad sau. by
HYAROWHHHT OpGUTACK uy3uaran saIunc ulakaura ra (149- a pacm),
aiiaanvin gaspu — §2 coar. «Moarus» fdyagowun «OpbuTar anoka
TapMOFHHUHET EpAaH Taumikapuaare perpaHciasTopH XHCOOJAaHaaM.
Anoka fyanownnan tauwkapu «Op6ura» rapmorura Epaarn ysatysun
CTAHUHSA BA MAMAAKATHHHT TYPJH MHHTAKaJapura kKolnawrad Kaoya
KHJYBUYH CTAHUUSIAD TH3HMH KHpaIH.

«OpGura» TapMorH KyiuaarHua wwnaiiam. Epaarn ysaTtysum
CTaHUHSR GUp Heua KWJIOBATT KYBBATJH PajiHONepelaTyHK €plaMHaa
YTKup HyHaauliM antenHa opKaiu «Mondus» anoka Hyjagolura
CUruan HypaaHtThpann. Kafyn KuA®Hrap curian KyyaHTHpUIaldH Ba
Maxcyc ysaTypum épaammMaa Epra kaitra yszartaaaan. HMyanoun
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AHTEHHACH RYHAJraHJUK - {HATPAMMACHHHHT  KEHIJIHPH 10 yHAAHKH,
AHTEHHALaH "HYPJAHTHPH/ITAH  3M1eKTPOMATHHT . TYIKHHAAD AdcTacH
iyaaowaan <<KypHHaJZLI/l[‘aH>> Ep CATXHHH TYANFHUA Srannafiin.

«MoHus» Hy.ﬂle[HldI‘a ypHdTHJIFaH panHOIrepelaTHiK -Maxcyc
KPOHIUTeAHAapAa HYIOUIAAH TAIIKAPHT A YUHKAPHIraH KyEl (roTose-
MeHTAapH Gatapescuaad -3apAnAafiinG TypyBuH axxwry.rmropnap
Garapesichjlad, TAbMHHAGHAAH. -

Kyéuw SaTapeﬂﬂapHnaH MYMKHH 6yﬂraH MAKCHMAaJ 3HEPTHSIHH
QUL YUYH HVAROW SYTYH YUY AABOMHAA aBTOMATHK pasuina
Kyéura kaparu6 rtypunaau. Uy 6unar 6up -Baktaa HYaaom
aHTeHHanapHjaaH 6npn aBTOMATHK paBumina Epra kapatn6 Typunaan.

. «MonHus» HyJ'IILOUJJIaDHllaH TaWKAPH, TEJIEBH3UOH SLHHTTH-
PHILIAPHH OJHG K¥pcaTHL YUYH «Papyra» cepusieHaaru dyaaowiap-
AaH Xam ¢oiaasarnaasn. by aynnowsap 36 000 km Gananinukaaru
opﬁmara YHKApWIANH, alTaHnil faBpH I:pHuHr ¥3 VKW arpothuna
airaniw AaBpira Teur, LuyHHHI‘ VUyH yﬁapﬂum‘ Ep cuprura.nuebaran
XONaTH BAKT VTHWH Guian y3rapmafad. .<Monuus» Ba «Panyra»
asoKa fyajolIapura ypHaTH.ﬂl‘aH pETpaHCJIHTOD.HaplIaH V30K Maco-
danapaa TenedoH Ba Tenerpa(b anoKacH ypHaTtHiuga xam dbodnananu-
JAajH.

2. Kocmocnaru Te.nenu,ueﬂue. Tenewaeaue-—éy (hakat Te-
Aekypcaty smac. - TeseBHIeHHe KOCMOCHH V3/1alUTHPHIIAA XaM
MIDTHPOK 3Tanu. 1959 AMAM WHCOHMAT Tapuxnga OupHHUM MapTa
KOCMHK CTaHuHHCHBaH Epra Oif Teckapn TOMOHHHHHF- TacBUPH
1060pHATaH.

«Boerog-2»KOCMHK KemacHra KHUMK Teekamepa YpHaTHATAH Ba
yHuHQ emlamma Epnaru KOMaHﬂa nymﬂ:ﬂaan Typu6 KemaipalH
KOGMOR BfT 'T'. TuroBruHT caﬂomamnrw K3 SATHG-6OpUATaH M.

jﬁ? A «BocTok-3» Ba «BocTok= A Ke M_aﬂapwg‘opmhaﬂ HAK 60p
Te.neKypcaTyB onnb OopHAaH Ba TeﬂeTOMOmaﬁnHﬂap K&CMOHABT-
nap A. Huxonaes Ba [1. [lonoBuunapHH Ba3HCH3IMK “XoraTHia
KY3aTHLLIAH.

1965 fiuau KynruHa MaMmJaakaTaapHUHT MH/IJIHOHIA0 TeseToMolla-
6HH1ADPH HHCOHHHHT Kema KaGHHACHAAH QYUK KOCMOCTa UMKHIHHH HIK
6op KysathuigH. Kocmuk ¢asonarn 6y GUpHHYM KaJaMHH KOCMO-
#aBT A. JlecHoB Ku/iraH 3.

1966 fiauHHT $espannia «/lyna-9» aBromarik cranunsicu Ofgan
YHUHT cupTH pacmutu Epra y3aram, 1966 iuanunr gexaGpuaa sca,
«Jlyna-13» amromartuk cradHuusick OB cupTH GOlIKA KHCMHHHHT
NaHopaMacHHH Epra y3aTiu.

Mereoponoruk #Byanomaap xocmocaan Epra YHHHT TacBUPHHH
y3aralau. Mereopoaornap OJHHCAH _TACBHpJap €piaMujia  y30K
MYLLBTIH 006sXaBo Ma'bAYMOTHHH HILAa6 UHKHLLALM.

1979 finan renexypcarysaap Gupunun 6op EpﬂaH ROCMUK Kemara
y3aTuaaH. «Mapc», «Bewepa», «Pofocy cynbuil - iyatouniapra’
YPHATUATAH TeeBH3HOH craHuusiiap Epra Mape, Benepa Ba
Qdobocaap CHPTHHHHE TACBHPJAPHHH Y3aTHLUTAH.

3. Canoar Ba TpaHCROpTNA TeleBHAEHHE. TeNeBHIEHHe XaJla
Xxyxanuruaa GopraH capH KeHrpok Kyasanumamokga. Macanan,
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jpicneryep Y3UHWHC HMIU KOHHAAH TypHO TeJeBH3HOH Kamepanap
épaaMKaa y3ura kepak OVaraH lleX yyacTKacHHH, AEHTH3 MOPTHHHU,
TEeMHD HYJ y3e/NHHH KYpHII MYMKHH.

TeneBuanoH KypuiManap €p oCTH oMm6opaapi Ba KYAYKJIApHHUKHT
XONaTHHU KY3aTYBUH SiroHa BocUTa xucobnanann. CyBOCTH TesleBU3H-
OH YCTaHOBKaNap CYB OCTHAA SUIHPHHrAH [HAPOFEXHHK HHLLO-
OTJIapPHHHT KHCMJIAPH Ba KeMaJapHHHT XOJATHHH Has3opar KHJAHW
HMKOHKHH Oepaau. TejseBHACHHE HJIMHWH TEKHIHPHULIAPAA XaM Keur
JRyaaanuaaan. ACTpOHOMHANZ Yy KOCMHK OObEKTAapHHHT Karrta
TACBHPJAPHHH OJHII HMKOHHHH Oepaid. AToMm TexHHKacHaa Kyuad
paaHauus Tyd)aﬁmn HHCOH KHPHIUH MyMKuH GysaMmarad 30Haﬂap
TeNeBuAeHHE épgaMHuna _kysartunanm. TeneBugerse H0UIKa Xyaa Kyn
coxaiapaa XaMm KeHr KYJJIaHH1aiH.

Tenepon OGuaaH TeNleBHAGHHEHMHI KVIIMJAMIUMAAH SIHCH aJ/10Ka
BOCHTACH ~ BHAeOTEAe(OH I03ara KeJraH.

2 1. Huma cababpan TeneBMIMOH aHTEHHanapHw KonnawTupuw yuyH Banaws
* MuHOpanap Kypunagml
2, PapnoanoKa BOCHTANAPMHHHT PUBOMNAHMLIMHM XAPAKTEPNOBYM AANMANAPHMU
KEeNTHPHHT.
3. «OpbyTan CUCTEMACMHMHI HMLINAL NPUHLWAMHK TYLWYHTHUPMHI.
4. TeneBuAEHHEHMHT XanK XJKANUrHaa Ky ANaHMWNSPHIa MUCONIAP KENTHPHHT,

S-MALUK

1. CamonétnapHu pagMonoKauma KMAWW YUYH 3-10* Ty wacroranw
BNEKTPOMArHKT TYNKMHNApAaH (PONAANAHMLL MYMKHHMK]

2. Yayunuru 20 cm 6§nran TYnkuHnapHu Kabya KMAMW yYYH Tenesuiop
AMNONb AHTEHHACMHMHT Y3YHNUIM TaxMuHaH KaHua 6yauwm kepax!

3. Aunone aHTeHHa xap Bup «MmyinoBuHUHMY yayHnurk 1380 mm. By aHTenHa
KaHAaM 4acToTara cosnaHrau?

4, 12 renesnamoH waHanHuHr yacroracu 223,25 Mly. By kaHanHu kabyn
KMIMW YUYH Kahfad Y3yHAMKA[Aary Amnone aHTexHa kepak Gynagm?

VI BOBHHUHT ACOCHUN MA3MYHHU

l. SnekTpoMarHut TYAKHHAAD 3aMOHABUH TeXHHKaAa KeHr Ky/na-
HUWapra sra (pajnoanoka, paAHo3UIUTTHPHLI, TeNeBHAEHHe, pafHo-
JOKalus, pagHo0oliKapyB, pajHOTeNeMeTpHs, palHOacTPOHOMHA Ba
fouika).

2. JnekTpomarHut TYJKHHJapaaH <ofpanaHHll — KYN  COHJH
OAMMJAp Ba HWHMKeHepaap MeXHATHHHHI HAaTHXacHiup. ARHHK-
ca, M. ®apaneit, K. Makcsean, I'. Tepit Ba A. C. [lonosnapuuur 6y
fopanard xu3marjapud KaTTajgup.

3. Paauoanoka yuyd uacroracd 100 kf'u nau 30 000 Mlu raua
6Varan paguorynkuunapaad dolganannnaay. byana# 0Kopr yacTo-
Tajap TaHJAaHHIWUHHHT caGabH 3/1eKTPOMArkuT TYJIKHHAAD HYPJAAHH-
UWIHHHHT  KYBBATH 3JEKTPOMArHHT TebpaHuwaap 4acTOTACHUHHT
TYPTHHYM AApPaXKacHra NPONOPLHCHANNUTHAND.
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4. Papuoanoka Kyiiuaarn »kapaéunapiaad doiganaguura
acoCcMaHraH:

— oKopH (EKH yTa IOKOPH) 3JEKTPOMArHHT TeGpaHHILIAD XOCH
KHJHLL;

— IOKOpPH YAacCTOTAJMH 3JeKTPOMarHur TeOpaHHLIIADHH KepakJH
‘WHOpMAUKAHE SATYBUM MACT YACTOTANM CUTHAM GuiaH MOAY/AAUMSs-
Jau; )

— MOAYAAUMAJAHTAH IEKTPOMATHUT TYJKHHIAPHHM Y3aTYyBUH
AHTEHHA TOMOHWIZH HYDPJAAHTHPHL,

— MOAVJSUHANAHTAH 3JE€KTPOMATHHT TYJAKHHIAPHH PaAHONPH-
SMHHK @HTEHHacH TOMoHuaaH KalyJ KHJHLIL;

— KepaKJH uacTorajard TeOpaHHULIAPHH KHpUHIN  KOUTYDPHAA
axpatnb oauuw; i
— Kaby, K iran 10KOpH 4acToTa u TeOPAHHILIAPHA Ky4aHTH-

pHLL;

— IOKOpH 4acToTaad TebpaHHIIIaPHH AeTeKTopJ/alll Ba y3aTHATr aH
HHA) CPMALKAHH ATYBYH MACT UACTOTANH CHTHATHYU aXKpaTHl oaull;

— [acCT YacToTa/t¥ CHTHATHH KYUaHTRPHII BA YHH AAMALITHPUUI,

5. TacBupAapHH TEJEBHIHOH y3aTHII ACOCHIA XaM pajauoTenedou
anokacuaary kabu kapaéusap éraau. Ammo 6y Xonia onTHK
TacBUPJar¥ MabAyMOT MaXCyC y3aTYBUH TEJIEBH3HOH MEKTPOH-HYP
TpyOKaJjapHaa 31e€KTP CHIHaAHTa (BUAEOCHTHAAra) alnanTHpHAAIH.

Tenesuanon npUEMHHMKAZ 3Ca, Kaby/ad KHAYBUH 3JEKTPOH-HYP
Tpy6KacH — KHHecKon épaamMuaa BHAEOCHTHAN TACBHPra aJanTHpH-
JNajiH.

6. Paauoryakuunap é&piamuaa Typad OGDLEKTNAaPHH axTapHo
TOMHIU Ba YJApHHHT YpHaAWTaH KOHUHHH AHHKJAW paduosokayus
neiunaau.

Pangnonokauuss  paaHOTV.IKHHJIAPHHHT — HYPJAHTHPYBUH  O6b-
€KT/AaplaH KalTHII XOaHCACHIa 4COCJIaNraH.

VII 606. HH®PAKH3HJI, YJIbTPABHHA®IIA BA
PEHTFEH JWANASOHUIATH 3JEKTPOMATHHUT TVJl-
KHHJIAPHHUHI Y3UTA XOC XOCCAJIAPH BA YJIAPHHHT
KYJIJIAH HJTHILH

Xo3upraua YpHaTHIATAH 3AEKTPOMATHHT TYJKUHJIAD AHANa3oHH
Huxositaa keur (107" m. nan 10° M raua) yiapHuHr XammacH, Gu3
onauHry 6o6aapaa TaHHUWITAH YMYMH# Xoccanapra sra. AMMO Xap Xui
Y3YHJIHK/IH TYAKHHAapaa 6y xoccanapHHHT HaMoén 6yaHIunIa Y3ura
XOCJHK Xam Oop.

Mucon yuyH, pagHOnHAna3cHIATH TYJKMHJIAD KOP KaTiaMmuiad
neapan TYJHFHYa KaHTaad, WHGPAKH3HI NMana3soHAard TYJAKHHAAp
3Ca, VHHUHT KaJjuuaurugan Gemanon Ytu6 weraan. Hudpaxusun
dHana3oHfard TYJKHHJIAD MHCO®M TaHacH CHDPTHrAa TywuG, yHH
KH3uTagd, yaprpaluvadiia [AHanasoHaard  TYAKWHAAP  TePHHH
KH3apTHpaiH, PEHTreH JHalla30BHAard TYJAKHHIap 3Ca, TaHa TYKHMa-
napuiad yTub xeraan. Jlepaza oBiHacH HAdpakusu1 Ba Kyara
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KYpHHALUCaH AHANA30HAArH TYJIKHHAAP YUVH THHHK, yabTpabuHapiua
EHANA30HAArH TYJAKHHAAD YUYH 3Ca THHHK 3Mac. byHAall MuCoaapAan
JKYAA K¥N KeJTHPHLI MYMKHH.

IOKopuna aifitunrannap xap XuJ AHANa30HAACH,TYIKHHIAPHUHT
y3ura Xoc XyCcycHsiTIapHHH Yprauuw 3apypustupd Ayraupaiu.

Mucon tapukacuaa uHGpaku3HA, yiabrpaGdpadmia Ba peHTreH
[AHaNasoHHAaru TYNKHHAAPHHHT Y3Mra XOC XYCYCHATIAPDHHM YpraHa-
MH3.

47-§. UMHOPAKU3HA BYPJAHULI

HMadpakuana HypaakHil 37€KTPOMarHHT T¥akuHJIap ULIKAAacH1a
KYy3ra KYpPHHaJHraH HYPJAHHII CHOEKTPHHMHLC KH3WJI PaHTH OXHPH
(A=760 Hm) Ounad KHCKa TYJIKUHJAAD PalHONHANIAZOHHAATH
MUJAJHMETPAH TYJIKHHAAD CHeKTPHHHHr Oowanuuu (A= 1 —2 MM)
opacuaard y4acTKaHM 3Tajiaiju.

1. ManGanap. Kyéw, Ep, woaaysnap, nnaneranap uH¢ppaxknimi
HYpJAAHHUWHKHT TaGuHA Manbanapuanp. Mucoa yuyn, Kyéw sypaann-
wH sHeprusickiuHr 50 cousn Ep cuprura HMHOpPaKHuIWA HyphaaHHu
KYpHHKEIIHAA eTH6 KenajH.

Temnepatrypacu atpod-mMyXHT TeMiepaTypacHaaH OKopH 6yaran
Xap Kakaa#l XUCM — TyJXaH, HyBUM 11aM, HIUNaéTraH WUKAaH €nap
JIBHTATeNb, PAKeTa, YJaHraH 3/1eKTp amna Ba 0owKanap HHPPAKH3H
HYPAAHUUIHHHT CcyHbu#l ManbGau Gysagd. Dcaa TYTMOK 2KOH3KH,
YYFI3HMA 3IJIEKTp JaMmnaga ynra OepusraH 3JAeKTP 3SHCPIHACHHHHE
3—4 dousuruHa épyrauKKa afsanand, 95 Gousn 3ca — KHPPaKH3HUA
HYpAanpw 6ynaaH.

2. Kabya kunysun (npuémaux}aap. MHbpaku3na HypaaHUILIHHHT
3HT KVIl Tapxadral Kabya KHayBudnapd OOJOMETPJAp, TepModJe-
MeHTAap Ba doropesucropaap xucobnaxHaad, bomomerpaapHunr
(rpexua 6020 — HYp, MeTpeo — VYi4alMaH) HLWJAIKM MeTaml €EKH
SIPUM YTKA3KH4AaH TAHCPIaHrad Pe3ncTopap 31eKTP KapwlniHTHHHHT
HH(BPAKH3AI HYPAABHII TabCHPHAArH y3rapuuira acocjaHaii.
150- pacMaa HKKUTA TEpMOCE3THP PE3UCTODAAPHMHI 3aHXKHUPra yna-
HHIN CXEeMacH KeJNTHPUITaH: & — Harpy3ka KapWWIHKAH, ©§ —
kynpukuann. Kynpukdanu cxemana vHppakH3ng HypJaHHIITa GHD X
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151- pacm

Ce3THPJMKKa 3ra GyJraH MKKHTA pe3HcTop YaaHaad. R, pesucTrop
atpod Xxapojaru y3rapuuliap TabCHpHAa AATYHK KapPUWIHJAUTHHHHI
Y3rapHUIMHH KOMIEHCallHAAanmu.

KapuwHAuKHHHT TYWYBYH HYPJAAHHLWIHHHT IOTHJAMIIAAA 103ara
KeNyBUH V3rapHIUH Ce3THp 3JeMeHTAarH KY4IaHHILHHHT Y3TapHillura
adinanrtupunann. Onarina 6yngail yarapriiaap yHua karra Gyamaiiu
(1077 = 107°B). IllyHHHT yuyH OJHHraH Kyu/JaHHLI y3rapHuIapHHA
KYUaHTUPHII 3apYPHATH TYFHJA/IH.

Tepmosnementaa HHPPAKH3HA HYPJAEHHII TabCHPHAA CE3THP
rarbBaHoMeTp Guaad Yauam Mmymkun 6yarad tepmo  3.10.K. maiino
6yaaau (151- pacM), aMmo, ogaTiaa, y oiaHHAAH KyuadTHPHAAAH Ba
KaMpOK ce3rupJaukka sra 6yaran ac6o6 6unad yayaHaan. Mudpaku-
3MJ1 HYPJA@HHIIHKE KYPHIL Ba VJuall YUYH (OTOPE3HCTOPJaAap 3aHXKHpra
XyARH TepMopesHcTopaap Kabu ynavagu (150- pacmra K.).

3. HudpakH3na HYPIAHHIWHHHT Y3HTa XoC¢ Xycycuaraaph. Undpa-
KH3WJ HYDPNAHHIIHHHT Y3Wra Xoc XYCyCcHAT/napH yjaap MoAla GuiaH
V3apo TabcupsawiraHja HamoéH Gygagd. Mwucon  ydyH, K¥y3ra
KYPHHARMTAH AMANA30HAATH JEKTPOMACHUT TYAKHHAAD YUyH THHMK
6yiMarad KynruHa mojfanap (KOpaHTHpWAraH LKA, KOpa KOFO3,
360HUT) HHDPAKHU3HI HYPJAAHHIU YIYH THHHK 6Vsiaad. AKCHHYA, Ky3ra
KYPHHAQMTaH HYPJaHHLU YUYyH THHHK O6yjaraH xKarop momgaanap (cCys,
cyB 6yru). Unppakusan Hypaanul yuyH THHHK 6yamaiiad. Mugpaku-
3u1 Hypnanduw Ep armocdepacuiaH VTHIIMAA YHAArd cys Gyraapu
TOMOHHAAH KY4IH OTHJIAIH.

KynriHa MeTasnapHHHT HHQPAKH3WI HYPJAAHULI YUYH KadTapHIl
KOOWASITH, éPYFIHK TYJIKHHIADH YUYH KaHTapHLl KOOWIHATHIAH aHya
Katra. Macanan, anioMHHHH, MHC, KyMyll V3japura TyLWrad
HHpPaKH3uA HypaaHdWHHE 98 ¢ousra Kadrapany.

4. Kyanaununapu. HMudpakusua Hypaanull caHoatia, WIMHH
TEKIIHpHILIapAa, MelHIHHAAa, XapOuli TeXHHKAada KeHr KyJJaHkaa-
AH. Miucon TapukacHla HHPPAKH3WA HYPJAHHIIHHHT V3Hra xoc
XycycHartaapraan ¢oisanaHunaiurad OGP HeuTa KYpPHJIMaJapHH
KYpHO 4HKaMH3.

CanoaTga uHGOPAKH3HA HYpJAAHHIl GYAIraH CHPTJIAPHH KYpPHTHLI
Ba MaTepHaJJapHd HCHTHUL yuyH doipanannaaan. by makcaana xyn
COHJAard Xap XuJ HCHTKHUAAp, LY MXYMAaAaH MaxcyC 3JIeKTp
JamMnajapH sipaTHaraH.
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152- pacm

UHppakusna Ba KypUHAAHraH HYPJAAHHLIJIADHHHT MoAAaJjap
Gunan ¥3apo TabCHpHAArd Xap XHJJIMK Maxcyc dororpadHusnia
(reope3nsi, KpHMHHANUCTHKA), MeaklkHA Ba Oowkanapza ¢oiaana-
HunaaM. Mugpakusua auanasonparu dororpadis cneKTPHHHT Ky3ra
KypUHaaKrad KucMugard ¢ororpadusira KaparaHja  Karop
a3aniukiaapra sra. By adsasiuknapiaH OHPH TYTYH €KH KHUYHK
TYMaHAaH YTHIIAA COUYMJAHIIHMUHT KHUHMK GYaniin G6unaH GOFIHK, Oy
ysokaawTupraran (roxuaa 500 kM raua} npeapMeriapHHHT aHHKPOK
TACBUPJAPHHH OJIMIL UMKOHHHM Oepanu. 152- pacmaa 6uTTa MaHlapa-
HHHT HKKHTa (GOTOCYpPaTH KEJATHPUAAM: OHpH {4anKHCH) CNeKTPHHHT
KYpPHHAUTaH KHCMHAA, MKKHHUWMCH (YHraarucd) — HHGpakH3WI
KHcMHAA. MKKHHUK pacmza OHpUHUMTA Kapararia Kynpok deranjap
KYpHHAIH.

Wudpaknzna HYpPAaHHIWIHHHT Y3Hra X0oC XYCYCHATJAAPH XapOuH
TeXHHKaZa KeHr Kyananunaau. By KyanauuwAaap acocaH ayliMad
OGBEeKT/NIapHEH YIAPHHHI UCCHKJWK HYPJaHHIUK 6YAnHYa TOMHII YYYH,
TYHAA KYpUMLl Y4YH MILIATHAaAuMraH acfobaap OWiaH Ba HHXOAT,
HRPPAKH3HWA HYPJAAHHKII NPHEMHHKIAPH OuiaH TabMHHJAHraH V3H-
V3UHH HHLIOHra TYFPHJIOBUYM CHapsianap OwaaH OORIHK.

HceHKAMK  JoKaropJapu  pajHolokauusiad  (apKkad  yaapok
Y3JapH  31eKTPOMATHHT TYJAKHEAADHH HYDJIAHTUpMaKAK, ¢dakar
AyUWIMaH OGbEKTJAPHHUHT HYPJIAHULIHHK KalZ KHJIaJdH, UIYHHHT YUYH
VJIAPHHHT HiUNaéTTaHHHU KYpHE 6¥aMaimiu.

PeaxTHB ABHIaTeNb HILNATAHAA OKOPH TEMIIEPATypPalu ra3 OTUIHG
YHKKAHAUIA cababan y3-y3uHn vyypkaara TYFpUaoBUN pakeranapaa
HHPPAKH3WI IPHCMIHK AP AN Boil1aaan i axinapor Ovaa.

153- pacmaa pakeraHWHr ¥34u-Y3HHH HHULLOHTA TYFPHAALIM NPHHLLH-
MHHH OHJHHJALUTHPYBUH CcXeMa KeATHpHAAH. yluMaH pakeracupaH
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[54- pacm

Keayeud ! HHdpaku3ua gypaanuw 2 Kabys KHIYBUH cheprK K)"/:;ry
“TOMOHHMAAH ywWiaab o/HHaAW Ba & MHOPAKH3HI NPHEMHHKAA KaHl
KHAMHAAH, TDHEMHUK HYPJAaHHIL SHePTrUSICHHH  3/IeKTD CHPHAAra
a#nanrupand. OJuHran . cursaanap 4 Kywadtuprud OuiaH aBTo-
MaTJaPHHHT HILAALNA YUYH 3apyp OV/raH karragukkaua KydJaiTHpH-
aanu. Xucobnam — XaJ KHIuW KypHaMmach 5. pakeTa Yku 6uiaH
HHUIOHTa TOMOH HYHAJIHUL Opacuiark 6ypanHH aHHKJaRaH. ABTO:
MaTaap CHCTeMacH paKeTaHn HHIIOHTA TOMOH- GYpYBUH *poajiapHy -
yna;um -6y GHaaH HUIHOHra ypmu TAbMUHIaHAH. ATap HULIOH yuHLI
uyHaﬂHman y3rapr14pca ‘pakera XaM ¥3 AYHAIHWMHK Y3rapTHpaaH. .
¥s- ysmm Tprnﬂam "CHCTEMAcH pPakKeTaHHHT TYMUIYK KdCMHUra
KOHIalaaH. Ba’ anJpaxuapm HYPIAHUITHA SXILH YTKa3yBUH MeTas-
AaH’ KUJHHTAH § FUIOG 6uILaH- GepKHTmraH 6y,na1114 Huthpakusua
TYFpHAALl cncremaﬂapnﬂnﬂr T.':H)(‘,Hp STHILY30KITHFH. 03126 KHAOMETp-
HU TALIKHA KHJaad. ¥3-Y3UHp- TYFHPJIALIHANT ‘HHPPAKH3UA CHCTEMa-
JIapH.I0KOpH aHHK/IMKKA 353 Gyﬂnum 6HJ18H 6upra Typ.nu Xanajnapra

XaMm SXHu-YdIan 6epa;m S
Tyﬂzra ~Ky3aTHur OJIHG 6opnm yt{y : xdpénn i TYHITH Kypmu
acﬁgﬁﬂapﬁ aH KEHr- (})omlaﬂdmi Tanu: Eyﬂ,;[an achOOJAPHHHT .ACOCHR
ap- (905’) xncoéﬂaﬂaﬂn

E)JleKTpo__ 7
KypcaTHaH.? 1311, i
3JIeKTpPOHAap ypuo quapmann 305/ 6clJIJIOHl/I HUHAS IOKOPH BAKyyM,
(hoToKaTONL Ba JIGMHHECUHAJAAHYBUH 3KPAH OpacHia 3ca 3JeKkTp
MalJoH XOCH KHJHHTaHH cababiid, 3KpaHaa Ky3aTHITYBUH OO bEKTHHHT
K¥ara KypHHag#raH TacBHPH XOCW1 GyJaiH, Ky3aTyBuM YHH ONTHK
cCHCTeMa OpKanu kKypaaH. PorokaTcl Ba 3KpaH 0ODACHAArH KyuJa-
HHIIHK €03/1a0, TACBUPHHAT PABLUAHINIH KeHT AOHPAda Y3rapTHPHIK-
0 MYMKHH.

2 1. MHppaKmaun HYPNEHUILIHUHE acoCHil MaHBaNnapuHKU HOMMA-HOM aMTHHT,
* 2. UHPpPaKM3NMN HYPNAHMIUHMHT ¥3Mra XoC XyCYCHATNapWHu caHab GepuHr.
3. Motopeanctopnn GONOMETPHUHF 3NEKTP CXEMACHHM UMIMHT BA YHMWHI
MUINALWHMHKA TYLUYHTUPHHE.
4. VIHQIPEKMIUN HYPRAHMIWIHMHE acOCHH Ky AnaHnwnapunu caHab epuHr.
5. DNeKTPOH-ONTUK Y3rapTHpruu KaHAa uwnangu?
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48-§. YIbTPABHHA®GIIA HYPJAHH LI

ANEKTPOMArHUT TYJAKHMHJIAP CNeKTpuaa yJiabTpabuHaduuia HypJa-
HHI0 KYPHHAAHTAH HYPJAAHHUIHHHT GuHadwa coxacH (400 um} Gunan
pentred Hypaaduid (10 HM) opacuAard ydacTKaHW 3rajjaniu.

1. Man6anapn. Kyéw, waaysnap, TymaHaukaap yabrpabunagiua
HYPJAHHILIHHAT TabHUH ManGaiapHanp, Mucos yuyH, KyEWHHHT OYTYH
HYPJAHHII 3HePrUsicHHn 10 ¢on3u yabrpaGuHaduia HypaaHH GHJan
0aub YThiaau. YabTpabugadiid HYpPAdHHILHHHT CYHbHH Manbaaapn
6yau6, 3000°K 8a yuaan IoKOPU TEMIepaTyparaya KH3UTHITaH KATTHK
HHCMJAp, IOKOPH TemnepaTypaaH iazMma xucobjaHand. Amanui
KyanaHHuLiap yuyH KBapu WHIIAacHaaH Talépaadrad 6a110HIH CHMOG
Ba KCEHOH Jamnajapuiad dohpananunain.

2. KabGyn kunysud (npuémudk)nap. HMudpakusui HypiaaHHIIHH
TODMII BA Kalg KUAKII YuyH oaAHH GoTomartepuasiapian oinansanH-
naau. Hypnanuw kyBBarHu4 Vadaw yuyH yabTpaGHHagia Hypaa-
HHLITA ce3rHp OVarad fHosomeTpaapiaaH, TEpPMo31eMeHT Ba (oTo-
AMoaaapial doijananuianH.

3. Yaura xoc xoccanapn. Yabrpabunaduia HypAAHHUIHKWAT Y3HTa
X0C XYCYCHATIAPH XaM YHMHT Mona OulaH ¥3apo TabecHpHLa HaMOEH
6Vaaaun. YabrpabGunadwa Hypaanunin Ep artsocdepacuaa Kyddu
oTuaaan. Mucoa yuye, Kyéwr HypaaHHignHHET aKkaT y3yH TYJAKHHIH
(B=~290 um) kucmuruua Ep cuptura eru6 Kemaan. Kucka TYAKHHIN
KUCMHHH aTMOc(epaHHHr KKOpH KaTaamaapura (A=25 kM) »XoOH-
Jalirad O30H KarJaMmHd Tub KoaaiaHn. YabTpabuhaduia HypJaaHUl
KyusiH GHOJCrHK TabCHP 3Taid. KHUUK 103a1apH HHCOH OpraHU3Mura
doiinaaw rapcup 3Taiu — Jl rpynna BHTaMHHAAPH XocHa G¥IHWKra
épaam Gepajy, HMMYHOGHOJOTHK XYCYCHSITAADHY sXiuntaiau. Karra
A03aJ4pH KV3HH LIMKACTJIAHTHPHILH, TePHHH KYHAHPHILKH Ba XaTTo
XxaBdau YeMmagap manao OVAHUIKMTAG ONHO KEJIHINH MYMKHH.

Monaa 6uaaH  y3apo TabCHpAAlUTaHAa YHHHT  aTOMJAPHHH
voHJallyed Ba ¢oroaddekt ©03 Gepuwn MymkuH. MoananapHHHr
yAbTpabuHagiia HypaAap YUYH ONTHK XyCYCHATJIADH KY3ra KYpHHAIH-
ran HypJap YUYYH aHa WYHRAH XycycHATNapH1aH ¢apKaaHaiy.
Jlapxakukar, of/lMél Wunia Ba KOp yabTpabHHaba HYPAAHHLE YYYH
THHHK 3MAac, aMMO KBapll, WHWAcH -~ THHHK. YabrpabuHapuia
HYpJaHHII TAbCUPHAA KYNCHHA [JACTHK MaTCpyantapia XHMHUABHI
yarapHwaap 103 6epaiu, yaap Xupajauiaid Ba MYpT 6VaH6 Konaau.
Yabrpabunadura HypAaHHI KATOP MATEPHAINAPHHHT JIOMHHECLeH LM -
anamysura cabab 6ynanu.

4. Kyanannmwaapy. Ta3 pa3psian niasMacHHUHT yabTpabuHadla
HypJaHHILK Ta3 paspalIl JdaMmnianapia ¢ofizanadunanu. by namna-
Jaapia y namna KoabacHHMHT HY TOMOHHMHH KOMJIOBYM MOAAAJaPHHHT
JIOMHHECHeRIUACH €épaamuga wkopd UK au (30 dousraua) xysra
KYPHHAAUIaH HYPJAHHWITA Y3TapTHPHIAIH.

Yabrpabuuaduia wypaanntaark Qgortorpadgua KBapL ONTHKACH
6unaH YTKaauaanH, KpUMHHAJIUCTHKE BA CAHDATWWYHOCAHKAA doiaa-
JaHwianH. YaprpabuHadiua HYPAaHHILHHET KY4aH GUHONOTHK TabCH-
punaH  OGakTepHUHMA JaMllaJaphla KacajlxoHAJapHHHT  olmepauun
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XoHdJgapuiadrd, O3HK-OBKaT Ba qbapmaueBTnKa CAHOATHHHUHT HinJaab
UHKApHLL XOHaJgdpudard XdBOHH To3aJdall Y4yH (i)Oﬁan.HaHHJl‘clﬂM.
ToByk ¢abpukanapd Ba moa depmanapuga Xyka Ba €l 4yOpBd
MOJAEPDHHH  HYDJAAHTHPHIL  VUYH vnmpaﬁnua(bma HYpJAHHILA&H
To60pa KeHrpok GoifantaHHAMoKaa.

MopaanapHunr yibTpdOHHadIa HypJaaHHILHK OTHILD KOOHIHATH-
Aau atmocdepanaru 3apapau apanatmanapiu Tonuwaa doinanans-
JaiH.

Xumusl KopxoHaJjapujia yiabTpabuHalla HYPAAHHI nJjacTMacca-
JAPHUHI NMOJAHMEDJARHRIINHH Te34aTHUI YUYYH KS:‘JUIBHH.HHIIH.

) 1. ¥YnbrpabuHalua HYpRaHMWHMHT acocuit manBanapuHu Homma-Hom anThb
¢ Gepunir.

2. Huma cababpan ynetpabuHadwa HypnaHmw X0CHA KMAMLLTa MYIXKANNaHraH
ras paspagiM NamnanapHuMHr GannoHnapu  KBapuAaH, Ky3ay3rm &pyfiuk
BepyBUM NIOMUHECMOH NamNanaprHmHr BanNOHNAPH 3CA, WMLLAAAH KMuHagu!

3. Ynetpabunadiua HYPAAHHMLLHMHE @COCHIl §3Mra XOC XYCYCUATNAPMHHM CaHaHT Ba

YNAPHMHT KYNNAHWWNAPHIa MUCONNAP KeNTHURHHT.

49-§. PEHTTEH HYPJAHHIIH

1. Penrtren kawmgpuéru. B. Penrtren 1895 finau aHOL TeKHCaHTH
KaToA TEeKHCJUTHra napaJsen 6YamMaral HKKH JeKTPOAJIH BaKYYM
TpyGKanapuaa (155- pacm) taxpubanap yrkasaétub, snekrpoaiapra
IOKOpH  KywianHum 6epunraina, TpyOKaHHHT KaTtoaH pynapacuja
KaHaaiaup sHrn  (¥uia papp  yd4yH)  HYPJAAHHIUHHHT  TabCHPH
OUJaHrHHa TYWYHTHUPHLI MYMKMH OVJAraHn Xartop Xoaucaaap —
WHIIAHHHT HYPJAAHKWM, KYMYLl XJA0D 3PHTMAcHHUHI KOpaHHILH,
X4BOHHHI HOHJAHHLIK Ba OowKanap 103 GepHIUHHM aHuKJajiH. by
HypJlaHuliHH PeHtreH x Hypaap ne6 aranagd. KeHuHuaaHK
Y PerTeeH HYpAGHULLL HOMHHH 01K, PedTred HypJaHUMUIHHHT MaH6au
HKKH 3]€KTPOAJH BaKyyM TPYOKAHHHT aHogu OV.IMO YMKAU.

Penrrei HypaaHHIIHHWAT YTyBUYaHAHK KOGHAHATH AapXOd 3bTH-
GopHH ¥3ura KaparaH. PeHTreH HypJaHHILKH TabCHPUAA KOKOpHAA
allTuaran xoamMcanap, XaTro TpyGKa KOPaKoro3, KapToh Ba 6owka

\

155- pacm 156- pacm
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157- pacu 158- pacm

marepuanaap ©OwJaaH TYCHArasaa xaMm (03 OGepasepan. Pentren
HYDJAHHUIHHHHT MOAZ4 TOMOHHMAAH IOTHJARIUH YHHHT 3HUYJHIHrA
GOFNHK 6Yanb uMKIW. MoOANaHHHr 3MWIHIH KaHua Karta 6y.jca,
y PeHTreH HYpPJApHHHM IUYHYA KYWIHPOK [OTaau. XyCcycaH, HHCOH
TAHACHHUHT IOMILOK TVKHMaJapH peHTreH HypJdapMHH CYyaJaapra
KaparaHja KaMmpoK iotaau. by PeHrtrenra y3u Kauigh 3Tran HomMabaym
HypJaap OuWjadH KyA [OaHXKalapMHUHT OHDHHUYH PACMHHHM OJHLI
HMKOHHHH 6€epaH.

156- pacMaa 3aMOuaBHE PENTTeH TPYBKACHHUHT TY3HIHLUI CXeMacH
KeaTHpHaad. BakyyMm TpybKara aJiekTpoaaap -— KM3HTYBUH KATOd Ba
aHoA KoMnamran. AHOA TEKHCIHIH KHHILAHTHPHITAH: KATOM TeKHCIIH-
rura napasjsaen smac. Katoa 10KopH Kywianuil MAHGAHHAHT MaH(ui
Kytbura, aHon sca Myc6at kyrobura yaanaau. lllynaa anon cuprapas
PEHTreH HYpJAapH AactacH couniaiu. HypaanuuwHUHr BYHAIMLK aHon
CHUPTHra nepneHAnKyaap OyaasH.

2. Penrren HypJAavHUWIMHHHT TaO0HatH. Pedtred HypPAAHUWHHHUT
tTabuaru 1906 Huaraua, yHuHr KyrGianuiiu Kaild STHAMaAryHya
aHWKJaHMacAaH KOoJasepiu. Y3ui-Kecud peHTreH HYDJIApHHHHC
tabuatu 1912 finnn anuknanan, 6ynna vemuc duzurn M. J1 a y 3 rosicu
acocuaa yl1apHMHT audpakuusack 6yiuua taxpuba Kyiuwra Myeraddak
6ViuHan. By Taxpubanuur cxemacu 157- pacmaa kentupuaau. D, sa
Dy pnadparmanap 6Guaan axKpaTud OOHHIAH DPEHTreH HypJasuul
aacrtacH K MOHOKpHCTAAA4aH YTHO, F 3skpaHra Tywlaad. Jkparia
158- pacmaa Ttacsupaatrad, aaysepamma 1ed HOMJAHTaH MaHzapa
Ky3aTHaaaM. Jlaysrpamva €pyraHK HKKMTa KecHuiras (6up-6upura na-
paJiien, aMMO TUPKHILIApH Y3apo NepneH AuKyasap Ovaran) audpakiti-
OH MNaHxkapanaH VyTHIIMAE Ky3aTHiran AHQPaKiHOH MaH3apaHH
3CAATA/IH.

JlaysrpaMmaHuur Xocud OFJIHUIMHK KYyHMAArHYa TYLWYHTHPARLL
MYMKHH. MOHOKPHCTA/LT PEHTTEH HYP.JIapH YUYH Y3ura Xxoc Andpakiu-
OH naHkapa Oyaaad. KpucTasl naHKapaudHr TYTYHJIApH TYCHK
XH3MAaTHHH YTailiH, TYTYHJAap Opaaufu 3Ca, THHHK -Gysiaau. Pentren
HYPJAHHWH nanxkapajia AudpakuHsananald Ba AWPPAKLHOH MAKCH-
MyM Ba MHMHMMyMaap xocus Kuaaad. Hlywga# kuiaub, pedrtre
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HYPJAPHHHHT TYJAKHH TaGHaTHra 3ra 3KaHJHIH aHHKJIAHI2H 3/H.
PenTren HypJaHHIHHHHT KYTGAaHHIIHHH KAl STHAUUIH, Yy KyHAA-
JaHT TYJAKHEJAD 3KAHHHM Kypcarap 3au. HypaanuuiHuHr Goluka
XoccanapHHHM YPraHdlu XaM YHHHT 3eKTpomarHur Ttaluathra sra
3KAHHHHM TacAHKJIaaH.

JubpakuuoH Mar3apajapeEH YpraHuul PeHTreH HYPAAHWLMHUAT
TYJAKHH V3VHJHTHHH AHUKJAaul WMKouurd Oepau. ¥ 107" naw
1677 M raua G6yarad uHTepBajia éranu.

TeKIUMPHILJAPHKHHT KYpCcaTHLlkya, PEHTIeH HYPJIaHHIUH KaToAnaH
YHKApUATAH Ba 3JCKTp MafjoH 6uaaH Te3JaluTHPH/IraH Te3 xapa-
KaTJaHyBuUH 3JMEKTPOHJAPHUHT aHOA MOALACHAA TOPMO3JAHHULIH
Tydaisd xocusa 6yaain. DJeKTPoHIap TOPMO3JAHHIUHAA YJapHUHT
KHHETHK 3HEpPrHsiCH HYPJAHWIL 3Heprusicira ainadagd. bydaaf
HYPJAHHII TOPMO3AQHUILL DEATEeH HYpAaHuuiu fed IOpHTHIaLH.

3. Kyananmwaapu. PedtreH HYpAaHHWWHUHT KYJJaHHULIapH
XaAZaH TaWkKapH Kenr. PeHTren HypJaHHIIMHUHT Kacaaauk manbana-
PHHU aHUKJAD] MAKCAH1a HHCOHHHHT TYPAH ab30JAaPH PACMHHH OJHLL
yuyH <olnanaHuInWK (PEHTTEHOAHATHOCTHKA) XaMmara MabiayM.
Penrren nypsaapu xardau VemManapHy AaBoaatlia xaMm (peHTreHorepa-
nusi) Kyanauuaaad. TexHHKaaa MaiiuHa aeTajanapH, yaapiaa 6vauuiu
3XTUMOM TYTHJTraH AedekT (KaMUHJIHK)JaapHH aHUKJalll Makcaauaa
PEHTreH HypJaapu 6unad €putub xypuaanu.

AltHukea, kpHCTanaap TY3UJAHWHHE YpraHuiilna peuTred Hypanu-
IUHHHHT  aXaM#siTH  Gekuéc. YyHoHUH, peHTren HypJapH KpHce-
TaadapaaH VYTramila Xxocwad OyaanuraH  audpakumoH maHzapa
VAAPHHHT  TY3WIHIUK  XAKHI4ardH SHr TYAMK  MabJdyMOTHH V3ujd
cakaaian. i pakuiod Mansapa 6YHHYA KPUCTANI NAHKAPANAPHHNT
AOMMHANAPH aHHKJAHTaH

1971 #nad peHTren JAHANA30HHAATH 3IAEKTPOMATHUT HYpAaHHUIK
Gepysun 10,10y3 Tonuaan. Xo3upru Bakraa Kounoraars 500 1an opTHK
peHTred uypaanviun Mmanbanaps anvkaanran. bynanan Tawkapn Epra
OCMOHHHHI Gapua KHCMJApHAaH KeqyBuln (OH (Tar) peHTren
HYpJAaHKLIH 2eD IODHTHIYBUH HYDJAAHHIL XaM auHKJAadrad. Kocmocaas
KETYBUM PEHTreH HYpPJAPH YHAA 103 OepYBUH MapabHjap XAKHLAarH
SINTH Ba KH3MKAPJH MabJAyMOTJAapHHE ONHG Keaaan. ACTpOHOMHSIHHHT
SIHCH 6YJIHMH — peHTreH acTPOHOMHSICH uaiao 6Vain.

2 1. Pentren TPYOKACMHMHT CXEMACMHM UM3MHT BA PEHTIEH TYPNapUAMHT maHBau
* HAMA IKAHNAMMHK TYLWYHTUPUHS,

2. Pentred HypnavumwmnHuer Tabuatin kanpgai?

3. Pentren HypRnaHMWMHWHE 3COCMA XOCCANAPHMHM CAHAHT BA YRAPHUHI aManui

KYRnanuwnapuns autub Gepunr,

VII BOBHHHT ACOCHH MA3MYHH

. DaexTpoMarHut TYAKMHAAP YMyMuit Xxoccanapu GuaaH Oup
Karopia, yJAapHHHI TYAKHH V3YHAWrura GoradK 6yarad y3ura xoc
XYCYCHATIAapra Xam 3ra.

2. Typan AMana3zoHAATH 3TEKTPOMATHUT TYIKHHAAPHHHT ¥3Hra Xoc
XYCYCHATIAPH TEXHUKANA KEeHT KVJJaHHWIanu.
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XYJNOCA

Ty1kuE TYWyYHYacH — (PU3HKAHUHT  ACOCHH XYCYCHATJIApHIaH
6upunup. TyakuHNap GU3IHH XaMMa xoifpa ypab oaran: CyB XaB3acH
KHPFOFHIA TypHO, 6H3 CyB OGerdgard TYJIKHHIADHH KYpamus,
Oyraoi30op Ba VpuaMmaraH VTaokjga 6OW3 wamoad XOCHA KHAraH
TVAKHHIAPHH K¥pamus. My3uka ac6oGaapu ToOpaapHHHHT Ba OU3HUHT
TOBYW TAapAaJjapHMU3HHED TeDpaRulIapH TOBYUI TYJKHHAAPHHM
j03ara KeATHPasH. IeKTDOMAarHuT TYIKUHAAP, CeHCMHK TYJIKHHJIAD,
EPYRIMK TYJAKHHIapd — O6H3 KYHAAJAMK Xa€THMHU3Aa Ayd Keaagurad
TYJAKHHIAPHHHT TYAHK Oysamaran pVHxaTH ana mydaad.

TYAKHUIADHH YpraHull Ouaan onamiap KaduMaaH WyFyalanuiua-
au. YH Sewnnun acpaaék Jleonapao na Bunuy é3ran a1u: «... TVakuu
OTYPain..., Ba CYB ¥3 YpHUla KOJadn,— IKHHIOpJIAp1a HaMos XOCH
KMJIraH TyakuHra ¥yxwabd: TyakuHiap Aaaga 6yianab  orypan,
VCHMJIHKAAp sca V3 VpuHIdpHAaH KeTMaHiws. Tyaxuw — 6y rebpa-
HUWAGPHURE TAPKAALUL HaAPpaerudup.

bapua TYAKHHJIAPHHHI aCOCHH XYCYCHATH, VJIAPHUHT TabHaTHlaH
Karbd Hazap, TYAKHHAap manbauaaH arpod ¢ascra (Moaaanaphu
Kyuupmai) sHeprust oqub YTHLIAHP.

Pean wapouTiapaa TYJIKHHAAPHHHT TapKAadUlIH yJAap IHEPrHsCH-
HHHI KamaHuniy 6anadH 6upra 103 6epanu: MIIKa ull {KapilHJHK)
Tyadad 3SHEePrusHAHr OHp KHCMH HCCHKJHKKA al’aaHaau Ba
TYJIKHHAAD CEKHH-ACTa CYHajH.

TYNKHHAAPHHHT XYCYCHSITJIAPUHH YPraHullibK OCOHNALUTHPHIL BA
YJAAPHHHT ¢ YHHILIUHH 3bTHGOPTA OJMACAHK YuyH, QU3HKALA IHEPrUsicH
Vsrapmac G6Varan udeaa riikux TyWyHuacH KupuTuaain. Haean
TYAKMH  Yekcud-derapacusaup. HMaeaa TyakmH XOCHI  KHJIYBUH
BHGparTop

a=A,sinof

FrapMOHHK KOHYH 6Yi#inua TebpaHaad, WIYHHHT VUYH HA€aNn TYJKWH
2apMOHUK THaAKUR 16 XaM IOPHTHIAAH.

Tyvakunau nogansawr yuyH TYaxun GponTH, $a3aBuil TessMk,
TYJAKHH Y3VHJIHTH Kabu TYWYHYa Ba KaTTAAHKAAp KHPHTHIALH.

Tiakun ponru neb6 wWyHAad cupTra alTHIALHKH, YHHHT 6apua
HyKTasapuia OepuiraH BakT MOMeHTHAa TV.IKHH OHp xuJ (asara sra
OViaau. TYIKUH CHPTHHHHT IIAKAUra kapa6, TYIKHHAAD ACCH, chepHK
Ba joupaBuil TVJIKHHIApPra a)kpaTuaaiH.

TyakuH (asacuHHHr aHMK fAyHaauor OVAHYA TapKadHll Te3aHrH
pasasui Tezauk aeunagd. FapMonuk TVIKHHAAP Xoauaa ¢aszashii
Te3AHK TYAKHH GPOHTHHUHT, YHra neplueHauKkyasap dyHannw 6Yinua
Kyuuur Tezanrura tTeur. TYakuunapuunr drazapuil Te3nnry xap Kaijaas
MYXHTAQ, BaKyymiaad Tallkapd, udactorara OOFIMK {AHUCHepcus
XCJHCaAcH).

DHp naBpH MUKAA TYAKHH Tapkaaraw macoda €KW TYJIKUHHHHT
teGpanuiiapd ¢azacH 2n ra GapKJAAHYBUH HKKHTA 3Hr FKHH
HYKTa/ apH opacuiard macoda THAKUH ysyHiueu AeHnTand.
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Arap XynMak ycTHra MKKMTA TOWI TalLlaHca, KYPHLI MYMKHHKH,
yJaap Tyluras KoH1aH TapKaaysuu Ty1Kunaap Oup-6Gupura 6ornanmac-
MaH xapakaTjiaHalH.

Taxpubanap aCOCHAd AHHKJAAHTAHKH, KHUHK aMIJAMTYyAadH Oup
HeyTa TYJAKHHJIAD YCTMA-YCT TyWraHAa HaTHXKaJld TYJIKHHHWHTD
CHJIKHIIH, KeJYBYH TYJKHHAADHHHT CHJHLLIAPH HHFUHAMCHra TEHT
6Vaanu (cynepno3vilHa NMPUHUKNK):

X=X +XQ-+—X3+ v Fxn

®azcHUHT OHpop coxacHaa OHp BAKTAA HKKHT3 KOrepeHT TYJIKHHAap
cHCTeMacH Tapkanca, yaap uxrepgepenyusianadu: TYakuuaap 6up
xun ¢asza OunaH KearaH HyKranapia, TYJIKHHIAPHHHT Kydyaluuiu,
Kapama-Kapiin ¢asa Ouaar KeJaraH HyKTajgapiaa cycaiulu 103
6epagy. KorepenT TysKuHAap XoaMaa HHTepdepeHLUHOH MaH3apa
Ky3Fasnmac 6ysnaad, HOKOrepeHT TYJAKHHJIAD XOJHOa 3ca, TYXTOBCH3
yarapu6 Typanu.

Bakt yruwu 6unar daszanapu dapku y3rapuiicHa Kojgajurat
TYAKHHAAP KO2epeHT TYAKUHAQP NeHHian.

Tyakunnap ty¥cuknap 6d1an ydpawraHaa yJapHHHI TYCHKJapHH
afinanu6 ¥Tuwl Xoaucacu Kysarundaan. by Xoauca audpaxnun
aefiunani. Jludpakuins HKKHIAMUH TYIKHRIAPDHHAT HHTepdepeHUUsIcH
Ousan TYWYHTHPHJIAAH.

Kyunananr tynakuHaapHy TVAMK ddonanawl ydyH aMmmjiuTyna,
yacrora, asa Ba Te3JHKAAH TALIKAPH Kyrbaauuui Texucaueu Xam
KYPCATHJHILH Kepak.

Mexanux tiarkunaaprune Kyrbaanuw texucaueu ne6, CHIKHIL

_Tebpaduiuiapy HyHaanid 6GJAaH TYAKUH TapKaauiyd HYHaauime
OpDKaJH YTYBUM TEKHCJIHKKa alTHIadH.

_ OaekTpomaznuT THAKuHAGpHUMZ KyTOaanuw  Texucaueu  net
E 3nekTp MaHaoH Ky4/JaHraHAHK BeKTOpH TeGpaHdluiaps HyHa uun

GuAaH TYJAKHH TapkadiMii HYHaAuWH OPKAAW VTYBUH TEKHCIHKK
aUTHIAJIH.

Ta6uarn xap KaHgaf 6yran TYAKHHAAP HKKH MYXUT yerapaciia
VTHWAA 6GuUp BAKTAa KaWTajiu Ba cuUHaau. DyHaa Kafitum Gypuaru
Tyuin 6ypdard o ra TeHr OVyJaad, Tywuir 6ypdard CHHYCHHHI
i cHAWW Oypuyard CcHHycura HUCGATH 3ca, TYJAKUHHUHT OGHPHH!
MYXHTAAry (a3zaBu#l Te3JIHCHHUHT HUKKHHUW MYXHTAArd Te3JHIH
HuchaTu G6unan aHMKJAHALH:

sine %

i —;2——“2;-
By epaaru n, KaTTanuk uKkKUHYL MYXUTHUHZ OUPUHHL MYXU
HucbarTan cundupuw Kgpcarkuwy ne6 HOMJIAHraH. JIeKTpoMart
TYJKHH BaKyymaan xap Kauaaii GollKa MyxHTra yrranjaa

sine ¢

e = 1
siné Uy 2

6Y.1ann, n2 KaTTANMK HKKHHYH MYXHTHHHT QOCOAOT  CUHOUD
Kypcarkuyu AeAnnaau.
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Tyakuuaap TVcuK 6uaan ¥3apo TabCHpAALITAHAA, yJaap TYCHKKA
Gocum Gepanu, GOCUMHUHT KaTTaJWI'H TYJKHH 3Heprusicura TYFpHu Ba
TE3JUFUTd TeCKapH MporopikoHan OGynain:

4
p==-

Epyrauk — y3aynaurd 380760 1M auanaszonaa €TyBUH 3JEKTPo-
MArHUT TYAKHHJAapgaH u6opar. )

Epyrauk Gocumununr (p=10"°% H /m?) MoCKBa YHHMBEpPCHTETH-
wutr  apodeccopu I1. H. Jlebemer TomoHuaan  YJIUAHHILH
(1899 #.) K. MakcBeds TOMOHH[IAH SpaTWITaH EpYFJIHKHWHT
3J1EKTPOMATHUT Ha3apusacH TYFPUJAUTHUHHHT (hyHLaMeHTan ueboTrapu-
jAaH 6upu 6Yau6 Xxu3MaT KHIAIH.

Wuraus ¢pusurn Y. Tomcon (Keabsun) pyc onumu K. A. Tumnpszes
Ouaan cyxbartnauiraHga aHtral 3iu: «BuaacW3mu, MeH xap AOHM
Makcpenn GWnaH, YHHHT €DYFJIHK GOCHMHHH TaH OiMaciad, Kypawmud
KesaraH 37uM... JlefenoB MeHM YHHHr Ta:kpubagapH oaakia TacauM
Gyaunira maxoyp 3TAH».

IOkopuaa cawab yTuaraH yMyMHH XxoccajapldaH TallkKapH,
TVIKHHAAP V3aapHHuHr Tabuaru Ra dacroracura OGorauk OVaran,
y3ura xoc Xycycusatgapra xam 3ra. TYakuHaapHHHD 6y y3ura xoc
XYCYCHATAAPH yJaap mMoinanap 6uaan ¥3apo TabCcHp/alirania HaMoeH
6viaan.
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XX ACP #U3HUKACH
Xo3upraya 643 KAacCUK (pu3MKa acocaapuHd Yprawiuk. XX acp
OolWNaHKILIMIaUa SHePTHAHWHHT cakjaaHul Ba anaandul, OYVTYH onam
TOPTHJHIL KOHYH/AADH, AHHAMMKA, 3JeKTPOAHHAMUKA KOHYHJIAPH, ras
KOHYHJapH TabpH@AAHIH, 3JeKTPOIH3, TEePMO3JIEKTPOH 3IMHCCHA,
¢otoadet, PasHOAKTHBINK, ¥Ta YTKAa3yBUAHJHK, JeKTPOMAarHHT
UHAYKUMSA XOAHCasapd Kawid KHIHHIH, 3NEKTPOMArHuT MaiigoH
ypranuaav Ba KyHAaJHK WIMMHA TAOMHATA KHPHTHJUIH, HHIYKUHOH
reHeparop, JAOHMHH Ba V3rapyBuaH TOK 3J€KTp [ABHraTeliap,
panuoy3aTKHy, paiMonpHEMHHK Ba 60l0KANAp HMXTUPO KHIKHAH.
Knaccuxk Gpu3aMKaHUNT OTYKIApH Wy Kadap KaTtTa 3AHKR, I'Vé (huskka
thaHMHHMHT OHHOCH KypuO OYJAHHraHaex, yHu GaTamMom GUTHPHLI YyUYH
03THHA KOJATaHiex Tyiaap 34H. by «03ruHa» — aTOMHHHT TY3HIAHIMU-
HH, PAaAHOAKTHBJIHKHH Ba HYPJaHULIHHHT TAOHATHHH TYUIYHTHPHUHI
6uaan 6orauk Mmyammonap 3aH. bynaan TaiwikapH, HeoToH MexaHuka-
cH Ounan MakcBeln 3JeKTpPOAMHAMMKACH OpacHaa KaHaaiaup
3HAAUAT OOPJHTH MabayMm BVI1K.
XX acpuuur O6owsapHraya SIpaTHAraH KJAACCHK (u3uka OV
«03ruHa» Ouaan GOFAMK MyaMMOJAPHH Xaj 3Ta OAMaiH.

VIHIG 06. HHCBHHUAMK HASAPHACH 3NNEMEHTNAPH

A, Jiduwreity Ttomouugan XX acp Oouniapuaa sipaTWarTa
HHCOHHINK Ha3apusacu GH3MKA TapHXUAa anoxujia Ypuu tyraau. Bup
TomoHAaH y XIX acp kaaccuk DM3MKACHHH TYrajajaiu, HKKUHUH
TOMOHJaH, 3aMOHaBHH (pu3HkanK 6o1nad 6epand Ba YHHHT acoCAapH-
daH 6upH 6Yau6 KonaH.

50~ §. HHCBUAJIHK HA3APHSICHHHUHT BOLUJIAH HIUH BA ACOCJIAPH

1. HucOuitiK HazapuacHHUHT GO auKIIN

[. Tanuaeit TOMOHHIAH dHHKAAHrAW KJACCHK MEXAHUKAHWHT
HUCOHH/IMK MPHHUMNKM KyHAWMaarkiya: MexaHuKaga Oapua HHepuHaa
CaHOK CHCTEMaJsiapH TeHT XYKYKJM €KM MexaHWKa KoHyHJapu Gapua
HHEpUHAJ CAHOK cHcTeManapuja Gup xua wakara sra. [HyHunr
YUYH CAHOK CHCT@MacHMHHHT TYFPH UH3MKJH TeKHC XapakatdH Oy
cucTeMaaa 103 OepyBuM MexaHuK jkKapaéHgapra Xeud Kanaaf TabcHp
ITManau.
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V30K BakT (nespau XX acp Goiuuraua) (HU3HKAAD Gy DPHHLMMI
MeXaHMKana YpHHAH, 3JeKTPOAHHAMMKANA 3¢a, YPHHAK 3Mac aeb
xHco6aawrad. HueGuiinuk npuHUHIHHMHT GYHA2H TaNlKHH KAJHHULIH
3JEKTPOMArHHT XOAKCANapPHH HOTVFDH TYWYHHII 6UaaH GOFIHK /M.
DJAeKTPOMAarHiT Tyaxunnap {Wy Kymaasan épyraduK xam) — 6y 6yTyH
(hA30HH 3TraqN0BUM MAXCYC MYXHT — 3(DHpAa TapKaJyBUH TYJIKHHAAD-
aup, ne6 xucobnanap 3ay. LIyHHHT yuyd saeKTpOMAaHMT Xoiucanap
»bupra Hucbatan kKysraamac OVJIran caHoK CcHCTeMAacHaa, yHra
HHCOATaH TVEPH UHM3HKJH TEKUC XapakaT KWJAYBUM CHCTeMasjarura
Kaparalnia Oollikauapok 103 DepHIilH Kepak.

AMMO  3hHPHHHT MaBXYAAMTHHH TacCIHK/IOBYM XOAHCAMAPHH
Tonul Hiaudary Gapua ypuHHULTIAp MyBadQgakUATCH3 TYraiH.

3AeKTpOMAarsut TVAKHHAapra >UPHHHT MaBXYLJIATHHH HHKOP
5TyBuH fiHrRda, s3amonabuil Kapaw 1905 fwaw A, DimwredH
TOMOHWIAH WJIrapu CYpHJLIH.

2. JYAHWTEHHHART HKCOMHANK NPUHLMOHK. JHWTeHH V3IUHHHT
«XapaKaTAaHyBuH JKHCMJIAp 3J€KTPOAHHAMHKACHIa OHA» HOMJIH
GMPHHUM BAa acoc KHIMO OJUMHYBYH HINHAAE nocrysnar * Tap3uaa
FanunedHuHr HUCOHIANHK OpHHUMIH ¢dakaT MeXaHHKajarsHa smac,
GanKu SNeKPOAHHAMHAKALA XaM YPHHIMAKD, AeraH (PHKPHH aRTraH J/H.
Kefinpuaiuk 6y noctynat JdHwredunune Hucbudauk npunyund
HOMHHH OJAH. YHHM Kyfungaruda TtabpH@aall MYMKHH: ¢H3HKA
KOHYHJapH Gapua HHepUHMAJ CAHOK cHcTemanaphaa GMp XHa wakara
ara 6ynanu. Eke xap Kanpait pu3uk xonucanap 6Mp xua GO aH FHY
wapTaapaa Gapya MHEpUHAJ CAKOK cHCTeManapHia OUp XHiaja w3
Gepanm.

DiHWTEAHHUHT HUCOUAIHK NPHHUHNN — 3aMOHaBHH (PM3HKAHHHT
PyHaamenTa 1 KoHyHaapuaaln 6upH, QuamMHu TYUIYHHUIHMBED 3aMCHa-
BHIA acocHaup.

3. EpyFIMKHHHT BakKyymaard Te3JMrd XakKMZard Hocryaar.
A. DiHwTeldiH HUCOMANHK NPHHUMNKHH, KyHHIard mocTyaart OWJaH
TYAAMPAH: EPYFIMKHUHT BaKYYMAArud Te3fNWrn uverapaBHAiup, sbHH
tabuaraa yupanauraH Te3AHKJIAPHHHT 3HT KATTACHAHDP Ba MaHGAHHHT
XapakaTr Te3JIMTHra Xam, KY3aTYBUHHHHI XapakaT Te3JHrura Xam
6orauk 3mac. Opartga 6y RoCTyjgar KyHuaarpua TabpHdaaHanu:
EPYFIMKHUHT BAKYYMAATH Te3/IHTH Gapua HHePUHaA CaHOK CHCTeMaia-
pHIa uyerapasuil Te3auk 6yaaaH, manfa Ba Ky3aTYBUYHHHHI Xapakar
Tesnurura GOFANK amac.

4. Te3JHKJIApHH KYWHLUIHAHT PENATHBHCTHK KOHYHH. HucGuitiuk
HA3apUACHHHHT EPYFRIHK Te3JUTHHHHT YerapaBHil XxapakTepd XaKkHLar
OPHHUHIH TE3JIHKAAPHH KVUIHII KOHYHHHH KaHTta KYpub YHUKMILHY
Tanab staad. Ajraiiuk, M moanuli Hykra K’ HHeplMasn CaHOK
cHcTeMacura Hucbatan X' VK AYHanuwyaa o’ Tes3auk Ouaan Gup
TeKHC XapakataaHchn, K’ cuctema V3 HaebGaruga K Kysraamac
cucremMara HucGaTaH u  J10HMHH  Te3nuk OunaH  XxapakatjgaHCHH

(159- pacm}.

* [MocTyaar — 6y GowAauruy  kouad cudartnia HeGOTCH3 Kabysad KHJIHHTAH
AABBOAKP. ’
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i .. 7 Kiaccuk  mexaHukajla MOJAHH
| LA HYKTaHHHr K cadHok cHcremacura
g ' L HHCOATaH HATHXKANH TE3JUTHHHHT
X f___, MOLYJIH
u=u+v
dhopmyna 6UNaH aHHKIAHAAH.
Hucbuiinuk wnaszapusicuna sca,
g - KYPHIA@TraH X4 y4yH Teaankaaphh
A" KYWHW KOHYHH
- u' v
¢ X u= L2
1
159- pacm + ¢

thopmyna 6unan udosanaHagm.

By dropMysarMHr TYFPHAMrH YHAaH Kequd uuKaaurad Oapua
HaTHXKAJNAPHIHT TaxXpubara Moc Keauis GwiaH TAacAuKJAaHaM.

Xapakar Te3JHKJIapH EDYRIHK Te3JQHIHaH anda KHYuK (#'<c,
v c) 6yaranna, w'v/c~0« 1 6ynaau Ba pelATHBHCTHK (popmyJia
6yiduua xucobaauran HaTUKABUHA Te3JiUMK, aMmania, KAaccHK (PH3NKa-
HHHT Te3JHUKJIApHH KVwuim dhopmydacH 6yiHuya XUcobJaHraH Te3JHK
6uaan Gup xun 6yaaan. AMmMo KaTTa Te3JuKAap KVIKAranjia HaTHAKa
Houikaua 6yaanu. :

AfTaliIuK, HKKH XHCM 6Hp-Gupura Kapa26, &’ =200000 kM/c Ba
v=200 000 km /c Te3qMK GWIaH XapakaTJaHCHH. Te3JHKAApHH
KVILUMUHHHT KAACCHK QOpMYyJacHra Kypa yJaapHHHT HHCOMH Te3JHTH
u=200 000 kM /c 4200 000 kM /c=400 000 km /c 6y.1ann.

Bynnan kypunaiukn, HploTon mexannkacw Konynaapura kypa
CPYFIMK TE3JIUTHAAH KaTTa Te3JdHKIard xapakaraap Xam Oyadiuu
MYMKUH. AMMO T€3JHKIApHH KVILIHIUHUHT PEATHBUCTHK KOHYHH OYHId
#ya kyiimainu:

5 5
p= T e 20K /E 977 10Pkm /.

2.10%km /c-2-105KM /c

(3-10°%km /c)®

_ Xapakatianysun K’ cucremara MaxkamaadraH maNGagan
epyriuk X’ ¥k Afmanuimiuna (Bakyymaa) ¢ TesJHK GHAAH TapKaJacHH.
Mauba K’ cuctema Gunan Gupra Hyp #yHaawiuaa K cucremara
HHCGAaTaH v Teank Guaan xapakaraanaau. Epyenukuunr K cucremara
HucGaran (HucOui) Te3nMru Kaaccuk dhopMyJara Kypa

u=c+u
ra, pelATHBHCTHK ¢opMyaara Kypa
C v [ v
I R
I+ ¢

C
ra TeHr o6yaaam.
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g & o e
) ped R
b 5 5’
E _ L’
@ g X
160- pacu 161- pacwu

KypaMu3kH, épyrAHKHHHT BAKYYMAATH TE3JHTH MaHba Te3NHrura
OOFJHK 3M4ac Ba OUP BAKTAA XaMm JOMMHH XaM uerapasHil KaTTalHKKa
sra Gyaagu: xeu Hapca EpYFIMKHHHT BakyyMmMAaard Te3JHrujgaH Kypa
Te3poK xapakatsaHa oamaitan (160- pacm).

? 1. 3apapnanrad yayH yTkazruufan R macodana — ¢ 2apap wonnawran. 3apsa
Ba YTKA3rMYHKHI Y33PO TAabCHPHMHM «YTKa3FWu — 33pAA» CHCTEMAcKAa THHY
xonarga typysum /| Ky3zaTyBum Ba yTKa3rmu sa 3apsara nucbatan i Teanuk Gu-
naH xapaxarnanysum I1; Kyzatysum ypranans. Ky3aTtyBumnap HumaKM KYpULLMHKM
TacBupnab Gepmur (161- pacm).

2. HucBuianuk HA3aPHACHHMHT NPHUMNNAPHHKM TabpudnanKr.
3. DARWTEAHHUHT HNCBUANAK NPMHBKNK TanuneRnunr HUCBUMRANKMK BPUHLMNKMgEH
Hnma BunaH dapknaHagnl

4., Te3anwknapHk KYWHWHHHT PEAATHBMETHK KOHYHM KNACCHH MEXaHMKaparw
TEINMKNIPHW KYLIMW KOHYHWAAH Huma GunaH apknanaan?

51-§. MACCA BA SHEPIMAHMHI ¥3APO BOFNUKAMK KOHYHM

Kaaccnk ¢u3aukana tannab OAMHTaH CAHOK CHCTEMacHia THHY
XOJaTAa TYPYBYH KHCMHHHI MaccacH Ba sHeprusicd y3apo Gofjiabma-
rad. Huc6nanuk nazapuscuaa 6y KaTTalHKIAPDHHHT ¥3apo GOFJaHran-
auru anukaanrad. Kyfinaa A. DQAHWTeAH TOMOHHAEH TAKAND 3THATAH
mMacca GWAAH SHEPTHsSi OpacHAarH GOFJaHMUIHM KeATHPHO duKapHil
ycysanapuaaH OHpH KeJITHPHAAAH.

Adraiauk, B ®ucm K caHOK cucTeMacHra HicOatad THHY Xoa4aT1a
Gyacun (162- a pacm). Xucmra yur Ba yan TOMOHAaH OHD XM KHCKa
MYAAATAH  EPYRIHK  WUMOYJAbCIAPpH  TYWCAH. Xap OHp HMOYabe
IHEPrUACHHH \2L GHjal GeATHAACAK, HKKAna HMIYABCHHUHT TY.IHK
sneprusick AE ra Tenr OVsanaM. B kUM Xap HKKaia HMOYIbC
3HEPTHACHHH TYAMK H0TAAM AeAauk. EpyFIMK AHKHCMFA YHI Ba uan
TOMOHAAH OHP XU HIAPOHTAA TabCHp 3TraHd cababan, B xucm
K cuctemara HucGaTal THHY XGJIaTla Kodalw.

AHa wy xoaucanur Vauuu K cHcrevara HHcOaTan BepTHKAd
paBuIlAA NACTra TOMOH © Te3Juk Oujdad Xdpakataanysun K’
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; K
g ﬂy A 522»_
K K
—
X
) X A
a
162- pacwm g v

cHcremana Kapat unKamus. By cuctemana B xucM BepTHKA paBHUILA
WKOpHIa v Te3auk Gunan xapakatnauafau (162- 6 pacm).
AfTalauk, HKUCMHHHT éPYFIHKHM OTryHCaua Oyaran Maccacs

m 6yacHd. ¥ xonna kucMmuunr K cHereMajgard épyriMK W0TIyHraua

OVaran uMiyabey mu ra Tenr OVaaan. KucMmra oTHaran 6uTTa

EPYFANK HMITY/JbCHHH

AE

Apy ="
g 2

KypuuuWwAa, yHuHr Y VK OYAHYA NpOoeKLHACHHH

AE .
Ap]”—_—réi sine

lakauga €3uul MyMkHH. 162- 5 pacmaan KVpUHAILHKH, Sin o= 7 ra

TeHT. ¥ X042 Xap HKKasa TOMOHIAH TYIUraH CPYFEJIHKHHHE MKUCMIA
Oeprad TYJHK HMIYJIbCHHUHE Y VKAATH UPOEKIUACH

AE . AE z [
Ap_:/ _QA,D,U ——2*2*2* «SINQ = )2/2‘7 . : ~——-*C’2 -

ra Tedr Oyaaan. JXKucm Ba MKKWTA €pYFAMK MMOyabcHIaH HOopaT
CHACTEMAHHHT EPYIIUK IOTHArYHraua o6yarasn AHFHHIH HMOYJbCH

\Eo
p,=mv +7 Ty
c

ra Teur.

Aftraitank, B aueM Xap MK 10 €pyiTHK HMIYIbCHRA TVWIHK 0Tran
OVACHH. DYHHHI naThKacuia yHHHI mMaccacu optaid Ba m’ 6yaub
Konagn. CHCTeMauuur B sKuem €pyeamk dMnyibeaapiii 0Traniay
KEHHHTH UMIOyabc (YHHHT ¥ §Kaari npoekunsiacu)

p,,=mv
dhopMya GHAAH AHUKJIAHALN.
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HMaMnyabCHHHT cakJaHWIl KOHYHHra Kypa p'y=p, €xn m'v=

AEv
=mo+-——
2

6ynanu, Oynaad

m —m=--

TOMHAAIH.
By mynocafar macca Ba SHEPrHAHHHT Y3ap0 SOFJIHKIHK KOHYHHHH
Hponanaiau. )
HKucM sueprusicuiMur AE 1a KYMaHHIIH YHHHT MaccacHHW m’ —
—m=Am ra Kynaituwu 6unan GOFIHK;

onuHraH GopMyTa Macca Ba 3IHEPIUAHWHT V3apo OCFIHKJIHIHHH
Kypcataau. by — amacca sa nepeuanune §3apo OOFAUKAUK KOHYHI-
dup.

Macca Ba 3HeprufaHHHT ¥3apo GOFJIMKAHK KOHYHH —- (DM3HKAHMHT
dyniamentan KoHyHaapuiaan Gupu. Y wiarapu Onp-6upura OGOFIHK
3MACIOK TVIOATAH HKKHTA (DH3UK KaTTa ukiaapHu v3apo 6ornaiian. by
KOHYHAdH KVPHHAJIMKH, THHUY XONaTA1ard Xap KaHaiah m Maccaju
AHueMm, Oy Maccara nponopuuonan 6yarad £ sueprusira sra 6yaanu, sa
akcunua, £ sHeprusira sra 6VaraH Xap KaHial Aucm Oy 3Heprudra
mponopuMoHan 6ysara m Maccara sra Oyaanu.

KOHYHHHHT MAabHOCH LIVHAAH HOOpPATKH, 3Hepeus sa macca — by xap
Kandad gusux obwexkTnune ukkura, Gup-tupuca Ooraux dygaeau
XApaKTepuUcTUKaIapuonp.

2

. 1. Macca 84 3HEPrusIHUHI ¥3aP0 BOFIMKINK KOHYHHHM Tabphdnab Gepunr,
2. EpyFrimkHMBr moafa BunaH ¥3apo TahcHMpMAa mMacca Ba SHEPrUsHHMHI y3apo
BOFNMKIMK KOHYHM YPHHAK BYAMIIMHM KypcaTWHr,

6- MALUK

1. Tesnatruuga 6up-6upuHMHI p¥napackaan KenysuWw Aacranapgarm
npotoHnap Kypunmara Hucbartan 0,99000 ¢ tesnuk Gunan xapanarnaHagu. bup

NPOTOHHUHI MKKMHUKMCHra HucBaTan Hacbui Teanurm Kanual
{

2. EpyFamKHUMHI Ky3Fanmac mMOQAafary Te3nurv == ; ra TeHr (e —
EPYFAMKHUHT BAKYYMAArH TE3NUrK, fl — MOAAAHMHI CHUHAMPHMLE KYPCATKMUM).
EpyFankuuHr manbara wucbatan Bup Tekwc xapakaTnaHysuM MOANSAATM
TE3NUIMHM TOMMHT.

3. dnextpoH kyunawmwnurm 3.10° B /m Bynran 3nexkTp MmaitpoHuaa
TE3INAWTUPHUNAAM. DNEKTPOHHHUHT | HC [aH KEWMMHIW Te3NMFUMHKM TOMMHI.
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VIII BOBHHHT ACOCHHA MA3MYHU

I HucOuiiink Hasapusicn — Oy KarTa Te3HKJIapAard XKHCMaap Ba
3JEMEHTAD 3appavanap XApaKaTHHW YpraHyBud (H3UK Ha3apHsLAND.
HucGuiank nazapusicusuur acocaapu 1905 duan A, Divwiredin
TOMOHUAAH Tabpudialb Gepuarad.

Hucbuilank HasapuscH rtaxkpubanapia TacAMKAAHraH HKKHTA
[IPHHILHIIFA TAAHALH:

a) 6Gapua HHepUHA] CaHOK CHCTeMadlapHia Xamma (QH3HK
xoadcanap (Mexdauuk Bd 3JeKTPOMarHuTt) fup xuijsa w3 6epaid.

6) EpYFRIMKHMHT BaKYyMIard Te3JHIw Xap Kaujal ¥3apo
TALCUPHUHT 4Y€rapaBiil Te3IMrd Ba MaHO4HUHI XaPaKaT Te3JHUrHra
OOFJUK 3Mac.

2. Te3nurn EpyFIMKHHHT BAKYYMAArH TeWIMTHra fKHH Gyaran
Xapakariaapra YTHILLE €pVIHK Te3IUTHIAN AHda KIHK TeauKaaru
Xapakatiap YYYH aHHKAAHTAH KJI4acCHK MOXaHHKAa KOHYHI1apH Ba
MyHocaGaTnapura ¥3rapuiliap KHpUTHII 3apyp. YyHOHYH, Te3AHKIap-
HH KYUWHILHUHT & == 1/ + ¢ K14CCHK KOHYRH HHCGHHAMK HadapusicHia

ulakiara sra 6ynaau.

3. Kiiacenk mexannkana TaHaalb ojidHraH CaHOK CHCTeMAacHaa THHY
TYPYBUYH XKHCM Maccacu OHIaH 3Heprusicd opacHia y3apo GoFaaHHIl
HVK. Huc6uiivk HazapuAcuaa 6y KaTTajukAap ¥3apo 60raanrad.

Macca Ba 3IHeprHAHHHE V3ap0 OORJIHKJAMK KOHYHH 3aMOHAaBRil

(PH3HKAHUHT ACOCHI KOHYHAapuaaH G6upH GVaub Koaau:

E=mc".

4. HploTon MeXaHHUKACHHHHI TaTOMK STHAHIN COXACH — KHUMK
Te3AHKAap (épyrauk Tedaurura HucGarau) coxXacuaup, mucOuiauk
HA3APHSICHHUHI TaTOHK 3ITHJAHIIN COXacH »Cd, EpYFIMK Te3JHUTHIE
AKMH Oyaran Tesauwnapraua Kewrasan. HucOuliauk HasapuacHHHUHT
TYFPHANTH K¥D COHMH Ta)Kpnbaaap Ba KHUMK Te3JMKJAApda YHHHT
aCOCHA KoHyll Ba MyHocaBaTaapy HeioTOH MeX4HIKaCHHIHT MOC KOHYH
Ba MyHocabGaraapura ¥Tiiin Ouilad TacIuK. 1aHALM.

IX 606. KBAHT ®U3HKACH 3JEMEHTJIAPH

52-§. KBAHT ®U3HKACHHKWHI NAWALO BYJIUIL TAPUXHUIRAH

KBant Qusuxacunuur naitao 6Vanwm Hemine ¢gusury M. Mo ank
HOMH OHTal SOFITHK. YHUHT MIMHA TEKUTHPHULAPH HCHTHATAH AHCMHH
Vprauviurd 6aruunanran. By TeKUHPHIA aPHHAT SHT MY XHM HaTHKa-
aapu M. [Larank tomonuaad 1900 dunu yon stuaran 3au. BunoGapun,
KBaHT dusukacu XIX pa XX acpaap derapacuza naigo 6yaras.
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163- pacum

1. UCHTUATAH KUCMHMHT HYPJAAHHIEH. MeTana crnHpajJHH C03./4-
HYBUM KyudaHdul MaHGanra yaaimus. CnupaiHuHr TeMnepaTypacHHH
yauawl yuyH ywra tepmomerp k¥smus. Crupan o3ruHa HcHian Ba
BpYFJIHK couMaiin.

Arap cnupas IKHHHTA CE3THP FaJbBAHOMETPra yJlaHTaH TepMonapa
Kyiuaca (163-pacm), ac6o6 Ky3ra KYpPUHMaHAHMraH HypJaHHI
GOpJAHIrHHE Kahd KHiajH.

Crnupasra KVinAran KyuysaaHulidg oiupuG 6opub, wynn nadkaiy
MYMKHHKH, CNHPaJdHUHT TeMmepaTtypacd OpPTHIUH OHAEH YHUHT
Hypaauuwn XaMm oprtaad. Temneparypa 500°C ra erranpa cnupan
KH3FULL pAHTAH EPYENHK 4HKapa GouadaH.

CrHpasa TeMReDATYPACHHHHT KeHWHTH OPTHLIAA HYPJAHKII HHTEH-
CHBJIHTH flH2 OpPTajaH, HYPJAAHYBUM E€pYEAMK pPAHMH 3ca, asBaJ
3apFa0K, KeHHE CAPHK Ba HUXOAT, QAaTAarH OK épYFAMK BVaaau.

Arap okopuna Gaéd STHATAH Taxphnbana cOMpaiial YHKYBUH
épyFAHK CIEKTPOCKON €pjlamMuaa KysaTuica, 6oliuina (hakar CrekTp-
HUHT KH3KJ UeKKacd KYPHHALH. AMMO KeHHH YHra KeTMa-KeT paBHILAa
3apFaloK, CapHk, sliu, kYK Ba HUX0AT, OHHadia pauran coxanap
xaMm Kywuaaam. Lyngaih kuaub, temneparypa opTHIUA  Guaad
UCCHKJHK HYDPJAAHHUIMHUHT HHTEHCHBJAHrH OpPTaAxd Ba yuaa Tobopa
IOKOPH YacToTanH HypJa-
HUII nadgo OYaanu.

Bup neua muur rpaayc
TeMneparyparaia KH3HTHJ-
TaH XHCM, K¥3ra KypunmMaii-
AMraH HHPPaKW3WA Hypaa-
HUWLAAH Ky3ra KypHHMail-
AWrad yabTpabunaduia
HypaaHuwrada 6yaran co-
XaHH 3rajJlIOBYH €nna Hyp-
JIAHKIL cNeKTpuUra sra H6yaa-
oH

. 164-pacMaa KymMup cnu-

PaJHHMHT Xap XHJ1 Temme- 5
Ymmpadu a g Huppa 9 coxa

parypajgaru HypJaHHull ”’izuaﬂw‘“ zs, ppaxuzus cox

cnekTpuaa E sHeprus Tak- 3¢

CHMOTHHUHT Taxpubajia T0- §Q 8

muAarak rpadHknapHi  Ked-
THpuaan. OpasHata YKH F64- pacw
Sydnua GepuaraH TYJKHH
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V3YHJAMCHTA TYFPH KejJyBuM sHeprusi, aGcuncca YKH 6VHHUA — TVJIKHH
Y3YHAWTH KyHnaTaH.

2. [laauk rvpore3’acH, 3IKCHepuMeHTa] TONMWAraH HypJaanHi
CIIEKTPHAArH 3SHEPrHs TAKCHMOTH HA3apHU TaJKHHTA MYXTOX 3/1H.
Papwan 3auku, Gapua KucMmaap datomaapiaH ubopaTiaurn cababau,
HCCHKJMK, K¥3ra KYpMHalurad Ba yjabTpabuHadlia HypJanuiuiap
aTOMMAp TOMOHHAAH YHKApPWIAAH. AMMO KanaaH? MaxcBeaaHuur
KIaCCHK 37eKTPOAHHAMHKAcHaa, Tampubara TYJHK MOC X044,
TefpadyBUHd 3apsii 3JeKTPOMATHHT TYJAKHHAAP HYpJAHTHPaAH Ba
V3 3HepPrusiCHHM Y3JYKCH3 paBHwaa HYKorand, fAe6 Xucobnarajnw.
Kynuuank HUPUK DUIHKAADHUHT HYpJaHHUlI MEeXaHU3MHHH KJIACCHK
(puinka moauuMsAcuaa TypHO TYWYHTHPHILra YpPHHHILAApH 6exyla
6YNM6 HMKAH. Y3 TeKUWHMPHLLIAPUHHHT JacTaabkh GocKuuaapuia
Maaux xam mysahPakUsaTCU3AHKAAH KOUUD KYTyjda oaMaaH. ¥ y3u-
HHHT MYBadPaKHATCHITHIH cababunu Tax/ua Kuaap sxan, Makcsesln-
HUHT 3/eKTPOMAaTHeTH3M Ha3apHACHTa ACOCJIAHTaH, KAACCHK (BU3HKa-
HUHT 3J€KTPOMATHHT TYJIKHHIAp HypJaHHil KOHYHIapH aToMmJjap yuyH
APOKCH3 jeraH xyJjocara Kestau.

[TnaHk, aromMaaprune HYpAGHULIL Y3AYKCHS IMAC, DAAKY Y3AYKAU,
IHepeuscl TeOPAHLAGP HACToTacH2Q NPONOPLUUORAL blfjacan nopyus-
Aap — Kgantaap Tupauda 6faadu peran TaXMUHHW WATapu CypiaH Ba
Xap OHP KBAaHT 3HEPTHACH Y4VH

udonanu takaund stiad, Oy epaa £ — KBAHT 3SHEPrHsICH, A — 1OH-
MU KaTTaauk 63,140, keAnHuaauk [aank fouMiiick 1e6 HoMJaaHTaH:

[ h=6,6260755-10"")K -c. |

I/ICHTHJIFHH HKHUCM HVYDJAAHHUIMHHHT Y3IYKAH XdpakrepH XakKupaparu
[Trank runoresacu raxpubaia TONKATAH HYPJAHHLIHHET TEMOepaTy-
para GOFJHKJWIHHK TaciHKaad. Ammo 6y GOFJIAHHIL KJIACCHK
(mem(ara 3un 3a4. Tlaaukuusr 3amonnowaapy, 6owmaa InaHkauHr
¥3H XaM HYPJAHHLWHHHI Y3JQYKCH3 XapakTepd XaKWAard runoresany
haKaT HCCHKJIHK HYPJIAHHILK KOHYHHATAAPHHH TYWYHTHPHULUTA HMKOH
GepyBUM ax0HHG yCya 1e6 Kabya Kuaulan. AMMo [L1aHK runoresacu-
HHHT axamuaru Oexuéc karra Gyaub uMKAM: Yy SIHTH (PU3HKA —
MHKPOAYHE (DU3HKACHHHHT APATHAWUWIMAAH 1apak Gepap 3aH.

? o

MCUTUIran KACMHMHT  HYPNaHUW FPaHIHHM  AMKKAT 6BunaH  ypraHuer
(164-pacm) Ba Kyimaaru casonnapra xasob Gepuur: a). Mccuknur HYPAaHMWM-
HuHr E/) cnexTtpan auunuru Temnepatypara Kanaain Gornanran? 6). Dreprus-
MUHT  TYNKMH  y3yHnuknapy GYRAMua TAKCHMOTM  3rDWIUIMHMHI  MBKCHMY MM
Temnepatypara kanaan GornaHran?

2. Mnanx runotesac Humagan wbopat? Ksawt HA3aAPHACUMHMHI  KAAcCHK
HazapuafaH acocuit apyu uumapal

3. KeaHnTnap runoTtezacuHm Kaiicu xoamcanap Tacauxnangn?

4. 3Hr KWCKA WHOPAKMIMN TYNKUHNAPFa MOC KENyBuM KBaHT SHEPrUACUHM
xucobnanr.
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53-§. POTOIJEKTPUK IPPEKT. $OTOHJAP

[lnauk TrUMoOTe3aCHHHHT TepPaHJIHrdH Ba (PU3HKAHUHT KEHHHTH
tapakkuéruaarn axamusith 1900 #unu xarro HAPUK ONUMJAAp yuyH
XaMm Mabiaym smac sau. Ammo 1905 #unu A. J#dwrTedH KyHnaparu
FHIIOTE3aHK WIATApH CypAH: IACKTDOMAZHUT HYpAQHUWY HadaKkar
nopyussap (Keauraap) rap3uoa uKapuiaou, 6QAKY 3AEKTPOMA2HUT
mabidonnune E=hv anepeusnea sea 6farzan aaoxuda sappasapu —
orosaap kijpunwwmuda raprasadu 8a wOTUAAOU.

Arap Tlnanwk, kBauT/iap THNOTE3aCHHH WJATApH CYpranaa, KBaHT
dakar époamud TywyHuya cHdaruaa sapyp aeb xucobaaran 6y.aca,
DiHwITeHH AHaga oNFa KeTAH: ¥ KBAHTHH JEeKTPOMAarkuT MailO HRHT
pean MaB:Kyn 6Varan 3appadacu 1eb 6usay Ba yHH ¢horon feb atajn.

1. ®doron. DoTOHHHHF AcOCHH XoccanapH O6uaaH TaHHUIAMH3.
QOTOH 3jeKTpoMaruutT MafjoH 3appadacd 6Vaub, €pYFIHK Te3aHIH
6unan xapakarjaHaiHs ¥ (akar Xapakar XoJaTHAATHHA MapXKyl
6yna (maau.?fDOTOHHM TYXTATHIL MYMKHH 3Mac, y € €pyFIuK Te3JIHTH
6UIaH XapakaTnanaad, €Ku MaBkyn O6yaMaiiu. { @oron E=hv
sHeprusira sra 6yarann cabal/id, Macca Ba HEPrUsSIHUHT NPONOPHHO-
HAMAAKK KOHYHHra Kypa maccara xam 3ra GVJIHIIH Kepak:

'f;borou dakar épyrauk rezauzudaeu xapakaroa masxcyd bjreanu-
yeu cababau, ywuume Turdaukdaeu maccacy vgx! POTCHHHHT oaAHHA
Monaa sappadajapuiaad ¢apku xaMm aHa wyHaay PorodH xapa-
KaTsianrand cababid, y HMIIYJIbCTa Xam 3ra:,

e
p=me=-—.

®OTOHHMHT HUMIYJBCH OOPAHrH EPYRIMK OGOCHMHHHHT MaBXKYAJHTH
O6WiaH TacAMKJaHaaH. .

2. dorosdekt. bus X cund dbuznkacusan GHIAMHU3KH, €PYFIUK
TAbCHPHAA METANIAAH WIEKTPOHJAAD IMHCCHSCH (YUHO UHKHILH) 103
6epafin. By xonuca @porossekTpor 3muccun éxu HorodPexT HoMuuu
onran. ®orosddekt 1879 unu I'. T e p uToMoHMaaH Kald 3THATaH.

Zn ) zn
+1 - ' -1 +

165- pacwm
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Cepunudr kamduéry xakuaa xabap Tronran MockBa yHHBepPCHTETH-
nuHr npodeccopy A. I. Croaeton 1888 #unan Oy xoaucauu
ypranuwira kupuuiad. 165-pacmpa A. I'. Cromero ¢orosddexr
XOAHMCACHHH Ypraural KypHJIMAaHHHP CXeMacCH KeJTHPHAAH. Sxwniaab
TO3aJ4AHraH PYX NJAACTHHKA OVIAHra MEeTamI TYP XKORnalWTHPHAaIH,
y OpKaju pyX NJAacTHHKA 3JeKTp &iH Gu/1aH éputHiaagH. Arap pyx
NJacTHHKa TOK MaHOGaHHWHr MaHd#Hld Kyr6ura yaauran 6Vaca,
3aHKHpAa Tok Xocun 6yaanu (165-a pacm), y raabBanomerp Guian
yauanagu, Pyx naactuaka manOGauuHr mycOar KyT6HMra yjaHradia
3ca, 3aHAKHpAA TOK Xocun 6Gyamaian (165-6 pacm). [Hemak,
tdorosadbdekT BaKTHIA JEKTPOHJAAP KaTOAHH T7aul1aé yHKalH.

3anxupaa xocua OYAyBUM TOK, KeHHHUYANUK, OTOTOK HOMHHH
onfu, MauGauuur Mauduii KyrOura ynaakrad pyx (8km OoOwka)
nRacTHHKa 3ca. gorokarod ae6 womnanau. A. I'. Croaeros ¢dororok
(OTOKATOAHHHT EPUTHAHLIM OHaaH JAeApaH Oup BakTia nanio
OVIHIIHHH AHHKJIAAH.

POTOTOKHUHT KYHWITAR KyuwlaHHIira OOFJIMKJHWTHHH TeKIUHp-
ran A. I'. Croneros y OM KouyHura GYHACYHMACJIITHHH AHHKJALH.
[66-pacMaa naacTHHKaHHHT EPHTHAMIUM y3rapMmarad Xonaa ¢oro-
TOKHHHI 3JEKTPOAfap opacHAard KyujhaHuiura OOFJHKJHK rpadHuru
kearapwaau. I'padukaad kKypHHAAHKH, aBBai (HOTOTOK OPTaAH, KeliuH,
uucOarTaH yHuYa Katra Oyamarad KydlaHHLIAd, OPTHIUAAH TYXTaHIH.
POTOTOKHHHT MaKcUMal KUAMATH TfiuHuw GoroToKy HOMUHH ONTaH.
CroneroB Tyiiunnil POTOTOKH (NeMaK, EPYFIHK GHNaH HHKAPHAYBYH
(hoT03NEKTPOHNAP COHH) PYX MIACTHHKAra TYWYBYH EPYFIHK UHTEH-
CHBJMIHIA TYFPH NMPONOPLUHOHAN SKAHHHH AHUKIARH.

. CroneroB pyx miacTHHKa (aKaT TYIKMH Y3YHJIHTH
Kangaiaup uderapaBuil TYJKHH Y3VHJIHTHAAH KHYHK OVAraH épyrauk
6unan éputuaranaaruia GoTosdexT Ky3aTHAULWIHHE aHUKAaA4. By
dorosdrpekt KysaTunamuran uerapaBuil MaKcuMad TYAKHH y3YHAHK
KeHHHYaauk porospekThune Kusuas weeapacuy HOMHHH OJIIH.

3anxkupaa manfa 6yaMaranpa xaM ¢OTOTOK MaBxya Gyaau
(167-pacm). By kyfuraraya TYUIYHTHPHARILKE MYMKHH: 3]€KTpOHAAp
dorokaToaHH HOMAAH KaTTa Te3AMK OWIaH Tal1ab uMKHLIAAH,
YAAPHUHT GHP KHCMH 3JeKTPOAJap OpacHaa KyuwiaHuul GyamaraHia
XaM aHoara eru0 Kenagd. POTOTOK HOATA TeHr OVJIMILM YuYyH

7

r"f

166-pace 167- pacu
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FTCKTPOANAp oOpacvra Kawaadaup ywaaé KoayBun — Us manduil
KyujlduHil KYiHu kepak (166-pacmrra K.). By KydiaHuw wynian
OVJHMILIM KEepaKKH, XarTo KaToAdaH YYHO YMKHIIAA 3HI Karta o
Te3JHKKA 3ra 6¥Arasd 3s/ekKTpOHJap XaMm yuliiab KoayBud MaHion
KApUIHJINTHHM €eHrHb aHoara Kena oimacud. EpYFAHK TabCcHpHAa
KaToA1aH YUUD YHKYBUM JMEKTPOHJIAPHHHT Un, MAKCHMaa GOLuaHFHY
Te3adrH 6uiad U3 yual KONyBUM KydaaHHLl OpacHAa KYHHIard
OOFJaHHIl MABXKyI:

;fmyv,?” =el,,

Oy epaa m, — aaektpon Maccacy. IHyrgafd kuaubd, Uy yuaab Koaysuu
KyulanHWHU Taxpn6ana Vayal, @OTOIEKTPOHHHHT MAaKCHMAaJl
Te3IHIHHH aHHKJAW MYMKHH!

. 29 UB
u,= o
m,

Tekinpruapaiuur KypcaTHituua, QoTo3/1eKTPOHA apHUHT MaKCH-
Mad Te3aHurd ¢axkat GoToKaTol EpUTHAAETraH EpYFIUK YacToTacHra
OOFIHK.

IUyrnall KuAnG, Taxkphubana @orosdpdekTHHHT KyHHAArH KOHYHH-
ATAAPH AHHKJIAHAJH!

!. Xap 6Hp MOLLa YUyH LIYHAAH yerapaBuil TVAKHH Y3YHJHTH
MaBKViaKH, 6yHaa ¢oToadpdekt 6YAHILK 1aBOM 3Tanu, aMMo OyRAaH
KaTTd4 Y3VHAMKAATH TYJKHHAaAp Ounan €pHTHAraLjga ocrospgekr
6vamaian (hoTosdPeKTHHHT KH3HA Yerapacu).

2. Bakr Oupaurd nudpa ¢dorexatoniad 0AWG YUMKapHAYBUH
MOTOUNEKTPOHIAP COHM KATOAra TYUIYBUM €pPYFJIHK MHTEHCHBJMIHTA
TYIpH NPONOPLHOHAI.

3. DOTO3NCKTPOHNAPHHHT MAKCHMaJ OOWJaHFUY Te3JUrH HypJa-
HHUI U4CTOTAaCcH GHJ1aH aHHKAaHaaH Ba GOTOKATOITa TYLIYBYH EPYFIHK
HHTeHCHBAHIHIA OOFHK 3Mac.

4. DorozbPekT 1eapan HHepLHSICHS.

Kaacenk ¢usvka doroabdekTHunr okopuaa caHab yruarad
KOHYHUSITJAPHHU TYHIYHTHPA OJIMaaH. ¥Yaapuu dakaTt KBaHT dH3UKa-
CHTHHa TYLIYHTHpA OJIjlH.

3. doroadpdexTauHr TywyHTHPHAKWHK. A. SfHuiteln 1905 fAnay,
arap épyrJIMK KaHaak nopluHsaap (KBaHTaap) Tap3vaa HHKapHJaca Ba
TapKadcea, WYHAAH nopuHssIap Tap3uaa oTHAagH xam aed dapas
Kuiangca, ¢GoTosdekTHHHr Gapya KOHYHUSTJApHHH OCOHIHHA Ty-
WIYHTHPHIL MYMKHHJAMIHHH KVpcartad. EpyFinkHH wmeTand I0TraHza
durol V3 SHEPruAcCHmM TyaHFHYa 6uTTa 3aexktpoHra Gepaan. By
IHEPIHTHHHT OUD KUCMH 3JeKTPOHHMHT METAMAAaH UHKHILH YUVH, AbHH
A unkpm ny Gaxkapuauiid yuyH capdaanaiad. Arap 37eKTpod
MCTW1  cUpTHAAH  3Mac, 0adkH OKpO3 HUKAPHILAH YHKapH/ca,
SHCPrHAHMHT Y KMCMH 3/IeKTPOHHHHI MoAAa HUHMAATH TacouH®Hui
TYRHLYBAApH Typaiay AVKosaaK Ba MOAAHH HCHTHLITA KeTalu.
KiotiaH  9Heprus MOAMa4aH YMKKAH IeKTPOHHMHT E, KHHETHK
SHOPTHHACHHH XOCHA KWJaaH. Arap 371eKTpOoH MeTass CUPTHAAH ypHO
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UHKAPHJICA, YHHHT 3HepPrusicH Makcimada 6ynaau. by xosnga £/ =0 Ba
2

hv-A—}-ﬁfi”
- o

by — ¢porosddexr yuyH IAHWTERH TeHrJaaMmacHaHp. YHAaH
KYpHHAAKUKH, (OTO3EKTPOHHHHT MaKcHMaJ KHHETHK 3HEPrusicH,
OuHOGapHH, YHHHr MaKCHMaJ OOLWIVIAHFHY Te3JHFH XaMm v EpyFRIHK
yacroracira Ba A uHKHUI HIHra GOFAHK, aMMO EpYFRIHK OKHMH
KYBBATUTA OOFAUK 3mac:

o= [ 2 (hv_ay
v, = ‘\/ m" (hv—A) .

DAHWTENH TEHFAMACHAAH $IHA 1Y HApCa KYPHHAANKHM, GoToaddexT
(DOTOH 3HeprusicH UHKHIU HILWIAH KaTra OyJarasgardda Oyauuu
MYMKHH. DOTOH 3HEPTUSACH HI KaMHAa MeTajJ/aH 3JeKTPOHHH ypHO
YUHKAPHIL YYYH eTap/u OYJHILH Kepak:

hv=A.

®otos¢peKT 103 GepHUIH YUYH eTapad OYaraH 3HT KHUHK EPYFIHK
4aCTOTaCUHH {POTOIQPEKTHHHT KU3MA Yerapacutu) vo Ounan Gejru-
Aab, YHHHT yuyH

myHocabGaTuu onamus. PoroaphekTHUHr KH3HJA uderapacd ¢akar
3JEKTPOHHHHT UHKHUI HWHTa (A — AOMMHA), SIBHH METAJAHHHT
XUMHUSIBUA Tabuatnura GOFJIHK.

DUHWTEedH TOMOHHIAH TONKHATAH

2
Ml

hv=A -f—ﬁz

TeHrJaMa >kyfda KV TaxKpubadapaa TaciuKJaHTaH.

4*. Bore taxpubach. [11aHK HCCHKJIUK HYPAAHUIUIH KOHYRIAPHHY
TYUIVHTHDHIU YUVH E€pYFIHK MNOpPUHsnap Tap3uaa wukapuradu 1eb
xucobaanu. PoTosPdekT X01HCACHHM TYIMYHTHPHUI YUYH EDYFJIHK
KBanTaap rapsuia forusadu 1e6 Gpapa3 KHIULI eTapau 3i1d. AMMmo
DfiHwrelin 6y 6uaan yerapajaumaan: y pyrRInK ROpyusLLap Tapiuaa,
EKTPOMArHUT MalljoHHHHT ¥3wra Xxoc 3appanapH — goronaap
KYPHHHIUKMAA XaM Tapkajaid nel XHcobJaaiu.

Haankuuar  §kysuwcn DBore Tomonumaan kyHuwaran Ttaxpuba
DHHWTEAH THNOTE3aCHHUHT 3KCMEPUMEHTA ] TAcAHKJAAHHILM GVAM,
168- pacmaa Bore skcnepuMenTan KypUJIMACHBHHI CXEMACH KeJTH-
puaan. lOnka wmerannr @ ¢oabra ukkuta [eiirep rasz paspagu
canoruujaapuiad Oup xuaA Macodara xoinawrtupuagu. Poabra
P xyucu3 penTreH Hypaapd MadGan GriaH EpHTHaAAH Ba Y3H XaM
YAAPHHHT AH4/a KY4YcH3POK MmaHGau 6Vaub Koaagu. Arap pedtred
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HYpJAaHHWH chepuk TYAKHHAAp K-

PHHHLIAA TapKalAraHia M, TYJIKHH

Xap HMKKaJja caHoruura OHp BaKT- ???
na eTH6 Kejap 314, yJapra yjaHrad
M, Ba M, mexanuamsap xapakat-
JIaHYBUYH JeHTara 6Up Baktaa Genru
KV5p Ba ysap 6Up-GHPUHHHT KapLuH-
cura oKoiamiap 3gd. AMMO Tax-
puba Koro3nard Geqarunap ycrma-
YCT TYWMATAHJWTHHU Ba TapTHO-
CH3 Xofsaraunuruuu Kypcarau. by
metansy (oabra peHTred HypJiaHH-
UIHHH fopUHsjap Tap3naa rox 0Oy,
rox Oowka #dynanduiga udHKap-
ralJurujan Ba ynaap y3aura xoc
3appaJjap KVpUHMILIKLA Xapakar.ia-
HHIWH1AH Aagoaar Oepap 31H. 168- pacs

?

My

. MoToM Kanpan xoccanapra sra! MOToOHHM TYXTaTUILL MYMKUHMM]
2. DOTOPPEKTHHHT  aCOCHMH  KOHYHWMATNAPMHM CaHAHr Ba ynapHu KBaHT
Tacassypnap acocuga TywyHtupub Bepunr, )

3. MoToanekTpoH uesniaaH 2 3B kuHeTuk aneprus Bunan ypub umkapHnaan: By
3NEKTPOHHU «yPHE YMKAPULLNY MYMKHMH BYNraH EPYFIMKHUHT MAKCUMBN TV NKMH

y3ayHnuru KaHgaw 6ynapu?

4, Pyx yuyr unkuit uuwm 4,3 38, Pyx nnactudka rynkmu y3yHnury 100 Hm 6ynraH
8pyenuK Bunan Hypnantupunalmu. Pyxaan «ypmb UMKapunraw» 3neKTpoHRap
KMHETMK 3HEPruacH Kaupan!

5. Bore TaKpPUBACHHMHI FOSCMHM, BOPULLMHM Ba HATWIKACKHM TYLUYHTHMDUHT.

54-§. NNAHK ALOUMHUHACHHH AHHKJALL
(JIABOPATOPHS MLIH)

[Ttank noMMHHCH A rOSIT MyXHM axaMmuarra sra. by wy 6nian
OOFIUKKH, V OPKalH (OTOH 3HEPTHSCH aHuKaaHaad (F=Hhv) B3,
6WHOGAPHH, YCH3 HYPJAHHILHHHT Y3JYKJIATHAAH HO0paT MHKPOAYHE-
HUHT  §3Mra X0C XYCVCHSTHHH TyiiyHTHpHO Oyamaigu. [lnauk
JOUMHHCH KBAHT (PUIMKACHHHAT K¥NIUKAHK MyHocabaTtaapura 6esocuTa
€kn GHIBOCHTA KHpaaH. by KaTratukHHHT (GyHAAMEHTAN XapaKTepH,
YHUHI KBAHT Ha3aPUACHIArH VPHM YHH SKCICpPHMeEHTa aHHKIail
3apypUATHHH TYFAHPAH. By macana wnxostria KUiHH 6Yau6 yuxan,
UYHKH KY1a KYI IKCTEPHMEHTA] KHAHHYHIAHKAAPHH €HTHUIra TYFpH
Keaad. Byun oupunun 6yau6 P. A, Muanunxen (1916 i) c¥rrpa
MHAdykupcguiiaC. C.llpuaexaesanap (1928#.) amanra
owHpHILAN. X03HPrH KyHaa [1aanK 1oHMHHCHHHUHT TAKPHOHE KHIMaTH
MaKTab. JapHUHT PUIHKA KaGHHeTAapH1a 3aMOHaBHH YJIHOB TeXHHKACH
épraMuaa aHMKAAHHIILH MYMKHH.

I. NMaank poumuiicuud yavaw npunouny. [liavk JoHMHACHHH
YJaU4auIHHHT 6Hp neuTd yeyanapu MmaBxKyt. Porosddext xoancacHiax
dofilajaHuuira acocjdHran Yoy SHr coada Ba Kyaadaup: arap
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(hOTO3IEMEHT Ba Ce3rdp rajabBaHOMETPAaH HOOPAT 3aHXKUp Ty3uica
{169-pacm) Ba (HOTOSNEMEHT KATOAH Vv, YACTOTAIM EPYRAMK OUAaH
épuTuaca, 3amkupna dororoxk XocHn 6ysazu. By, dorokaroa
CPHUTHATARAA YHIAH v TE3JHKIH Ba M.U°1/2 KHHETHK SHEPrusiu
AEKTPe ypUO YRKapHIMIKEY Kypcaraad. By anekrponsap aHoaraua
yuub OGpuAH BA 3aHKHPAA TOK XOCHI KHUAAAM.

Arap $hoToKaTon Ba aHOH OpaCHra TOPMO3/JI0BUM KYUJMAHHIL KYHHG
(170- pacm) Ba YyHH acra-cekud oOpTTHpPa GOpHG, Ky4JaHHILIHHHI
mynnait U, KHAMATHHH TOMHII MYMKHHKH, OyHIa 3aHXHPAATH
ororok Tyxraing. By doroasekTponnap avoara €rud GopmMaradJard-
HH aHraatald, YyHKH YJApHUHF KHHETHK 3HEPrHsACH TOPMO3J0BYH
Y1EKTD MafACHHHHT aHOA-KaTGA KHCM/JA 6axapraH UlIMra Teur (€ku
6Hpo3 KHuMK) GVaain:
é*myv?=e[/].
By xon yuyn JiHwrelin Tenraamacu

2
mevl

2

v, =A + ékn hvi=A+el, (1)

KYpHHHULIAA €3H/1anu.

DoTOKATOAHH Vvp 4acTOTaJH €pyridk Owinal €puthb, Taxkpuba
Takpopsaanagn. by xosmpa TopmosdnoBuM Kyunanuw U, Oyaranna
$PoTOTOK TYXTaiaH Ba DAHWITEHH TeHrjsaMacu

mev

hv,=A+ EKH hvy,=A-t+el), (2)
Kypunuira sra Gyanaau. bus i Ba A nomabaymnapn 6¥.1TaH HKKH
TEHFJ1aMa CHCTeMACHHH OMAMK, (2) aau (1) wu afupub, xocun Oyaran
ugogasad fi HU TONCAK,

Uy— U,

h=e .
vy — V) Epyenux umempd

™~
Gyaanu. e, vy, ve JapHu GHJAraH xou-
na, U; Ba U, KyuwiaHUILIapHH Tax-
pubaga yagab, k Tliauk aoumuiicuuu
TOMHLI MYMKHH.

169- pacm 170- pacm
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2. Ixcnepumentan wm. Maxkrabaap yuyn <«Kpawr-1» Maxcyc
ac6obnap KOMIEKTH UYHKAPHJAraH, YHHHT Tapkubura Kyifuparn
acbobnap Kupaln: maxcye Fuaohra Kofgamrupuaray ©-26 gorosne-
MEHTH; Jamnaiauw epurrud (6B, 21 Br); Vauawn gerapanapu 0+
yaran soasTmerp; cesrnpaonn 1078 AJ6Ya. O6Varan
raabBaHoMerp, épyrank uawrpaaph, sapraisok OC-1, suman 3C-1,
k¥k CC-1; gapumanen 100 Om 6Varan notenunomerp; GHpaaliTH-
pyBun cumaap. «KBaut-1» koMmimekTura xHpysun 6y acbobnapaan
TAWKAPH JAMIAHH TATLMHEHIOBUH TOK MaHOAH - raJLBAHHK 3IeMeHT
Xam 3apyp 6vianu.

Hurum 6amapnir Tapruon

[. 169- pacm 6Vinua Kypanmand Auraur Ba 3adxapia Manba
Gyamaran xomila xam GorToTok GOPAHIHIE HUIOHY XOCHJ KHJIMHAT.

2. 170- pacm  6VAMua  3amK0pHM GHFHHT B BOTOKATONHH
OC-1 zapraanok €pyFiaumk  GuabTpuiad  VTyBuH E€pyranx  Guaal
EéPHTHHT.

3. TopMOsiOBUH KYUJdaHHuIKN OUP TCKHC OpTTHPHO, (hOTOTOKHUHT
AYKOAHIIT MOMEHTHHY GHHK TONHHT Ba QbUTOTOK TYXTAraH MOMEHTAATH
U) kKywianuiunn yaganr.

4. dorokatoann AWK Ba KVK EPYIANK QHABTPJIAPHAAR VTYRUH
SpyEaHK GHaaH EpUTHSG, TOPMOBMOBUH KYUWIAHAIIHH VJI4aHT.

5. Epyrnuk  OWUJILTPAAPHHHHI TacHopTiapH OVHAnua  yaapaau
JTYBUH TYJAKMHIAPHHHT ¥pTAYa UACTOTACHHH AHUKJIAKT.

6. Yauwaw natvxkanapu OVinua Ilmavk nouMuUBCHHMHT  ydra
KHIMaTHHH XHCODJAHT Ba ypTaua KMAMATHHH TOIHHT.

3 * Kusuk rtapuxuii panmn. MuMuil oraM TOMOHHAZH EpYFIHK
KBauTH (POTOHYHY Tan oOMiIHUIH HaKajap KHHMH Oyiraniasrura
Ky#ugard Tapuxiail Gakt rysoxank Ocpain.

[911 dman Yma JaBpHUHT 3HT AHDUK (DH3HKAEDH, yJaap HYH-
aa M. Tlaaux xam 6op v, 3 duan AL Diiminreinnn Tlpyeens
AKAACMHSICHITHHT XAKHKHI a13041HrHMa cainiall y9yH TaBcHs 3THIUAH.
TascHAHOMa MATHHAA, KYMAAAN, KYAHAACHIAp Xam 3HIrad 3iu:
«YMyMmaH, afiTHIo MYMKIHKH, 3aMoHasHiE dusukanuir A, JfHuTedn
CAIMOKJIH XHCCa KYMaran OHpopra xam myamMoct #VK. Arap afipum
H3JAHHNLTAD, MACAMAH, YUHIT €DYEIHK KBAHTH XaKupard runore3acu
Makcaara oaub keamaran OVaca, 6yHH YHUHD alOH 1e6 OHIMACTHK
KEpPAaK, UYHKH SHTH FOSLAAD 1IN p1I CYPHATAHAa, aifHHKCA aHHK anaap
6ViHUa TARAKKAT KHAMACIHK MYMKHE 3Mac».

55-§. ®OTOHHUHT UMNIYJIbLCH

QoTonHHHI MaccacH GVIHIIHN, V HMITYABCTA XaM 374, JAeral ¢ukpra
OTHO KO, DOTONRHIT UMINVIBLETd 3038 SKSHAHTH €PYFIHK DOCHMH
Ongan Ba amepukaik Gpusuk A [Komiron KVAran maxeye raxpuda
OMTaN TACAHKJIAH A/

1. Epyrauk 6ocumn. Bus épyrank Gocumunn EPYRIHKHHHE TYAKHH
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TabuaTH HYKTaH Ha3apuaaH Kapa® uyukkaH 314K (28-§). AMMO yHu
KBaHT TacaBBypJap aCOCHAa XaM TYLWYHTHPHLI MYMKHH.

AifTaliiuk, €pYFAHKHH I0TYBUYH CUPTTa Xap CeKYHAAa YaCTOTACH v
OysaraH N Ba ¢oToH TywichH. Xap 61p (hoToH cupTra

Av

c

I

by

umnyabec 6epaau (53- § ra k.). N Ta doronaap ToMmouHaaH GepHaran
HHUFHHAH HMMYJbC

_ Nhav
¢
Oynanu.
AmMMo, Av — Gy 6uTra (oToH 3Heprusicu. Y xoaga Gapua N Ta
(hoTOHNAD TOMOHMAAH cupTra GepH/raH SHeprus
Aw=Nhv

ra TCHr, WYHHHT YuyH

p="

c
Ke M6 UMKagH. .

2 *, Komnton addektn. 171- pacmna KoMnToH peHTreH HypJaapH-
HUHT Moaza O6unaH Y3apo TabCHPHHH TEKLIHPraH KYpHJAMAHHHT
cxeMmacH KeaTHpuagd. Kypuamana R pewrtred nypJapd man6aHias
D anadparma opkaid OB moana HamyHacura (napacduH) A Y3VHIHK-
JH TYAKKHNAp Kenagn. Coundran TyAKuanap P npuéMHHK1a Xucobra
OMMHALHM, YHAA TYJIKHHJAAp Y3VHJIMIH aHMKJaHaiu. Taxpubaaapia
Ky#Aunaruaap Mabiaym Oyaanu:

a) COUMAraH HYpJAaHHUI TapkHOKAA GOUINAHFHY A Y3YHJHKAArH
TYIKHHAAp 6HiaH GHP KATOpAa KaTTapoK As Y3YHJIHKIH TYJIKHHJIAD
Xxam Gynagu {(ho>>1);

6) TVAKHR yaynauxkaapu dapku Ah=hg—A TymyBuu TYJAKHUH
Y3YHJIHTHI @ BA CONYBYM MonAa Tabuatura OOFAUK 3Mac, 6anku dakar

11

’M’\N\/\'N/\Tvv

171- pacm
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6 coudsriu GypuarHHUHr KHAMaTH 6GuaaH anHKJAaHaau. Taxpubaja
KyH#HJarn MyHocaaT TOMWJAFaH:

Ah=h, —A:ksin2%,

6y epaa k — QOMMHE KaTTalHK.

Ky3zatuaran xoaucand TYJAKHH TacaBBypJjapH acocuaa TYLWIYHTH-
pu6 6yamanau. [an wydHAaKd, TYIKHH HasapHA HYKTad HasapHial
COUYHJITAH TYAKHHIAp — Gy OHPAAMUH TYJIKHHIAPHHUHT 3MeKTPOMAariuT
MafijoHHAa TeGpaHyBYU JEKTPOHJIAp TOMOHHAAH YHFOTHJATAH HKKH-
JaMUH TYJAKMHIApAUP.

DNEKTPOHJAPHHHT MaxGypuil TebpaHHIIIapH YacTOTACH TYWIYBUH
(Maxx6yp 3TyBUM) HYpJAAHHII YacToTacura TeHradru cababan,
COYKATAH HYPJaHHKII Y3YHJIHIH TYWYBYH TYJIKHHIAP Y3YHJIHTHIa TEHr
6VAMIIK KepaK, yiHaaH KatTa 6yaa oamaiian, 6y 3ca, Taxxpubara TYJaHK
MOC KeJManau.

Amwmo Kysaruarad 3 (eKT KBaHT TacaBBypJap acocHaa OCOHTHHA
TYIWYHTHPHAALH. JAEKTPOMATHHT TYJAKHK GOTOHH VHHHT SHEPTrusicHra
GOFAHK XON1a COuYBYH MOA4a OWJIaH HKKH XWJ TabCHPaallaiH.

Arap ¢ oTOH SHeprUsicH 3JeKTPOHHH aTOMAaH OVUIaTHIL YUYH 3apyp
6y.aran sHeprusigaH KHuuxk Gyjica, 6y xoama y OyTyH aTtoMm Guial
Tabcuphanagd. AtroM Maccacd (JOTOH MaccaCHAaH aHua KaTTamlurd
cababan, 6y y3apo TabCUp ra3 MoJeKyJajJapHHUHI HAMIL HE€BOPH
GHiaH ¥3apo TabCHPHMHH 3cnaraiil: GOTOH aTOMAAH KaHTaAH, YHHHT
4acToracH, AeMak, TYJIKHH Y3YHJMTH Xam, Y3rapuiicHs KOaajlH.

Arap HOTOH 3Heprusicd 3/JeKTPOHHH aTOMAAH OYlWAaTHLL YUyH
erapiu Gynca, doroH anekrpon 6GuiaH y3apo TabCHPJAALWIA[H, YHTA
SHEpPTHA Ba HMNYJbe GepaiH, yaap oxup-okubaria HKKHJIAaM4H (POTOH
(HypsiaHWIL) Ba 3JIEKTPOH opacHaa Kahra TakchmiaHaid (172- pacm}).

by xo/na MKKH1aMud (OTOH 3HEPrHsICH GUPIaMUHHHKHAAH KHYHK,
TYJIKHE Y3YHJHCH 3ca Katta 6Y.naau, Taxpubaga xam XyaaH ulynaan
X0naT Ky3aTHjaald.

Hazapuii xucobaaliapHdHr HaTHXKacd Taxpuba RaAWILIApHHH
Hilllall HaTHXKacHra Moc KenaaM, 6y (OTOHHHHF WMIyAbCTa 3ra
3KAHJIKTH XaKKuia (QUKPHH TACAUKIAWAH.

Tox rawyB82a9a : -
Fs e Pe
——— A — _o e
~ ~ o ———
)___—-———» -_—
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R
_ e ——
Tixnqueandan cyme O\ N
N
~
Y -~ ~
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? 1. DOTOHHUHI MMAYNLCH BOPAMIMHKHT Kanaad sKCNEpUMMeHTan ucboTnapshm
Bunacual
2. KOMRTOH TaMPUBaCHHKHI FOACHHM  IKCIESHMSHTall KYPHIMECH CXEMACHHK Ba
HATHIKANAPHHM TYLUYHTHPUHT .
3. Hera KomnToH TaspuBacHHHHI HaTHMalhHa TYNKnH TacaBByprnapH acocuia
TywyHTHpnb G¥nmainaun?
4. Ky3ryaex cMRNMKNAHraH CMPTra CeKyhaMra Vv dactortanu A 1a ¢poToH Tywagu.
Hypnarudinuir cuptra Gepaamran 60CHmHHK aumKranr.

56- §. POTOXHMHABHHA XOJHCAJAP

1. ®oroxnmuaBuit peaknasisiap. Cpyriank ra benpuia, EpUTHIMLICHS
YrMaiiapran (GOwKa waprjap y3rapuiCcn3 Koaca Xam) Kyila Kin
XUMHABHA peakinaaap 103 Gepann.

' ; byynai PeAKUNARAD (hos oxuntsisutl Peartus JIeRHLaau.

& oroxumMusBIti PeanUHsL i ap A Vid XHAMA-X11p. MHco TapHka-
cHa OyH1aH PeaRUHAIAPAAN HhKH XUHIH - CURTE3 PEUKYUACURY BA
O aurti (AOPUAAGRULUL) PCURQUACURI KYDAMHS,

CHHTE3 pCakUMsCH Wynfdan HOopaThi, OyHia GOUAaHFHY Moaaa
MOAEKYJIAJAPHHHHE  EPYFIHK  TahCHPHAA MYPaKKaOpoK MoJexyJaa-
Aapra alAaHHHIE 103 Gepali.

VeuMAMKIAPAA YIACBOAIAD XOCHA OVt 8a KHCIOPOA dKPaTH-
K 6uaad 103 Gepaanrat, GupuHul OOCKHYH

COs 42110+ NAv—>CH20+ HO+ O

cxema OVHHYA VTYBYH CHHTC3 peakllusicti sur MY XUM xHcobyenaal. by
peakialurHr  Epaarn  Xaét ydyH  axamudta  OeKHECARD, YYHKH
y Tydaiiu yraepoilddHr aljladud Ty pHibh 2 LMURIAHETA. Hncon sa
XaHBOHJAPHHHI AUIAIIH HATHMKACHAL Y31y« 13 paBHULla yIJ1epoi
(KYMHP)HHHT  OKCHAJTAHHIUR — KapOOHAT KHCAOTA XOCHA OYAHUIH
XKapaduu 103 Gepaiit. Arap Youmaapnudr Gapraapuia Kapbouar
KHCJOTAHHRT GYAHHHIULN Ba KHCTOROL dMpadduin Ounan yracsoasap
XOCHA O YU 13 Oepmararaa a4, aliakauod Epgara xaér r¥xraran
6yaap sau. KapGonar anruapua {(COq)HMHE THKAAHKIEE YUyH Xap G4p
Moaexyaara b 3B sHeprus Kepak 6yaaiaH, UIYHHHT YYyH (pOT OCHHTE3ra
TYAKHHE y3yuaurd 700 um 6aran yuragan xam 6vamaran gorounap
Kepak, ana wyHaaid $horoniap xaopodHara Makcuman THAZAH.

DOTOCHHTE3HHHT BOUIKA PeAKIMSICHIG ARPHM DaKTepHAIaPHHHT
OpPTaHH3MHAA KyHu1aru

COy+42H3:S -+ ANav—>CH0O +H,04-28

cxema Gfiinua 103 GepyBdH peaklus wHcod 6¥aa onaan. $oTOCHATES
peakuHsaapn HatHxKacula Ep o3iaa fnvisira [00 mapa. T. opranuk
MORILANAP Ba IPKHH XOALATH KHCIAOPO.HKIY 4COCHH KHCMH XOCHR
KHJIHHAAH. POTOCHHTE3 BAKTHAA HHAWCA HCTELMO0  KWIHHALHIAH
Ky€1 SHEPTHACH HHCOHMAT TOMOHMIAH HCTC LA KL AH A all XamMma
SHePTHALAH K§il Mapta karca.

DOTOCHHTES peakuusicura stita OHp MHCOA ClaTHaa yabTpad: -
Ha@uwa HyPAAHHUL TABCHPHAA 030K XOCHA GYIHIIHHK AL MYMKH !,
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6y peakuns KyHujaru cxema Gy#AHUa Keyaaw:
302+ hAv—>-203.

ByauHum (napuyagaHHlil) peakUHsiCH EPYFAUK TabCHPHAA MYy-
pakkabpoK Mojiekyaadapaad OAAMHAPOK Mojekyjanap XocHa Gy.iu-
wHra onub Kenaau. Mucon yuyH, EpYFIHK TabCHPHAA aMMHAK a30T Ba
Boaopoara, kymyiu 6pom tyau (Ag Br), kymyiu Ba GpomMra axpagaiu:

AgBr+ Av—>Ag+ Br.

2. POTOXHMHABHI PEaKUHAJAPHHHT ACOCHH KOHyHHusiTaapH. PoTo-
XMMHABHH peakuusaaap andajgad OyéH mMabaiym. AMmo, yaapuu
yprauuul aHya Mypakka6, uyHkH Gy peakuusnap Te3-Te3 HKKHIAMUH
peakuusijap Gunan Gupradukia xeuaau. AfiHHkca, Bogopod Oujau
XJOPHUHT ¥33p0 TABCHPAAWNIIHAZ NKKRIAMYH PEAKLHATaPHUAT POiH
AKKOA K¥pHHaZH. XHUMUS KYPCHAAH MabJdyMKH, KOpOHFKaa Oy rasJaap
y3apo TabcupaawiMaiad. Dy FasnapHHEr apasaulimMacH KODOHFH1a
Y30K BAKT Y¥3rapHILCH3 Kosia H. AMMO apasaliMaHu KMHCKa MYIZaTau
éPHTHII XaM I[UMAAATAH PpeakuHusira — mopTJawra oanb Keanau.
ByHHHI MOXHATH WIYHIAKH, XJOP MOJEKYJACHHUHT HKKHTA aroMra
axpanduwunad ubopar Gupaamun oropeakuus

Cly+hv—>Cl+-Cl
KeHHHPOK 3aHXup peakuusra ogub Keaagu:
C!4H,—~HCI+H; H4Cly—>HCI+H Ba x. k.

Bourtanrar peakuHsa y3-y3ura XJop Ba BOAOPOL aTOM.1aDHHH
erka3ub Oepaau Ba nopraaw GuIaH Tamom OVaianu.

Bupaamun GOTOXUMHSIBHA peakUHAAap YUYH KyHHAarH KOHYHH-
SITAAp aHUKJIEHTaH:

1) <dotoxuMHUABHHA peakiitMsl /[1aBOMHAA peakUHAra KHPHLITaH
MOJJZla Maccacd MOJAJAa TOMOHWAAH IOTUJITaH €pYEIHK 3IHEPrHACHra
TIPONOPLHOHANHD:

m=kE,

6y epaa k — cdboroxumusasrii peakuuss tabuarura OOFAMK GyJaran
KO3(hhHULIHEHT.

2} Xap 6up QOTOXUMHUABHE pPeaKIHsl yuyH vy, MHHHMAJ 4acTora
MaBxkKya. HacToracH vo MHHHMAJ 4acTOTanaH KHUHK GVAraH épyrauk
Gepusran (QOTOXHMHABHI peaknusiHUKT GownanHiiura caGab 6yaman-
ZH ((POTOXHMHABHH PEakUHAHHHI KU3WJ derapacu). Typan ¢oroxu-
MHSIBUH peaklUMAJap YYyH KHM3HJ 4erapa TypJiuua 6yaanu.

3. ®orToXHMHABHA peakuMAJAPHHHT TywyHTHpuaunmu. Kiaccuk
bH3UKA GOTOXMMHUABHE peaKUHSMAPHUHT Taxkpnbaaa TONWITraH
KOHYHHATJIAPHHH TYWyHATHpa oamaad. KBaut ¢wusukacuga sca &y
KOHVHHAATJIAP AHHK TYUWIYHTHPUJIAAH.

Mosiekyna uungaru aromiap XHMHABHH Gomaunumap 6unax
ywaad rtypunagn, Moaekyaa E  sHeprusiim oToHHH 10TCa, 6y
GornaHuiuNap y3wnaaW, HaTHXKAAA MOJeKyJa napuyanaHanu. AmMmo
(hOTOH 3HEPrHACH KHUHK (Av < hvg) 6Ysca, GOTOXHMHABHH peakLHs 03
Gepmadon.
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4. ®ororpaguna. PoroxumHaBHH XoaHcaaap pororpadusa acocuia
étajn. DoTocypaTHH OIHIT KapatHu TVPTTA acoCHil onepauysnapiat
nbopar: pacMra oaull (CbEMKA)}, OUUATHPHUI ([TPOABJEHHE), MYCTaX-
KamJaw (3akpenJieHHe), Hycxa KVUHpHll (KonHpoBaHue).

Pacmra oguiu GHOTONAEHKAHHHT €PYRIMKHH CE3YBYH KaTiaMH-
Aa OOBLEKTHB épaaMula pacMra OJHHYBUYM OOGLEKTHUHT XAKHKH
TACBUPHHH XOCHT KWIHIIAAH WGopaT. POoToCe3yBUAH KaTaaMm XKeaaTh-
Hafadn uOOpPaT, YHAA KYMYIU TY3JapUHHHC (MacajaH, Kymyw Opom
TY3UHHHT) Maliga aonadarapu 6¥aaan. EpyriduKk Taboupy1a KyMyLl
6poM  TY3HHHHT MOJeKyJaagapH r[apuataHajii, HaTHAKala KyMyLl
aToMmaaph axkpaaain. KCOo3HLUA TYFPH 6Y.Iran1a, aKpaaran KyMmy i
atoMIapH COHH EPHTHATAHAMKKA OponopudoHaa GOvaaau. Pacwmra
odHl1a akKpaaral KyMyll atomIapi MHKIOPH »Ky1a 03 Ba f1€HKara
Kapairanda xypuumaian. Lyaunr  yuyd  doronaéHkara XocHa
KHAWHTAH TACBHP SIUIMPHH TACBHP JeHAHIaTH.

OQunartupuw — 6y poromiéukaiapra HULToB GepHil KapaéHu
6§10, Oyuila AWMPUH TACBHP KipuHaauray Ttaceupra aflidmaiu.
OUHIATHPHIDHUHT MOXHATH LIVKH, MaXCyC 9PHTMA — OUHJITHPYBUH
{nposiB¥TeNb) TapkubGHra KHPYBYM peakTdB.Iap TabcHpHla ¢oTo-
IMVIIBCHAHHHT WArapd {(pacMra o1uuiada) (hoTOXHUMUABHH peakilus
HATHKACHAA IPKHH KYMYIL aTOMJAPH aKPaTHIUH GOILTAHIdH 10HAYa-
JApHAAZ KYMYUI- aToMaapH  aMKpaiduly AaBoM  3TaiH. JIMV.IbCHS
AOHZUATAPUIA EPYFIMK TABCHPHIA aXKPAIraH KYMVIL aroMaapy V3ura
X0c xaraausaropaap pazutacunn Yranau. Xap O6up awa wydia#
KYMYIl 4TOMH aTpOhH1a OUH.ITHPYBUM TALCHPHIA KVLWIHMYd paBHLIAA
6Hp Heua MHJIJIHOH 3PKMH KYMYUI atomaap# axpadaaid. [1nénkanunr
KACPHa EpYFINK TALCHPHAA aXpadran KYMyW atoMaapk Kvn 6Vaca,
Yua epHH, SbHH EpUTHATAHIHIH KATTd 61.1ran »Kofliapi Kyulupok
Kopasinu. Ounarupuaraniay cyur GOTOMLIEHKAAA AXIWIH KV pHHAAHraH
HeratHe TACBHP ‘XOCHA GYaaiu.

yeTaxkamaaw — Oy I€HKara XuMHABHH HULTOB OepHul
KAPACHUHUHT UKKHHUM GOCKHUM GV.aAu6, ByHaa KyMyUl Ty3JapHHKHT
napyasaHulIra yarvypMarau - 6apda €pvridkKa ce3rup 1cHadaldapu
thorowataamaal Ketkasniaan. Arap 6viiai kuaunMaca, QoTonIcHKa
€pyFrauKaa Kopaitul Ketaan. PorokaTIaM1aH peakiHsra KHpRIMaran
KYMYU! JOHA4aJdpHHH KETKa3ull YUyH I[JEHKA MAaxcye 3pHTMA ——
MYCTaxKamaoBuu (3akpenureab)ra Tyuwupuiaanau. TacsupaapHi myc-
TaXKamJjaul QNepalHsicH- AACHKanKH cyBila To3a,1a6 woBU OHuaan
TYFaThIaaH, OVHHHD HATHKACHAA DEAKUHAra KUPHWA OIMal Koarad
EPYFIHKKA CE3THP A0HAYANaD KOLIHFH KeTKAa3HAa M.

Hycxa kyuupuiu — 6y tacBupri GoTonaénkaia ¢oTocearup
Karram Ounay Kowianran $orokorodra kKYuupHLI OnepaiulsiCHIHD.
Pacmra oauHrdH oOGbBEKTHHHT - HeraTHB TACBHPH KaTTa.aliTHPruy
{yBeAHUHTEb) épramMuia HOTOKOFO3TA TYIUHpHIAIK (MTPOeKUUsAAana-
an). KOFO3HHHI EpYFAMKKA. ce3rup KaTiajuia XocHA KHAMHTAH
AWKPHE Tacpup Oy X002 XaM OUHATHPHIALH, MycTaxKamjaaHank Ba
AXwuAal oBMALaHAAH cVu KypHTHAAIH.
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P

. 1. Kangain peakynanap (poTOXWMMSBHI peaKuns geinnnagm?

2. Cuntes Ba napuanammi (POTOXMMHABMH DEAKUMANAPHMIA MMCONNap Keniu-
PHHT,

3. QOTOXUMHABMA PEAKUMANSPHMHT aCOCHIT  KOHYHMATNapuHu Tabpupnab
Bepunr.

4, MOTOXMMUABUA PEAKUMANAPHUHI aCOCHH KOHYHMATASPHHU KBAHT BU3MKACK
NO3MUMACKAA TYPUE TYLIYHTHPUHS.

5. Huma cababgan uyrnauma namna EpyFaMry  TabCMpuAa O30H  xo0Cun
Bynmainau?

57-§. JJEKTPOMATHHT HYPJAHWMWHWHHI HKKH EKJAMAJIHK
TABUATH

I. Hypaaunwmuuur tTadnaru xakuaa. by 6o61a 613 2jeKTpOMArHuT
HypJIaHHWK (WY >KyMaalaH épyrIMK XaM) 3JeKTPOMarHut Maiion
3appanapu — (oToHnap KVpPHHHIIKWIA HYpAAHHLLW, TapKaJHIUH Ba
IOTUJAHIIHHK KYpPeaTyBUM Katop XoiaHcatapHd Kapab uMKIHK. AMMO
AAgpakuus, HHTepgepeHlns, 1ucnepcuss, KyThaanuil Xo4HcalapHHH
ypranvuiaa 643 HYPJAAHHUIHUHT TYJIKHH XapakTepra 3ra KaHJHrura
HWOHY XOCH.T KHJIraH 31HK.

Karop xoamapaa (60CHM, KOTHIL, CHHHUI} 3J€KTPOMAFHHT
HYPJAHHIIHHET XYCYCHSITAZPH XaM TVJIKMH, XaM KBaHT TacasBypaap
acockia GHP XW11a AXUIH TYUIYHHJAHIOM Ba TYWVHTHPHJAHUIN MYMKUH.
BeuxtHép caBon TVFRAAIM: HYPIaAHH V3 HUMa? YHWHT XaKHKHH
TabuaTh Kagaai? Huma 6y — doronaap okHMHMH €KH TVAKHHIapMH?

CaBoaHuur OyHaa#l KVARIHWHE acoca, aMMmo HOTYFpuaup. an
WYHAAKI, 2 TeKTPOMAr HHT HYP.1aHH L 6Up BAKT XaM KBAHT, XaM TY.IKHH
xyceyenaraapra sra. HyparanHoHuHr TVIKHH Ba KBAHT XYCYCUATIAPH-
HUHT OHpPJIHPH KBAHT Ha3apusiHuHr acocHil dopumyaanapHia Xam
V3 dKCHHH TONTHH:
L=hv, p:%«.

by ¢opmyaanapaarn E sHeprust, p uMny.Jbe Ba A [laaHk JouMHECH
€PYFJIHKHH (hoToHNap oKHMH cuhaTHaa xapakTepaaliK, v yacTora 3ca,
EpVFIMKHH TVAKWUH cupaTtuna taakun staszu. bBysaaH, xap 6Gup
aaoxuda oron Gup 8aKTOQ XAM KBAKT, XAM THYAKUH XYCYCUATAQpUQ
yea 3kawauew Keaub 4ukaou. EpyridkHUHC KBAHT Ba TVJAKHH
XYCYCHATAAPH OUP-GUPHHH  MHKOD 3TMaiaW, Oankd OHP-GHPHHH
TVaAupanH.

2. Muxnophnit yrapumnapauir cudar yirapuuiapra VTHIIM.
JIeKTPOMArHUT HYPJAHWIUHUHT, BHp Kapauijaa 3HAJHATIHAEK Ty-
I0JTaH HKKH €KJ1aMaduk XYCYCUSITUHM HamoéH OV.auiinAa HMxositia
KH3HK Ba MYXHM KOHYHHUAT 60p: TYJIKHH Y3YHJIHTH KaHua KHCKa 6yaca,
KBAHT KOHYHHATJAP WIyHUYa AXWH Oa)kapHaain Ba aKCHHYA, TYJAKHH
Y3YHPOK OVATraH capH HypJAAHHUIHUHT TYJAKHH XYCYCHAT/ApH liYHYa
AXUIHPOK HaMOEH 6Vaaau.

TadbuaTHUHT 3HI YMyMHHA KOHYHH — MHKAOP Y3TapHlapHHHHTD
cucbat ¥Varapulliapura Y¥THIO KOHVHH aHa WyHia HaMoéH 6VaanH.
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Kyliuaa KeJTHDHJIT2H Ka/BaJj I0KOpHIa aHTHAraH (PUKPAAPHM KV1a

AXIIH aKC 3TTHPAaiH.

lamma-nypraHuis

3.10% Ba ynaau kaTra

O-MKa.aia. !
Hypaauuwauur Yacrora, Fu XYCYCHRTABPHUHIY |
HOMH VCTYHJINIH
Ysrapysuan Tok 5.10° TVIKHH
{OKopH vacTeTaau ToKJap 5.10'—2-10" -
¥ayn paanotyaKuraap 2.10'—3-1¢° P
Ypraua —»— 3.10°--3.10° P
Kueka —»— 3.10°--3-107 T
MeTpan —»— 3.107--3.10% ——
Jeuumerpad ——»— 3.10%--3.10° —«—
CaHTHMETPAH —>-— 3.10°—3. 10" —
MUATHMETPIH —»— 3-100—3.10" — e
HudpakU3u1 HypAaHum 310 —4.10" TYAKHR Ba KBaHT
K¥puuaguran —«— 4.10*—8-10* g
YavrpaGuuadpuwa —«— §8.10"--3.10'% —g—
PenTren HypJaHAWH 3.10%-3.10% P

KBAHRT

7- MALUK

1. PeHTreH Hypnanuwmn (POTOHMHMKI 3HEPIMACH, MACCACH BA MMIY/TBCHMHM

TOMHUHT,

3. Arap ¢porotox 1,0 B ywnab Konyeuu .kyunawwwga Ttyxraca, $oro-
3NEKTPORNAP TEINMIM KaHua 6ynann?
3. Kuann (A, =760 nm) Ba Bunapwa (ig=380 WM} épyrFnux oOTORNapPM
BHEPrU ANAPUHUHE HucBaTUHK TonuHr,
4. Arap Gupop HypnaHuw pOTOHMHMHI 3Heprwsacu 3,0 3B 6ynca, 6y

HYPAAHULW TYNKMH Y3YHIMIM Kanaad 6ynapu?

5. PapnoctaHums 3 m.an TYNKMKHAA wwnanaun, Hypnawuw Kyssatu 1 Br. by
HYPRAHULL (POTOHMHUHT IHEPTHACHHM Ba 1 €.A8 UYMKYBYM (DOTOHNAD COHMHM

TONWHI,

6. TynkuH yayHnurn 1,6 .10 m 6ynran Hypnaruw ¢ OTOHMHKHE UMY NBCHHM

TOMWHr,

7. Ksaut racassypnapaaH kenub umkub, 70 ¢poms ¢pOTOHHM 1OTYBYM Ba
30 dons poToHHM KaHTapyBum cupira Bynran Bocumrn xucoBnanr, TyuryBum
POTOHNAP OKMMMUHMHI 3Hepruscu £ =Av ra temr.

IX BOBHHUHTI ACOCHFt MABMYHH

l. Daektpomaruur Hypaamui MaHGau atomMnap XHCoGaaHalu.
OJNEKTPOMATHHT HYpJAaHHUI 3/1€KTPOMArHHT MaHaoH 3appanapd —
doronIap KYPHHUIIKAA YHKAPHIAAH, TAPKAJAAH BA IOTHIAIH.

2. Hypaauuwuudr ksant xapaktepu Gupunuu mapra M. [Taank
ToMoHuAan 1900 AnAH MCHTHArAH KUCMAAPHUHT HCCHKAHK HYpPJaHH-
HIHHH TYWYHTHPHILIAA aHHKJAHTaH 31H.

Keituupok, 1905 #man A, Dinwrein &épyrawk, 6y E=hv —
SHEPrdsaad POTOHNAD OKMMHM, €pYFAMK E=Hhv IHEpPrUANN KBaHT.1ap
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KYPHHHUIMAA TapKalalHM Ba IOTHIalM, JeraH FOSHH WJIFapH Cypiau.
EpYFIHKHHHT KBaHT/ap KYPHHHIIKMAA TapKanuHHA bore Taxpubach,
IOTWJIMIIHHHT KBaHT XapaKTepHHH 3ca, ¢orospdekT Xxoaucacu
TaclHKJIanH. ‘ -

3. ®orod 3Heprusra, maccara Ba HmmyJibcra 5ra. POTOHHHHT
SHEeprusira 3ra 3kKaHJMFE YHHHT GOliKa 3xeprus typJaapura (doro-
addexr, dorocunTes, Golka GOTOXUMUSBHA peakunnaap) -adIaHH K
6unaH TacAHKJaHaid. POTOHHHHT HMOYAbCH OOPAHrHHE EPYFIHK
Gocumyu Ba Komnron 3ddexkTdH tacaukaaigd. POTOHHHHT Maccacu
GOpJIHTH SHEPrusl BAa MACCAHUHT ¥3apO GOFIHKIMK KOHYHHIAH KelHO
YuKanad. AMMO (DOTOHHUHT MACCACH 3appa Ba XKHUCMJAp MAaccacHiad
NPHHUHUNHAA paBHiuda dapkaakani. by — THHUJIHKRArd Macca amac.
dOTOH THHWIMKAATH Maccara sra smac.

4. QoroxMMuABHMR peakUHANAp HHCOHHAT Xa€THAaa HHMXOATAA
MYXHM poab VhHafian (macanan, dmrocumea) -

5. bBapua 3ieKkTpoMarsur Xogucanap TYMAAMH 3J€KTPOMarHuT
HypaaHuul GHp BaKTAa KBAHT Ba TY/JKHH X0OCCAJapHTa 3ra 3KaHJIUFHra
TYBOXJHK GepanH. DNeKTPOMarHuT HYPJIaHHIIHHHT KBAHT Ba ‘TYJKHH
XYCYCUATIAPH — OV VHUHT HKKMTA XAp XHJ ToMoOHJapH. Yjap Oup-
GUPHHH WHKOp 3TMaiiaH, GankH TYJAHpanH. DJEKTPOMATHHT HypJa-
HHLIHHHT TYJIKHH X0CCaJapH KHYHK YacToTajapaa XKyjaa aHHK HamoéH
6yaany, KarTa uacToranapha 3ca — yHua anuk 6yamaiau. AKcHHua,
KBAHT XyCycHUSIT/Iap KaTTa wacToTanapiaa *yia aHuK HaMoéd 6VialH,
KMYHK 4acToTaljapla 3ca yHda aHuK Gy¥amaiiu.

X 606. ATOM

58-§. ATOMHH YPTAHUWI TAPHXUIAH

XIX acp oxMpuia aTOMHUHT Mypakkal Ty3HWJHILTA 3Ta SKaHIHFHHH
KypcaryBuu aanuanap naigo 6yaau. Aiinukca, 6y 1896 innu dpanuys
otiME A. Dekkepeab ypaH Tysrapd KaHAaHAMP HOMAabAYM
HypJAaHHUl MaHGaH SKaHJIUTHHK BHHKJAAradAad CYur fAKkKon 6Vaub
KoaH. Dy Hypaavuw KelHHYaiHK paducakTug HYypAaHuil HOMHHH
onan. PaanoakTHB HYPJAHHUIHHHT HOHJAIITHDHLI KOOHJIMATHHH
ypranran Pesepdopa 1899 #uau Oy HypAAHHIWHHAC GHP XKHHCIH
9MACAHTHHYE BA HKKH KMCM/1aH HOOP AT/ HIHHH aHUKJA]K, YIapHH e- Ba
B- Hypnap ne6 arapu. ¥ «- Hypaap myc6ar 3apsiH 3appayaiap
OKMMH 3KaHMHH ucGornamra mysaddak 6yaau. Ywa iinnn A. Bekke-
peab B- HYps1ap 3JEKTPOHJAAP OKHMH 3KaHHHH HC-
Gornaan.

1. Atromuuur Tomcon momean. Paguoakrtus
HYpJaHHLl aTOM TapkHGura myc6ar Ba MaHpHH
3apsAgfiaHral  3appanap KHUDHULIHHH KYpCaTau.
1903 i#un uwraus ¢usurn K. K. TomcoH
ATOMHHHT OHDHHYH MOAENHHH TaKJIH( 3TAH.
Tomcon oHKpHua, aromnap MycOar -3apsisiaH-
raH MoananaH ubopar GUp »KUHC/AH wapaap 6Y-
aub, ynapaa ajexTpouaap 6yaanu (173- pacm).
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o - 3appanag Kopeowon Drmup 320 2ZnS dunan
17,68'm38) KaRRUMOMmOp Konnawn2an xpan

Mukgockon

o~ qappasap
manday

174- pacm

Covunean
oL-3appanap

DAeKTPOHNAPHUHT AHFHHIAM 3aPsAH aTOMHUHT Myc6aTt 3apsiinra TEHT.
WiyHHAT yuyH atom Oup 6V¥TYH Xoula 3JeKTp HeHrpasa 6V.iau.

ArtomMaard 3JeKTPOHHUHT MYBO3AHAT XOJATHAAH UYeTAAHWINH
KaiTapyBud Ky4 nahno Oyauuinra oaub xenaiu. UHIyHWHT yuyH
KaHaaigup Hys 6uTaH MyBO3aHAT XOIATAAH YHKAPHATAH 3JEKTPOH
TebpaHviIap KHAaaH, ury OOUC JIEKTPOMArHUT HypJaHHl Maubau
6Vaianu.

2. Pesepdopn rawpubacu. 1911 dunr 3. Pezepdopn
¥3 XOAMMAAPHTa ATOMHHHT 1OMCOH MOAETHHHHT TYFPHAKIHHH TaXKpH-
f6ana TexkwHpud KYpHHH Takiug 3taH. Taxpubanuur FosicH Kyara
copa au. Arap aromuunr TOMCOH MOReAH XaKuKaTtra TYFpH Keaca,
KYJa onka MeTan NJEHKaAaH Te3 XapakaTJaHyBuU - 3appaJapHHHr
3HCH3 1aCTACH YTKA3WIrauad, skcnepumMentaropdaap 6y sappajiapHuHr
CE3WAAPJIH OFHULIADHHM Ky3aTMAC/AHKAAPDH Kepak.

DKcrepuMeHTan KYpHIAMAHHHT cxemach 174- pacmaa KYpCaTHAIH.
o - 3appavasapHy HYPJIaHTUPYBUH PAANOAKTHB Nipenapar XKyaa KHUHK
TeIMKYaaAH KYPFOLIHH HAMIITa XKOUNaliTHpHATran. Manw TelinkyacH-
JaH yyub 4HKyBUYM - 3appadajJapHHHr 3HCHU3 JACTACH KyAa IONKa
oATHH ¢oabrara tywianu. Poavra artpoduga adsaHa onyBuM
3KPAHHHHr o- 3appavastap TYIWILAH KOHKAA dakKHauniap manizo
6ynanu. YakHalnap MHKpOCKON épaaMHia Ky3aTHJaaldH.

TampubasapHUHT KYpCATHUIHUE, KAJHHJAHIH GHpP HEYa MUHC
atomsaapapo macodara Tedr 6y/aran niaéHkajnad yTHIIAA a- 3appada-
AAPHMUHT JKYAA 03 MHKAOPH ¥3 XapakaTh HYHAJRUIHHH KeCcKHH
yaraprupaau (175- pacm). Mucon yuyH, kaausaurd 6-1077 M 6yaras
oatuH donsragad 5 MsB sneprusnm-sappauvanap yrradga ypraua
20000 3appavanaprad ¢akar Gurracd 90° OGypuakka OFaaH.
TaxpuGanapHHHr HaTHKATAPHHH Tax/ini KHIHG, Pesepdopa siek-

TPpoHra HucbaraH Karra maccara

3ra 6YJrad Ba HUXOATAZ KaTTa (U=

o ~ 10" m/c) Teaank Gunan xapakar-

—— JIaHyBYH o- 3appavanapaan afpum-
w8 @ JIAPDHHHHT V3 HVJHAAH KECKHH OFH-
W4, arap myc6ar sapsanap potb-

ra xaxmp 6yiAnua HGup TeKuC 3mMac,

6aikH Oup-6HpuAaH KaTTa OpaaHK-

] [ \\ Jaap OunaH axKpaTd/iradH KaHpah-

AWp 3Musaumrad coxadajap KYpH-

175- pacm HHWIMAA TaKCHMJaHraH JeHusca,
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OCOHTHHa TYIIVHTHDHIN MYMKHH, J€raH XxyJjocara keiaan. Me-
TannapAaaH aTomsiap XKyaa 3ud XoHnawradu cababnu, 6y 3anusamiral
coxauasnap aromaap Huuaa GYIHIIH Kepak.

3. Aromuunr Peszepdropn monenn. Pesepdropa o- 3appauanapHur
I0NKa MeTaun ombrafad YTHILAATH COYMNHUIH OYiiMua yTKaswiaras
Taxpu6anapui dykyp taxauma kkaubd, 1911 finin atoMHuHr a0po
mMonenHuH Takaud stau. By mogeara xypa, aTtom 3appanapHHHT
Mypakkab cucremacu 6aub, yHHHT Mapka3uaa + Ze Myc6ar 3apsiaax
MaccHB AApo XoMnatirad (176- pacm), aapo arpodpuna Z saek-
TpOHJAp alsaHaiu. ATOMHUHI JAedpJH Xamma Maccacd fgpoaa Tyi-
JaHraH.

ATOMHMHT AP0 MOAENH KiaccHK (pu3vkara 3uia 6V UHKAH.

l-3uaausar. MakcBean Ha3zapHAcHra Kypa Tte3jadHlu Guiad
XapaxkaT/JaHyBUH Xap KaHaai 3apsij y3JYKCH3 DaBHIIAA 3IeKTpO-
Martit TYJAKHHIAp HYPJIAHTHPHLIH Kepak. flapo arpoduna adnanysuu
3JEKTPOH/IAP MAapKa3ra HHTHAMA Te3JaHHLI OHAaH XapakaTJaHalH,
6uHOOapHH, MakcBeaa J1eKTPOJHHaMHKACHra Kypa, yJaap Y3JyKCH3
paBHIIAZ TEKTPOMATHHT TYJIKHHIAP HYPJAHTHPHLH Kepak. Baxo-
JIAHKH, HOpMaX XolaTAaru aTomiaap Hypaanmalau.

2-3unanaT. KyHnanuk Taxpnbaap aTOMIADHHHT TYPFYHJIHTHHH
KypcaTaad. AMMO 30€KTPOMArHHT TYJKHH/IAp HYPJAHTHpranmp ca-
6abad  Aapo arpodHia afisaHYBUH 3SNEKTPOHJAPDHHMHT 3HEPTHACH
Y3JIYKCH3 PaBHLIAA KaMaiKHliK Ba yaap sSApOra AKHHAAWHG 60pUiIH Ba
OXHMDH YHTa «TYUIMIIH» Kepak 31H. XHC0o01allTapHHHT KYPCATHILIKYA,
3/eKTPOHNADHUHT SAPOra «TYWHi» Kapaénu [0 ¢ nuuaa tyrawm
Kepak.

lliynnai Kuub, arap KAacCUK 3JeKTPOAHHAMHKA HYKTaW Ha3apH-
1aH éHAOWMH.ICA, ATOMJAAPHHHT Y30K BAKT MaBKy1 OY/HLIH AajHiH
funaH aToM TY3WAHIWHHUHT Pesepdopa Moneru Oup-GHpn Ouaad
KeJaHia oiMana.

XIX acp oXHMpHAa YMyMaH YH3HKJAH CMEKTPAapHH Ypranuwina Ba
afiHHKca BOJLOPOAHHHT YH3HKJIH CIEKTPHHH ypra-

HUIa KaTTa ITYKJAapra spulinarad 3a4. buap ka-
palija CHeKTpAardH YH3HKJIAPHHHD XKOAJALIYBH
raconHdHiiek TVio1aad. AMMO IHKKAar 6GuiaH
Taxqaua Kuauur, 1885 iuan  llsefiuapua Max-
tabaapuaan  GUPHHHHT - (pH3uKa  VKHUTYBUHCH
M. DansMepra BOAOPOAHHMHI KYDHHALWraH
CIIeKTPHAATH UH3HKJAAPra MOC KeJyBYM YacToTa-
JapHy Ky#ujaaru

-Ze

176- pacu
177- pacwm
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)

dbopmyna 6unan xucobnall MyMKHHJAHIHHH AHHKAIUra HMKOH Oepliy,
6y epaaru R — Puabepr poumsuiicy 1e6 IODHTHAYBYH KAaHLaHAHD
HOMMRH KaTTanuk, n, M — NOHMHA coHsap, yaap, Moc xoaaa 1, 2, 3,
4 ... Ba n+ | kuiiMatnapuy Kabyn KunajaH.

by ¢opmyaa Banemep (opmynacu aeb opuTHIARH.

PesepdopaHHHT fap0 MOZeaH Oydaal crnektpan KOHYHHSTAApHH
TYLIYHTHPA OJMAaMIH.

DynapHuir Xammacu KJaacCHK 3/eKTpoAHHaMHKa Ba HbloTox
MEeXAaHHK&CHIa TAAHYBYH aTOM TY3W/IHIMIHHUHT AP0 MOAENAH aTOMA 103
6epyBUH XOAHMCAJNADHH TYUIVHTHPHIUTA SIPOKJH 3MAacJHTHHH Kypca-
TaIH.

59-§. ATOMHHHI BOP MOAEJIH

Hauuss ¢uzurn H. Bop 1913 finnu aToMHHHAr TamoMaH SiHTH
MONeJNHHH sipaTHuira ypuuu6 kypau. ¥ V3 ongura Pesepdropanuur
aToM TY3W/IHILH SIAPOBHH MONETHHH, UH3HKJIH CIEKTP KOHYHHSITAapHHHA
Ba EpYFAMK COUWIMIIM BA OTHIHIIMHUHT KBEHT XapaKTepHHH
GUpAalITHPHLI MaKcaJHHH KViau. Bop y3 HasapHsACHHMHI acocura
HKKHMTA TIOCTYJAaTHH KYHIH.

1. Bop nocrynaraaps. bop nocryaaraapu Kyiingaruua ndonajanu-
IIH MYMKHH:

[) Aromaap, yrapdaeu sasexTporaap re3aanuis buian xapakaria-
Huwunea Kapamai, Yok Baxr nypiaumaticucan xoararaapoa bfjautiu
mymkun. By xosaraap crayuonap éxu pyxcar 3TUALAH X0AATAQD
Homuru oaean. CTAUUOHAD X0AQTAGPHUKE Xap Oupuda arom gakar
Karsuil bup anux Kuimarea sea 6jaa oaadu: E,, Eq, Ej, ..., En.

Atomuuur 6Gapua crauWoHap xoaardapd | gaH  yekcusraua
HOMep/aHaAH. ATOMHHHT CTallHoHap XOJaTH HOMepH 60uL KBAHT CORU
Je6 HOMJIaHTaH.

2) Atom Gup cTayuoHAp X0AQTOOQH UKKURYL CTQHUOHAP X0AQT2q
caKkpau buran Jruwiu MymKun. ATom KQrTapox, aHepeusaAl m- Xoaar-
0an  KuMukpox, 3sHepeusiau n- xoaarea §reanda Yy HYPAAHAOL.
Hypaanuw wacroracu

popuyra buran anukaanadu. ATOMHUHT E| 3HT KHUMK 3HeprHS MOC
KENYBYH XOiaTH acocui xoaar, 0Kopupok (£, Es, ..., En) 3ueprusinap
MOC KEJYBYH XoJlaTaapu — Kj3Faa2an xoAaaraap jpedunagu.

2. Bomopon aTtoMHHHHT UM3WKJIM CEKTPH KOHYHHATAAPHHH
TYWYHTHPHI. Bop nocrynarzapd Taxpubana aHMKJAHTaH CHEKTpad
YHIHKJAAPHHHT 0apua KOHYHHUATAADHHH TYIIYHTHPHUI WMKOHUHH
Gepau: CITEKTPAJ YH3HKAAP aTOMJAGpHHHI KY3FairaH crauuoHap
Xouarnapias KHYHKPOK 3Heprusiy y €ku 6y cTamyioHap xojariapra
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“THULAAPHI@ MOC Kejaad. Bopopoa aTOMHHWHIT TYPAH KV3Fanran
xonaraapaad GWTTa CTauMoHAap XOAartra yTHilia XoCHa 6yaaaurad
dapuya crnekTpan YH3HKap copusnapra GUpAAaWTHPKHITAH Ba yaapra Oy
Cepiti1aPHH Kauld aTran navMaapHiiir HomH Oepuarad: Jladmaw
cepisick {(n=1). Baabmep cepusci: (n=2}, Ilawen cepusicu
{n=23), Bpaker cepusacn (n=4), [l pyna cepusicu {n=>0H).

|78-pacv.1a BOAOPOX aTOMHAATH 3/ 1CKTPOHHHUHT CTALMOHAD XO4aT-
AAPpH BA MOC CePUSLIAPHUHT XOCHa Oyauiidra oaub KeayBuH yJaap
opacugari YTiplIap cXeMaTHK TacBHDPJaKA#. YTHAap cTpeixanap
6uaau 6earustas i, L, 3, 4 Ba b uisnkaap cnektpuuar yabrpabunaduia
KHCMHAa #oflaawraH.

3. Bbop hazapusicHHMHT axaMMATH Ba KamuMaukaapu. bop
HA3apUACH ATOMHMHT TY3MJHUWHW XaKHAAard TacaBBYPJAPHHHT PH-
BOXKJAHHLINAA MYXHM KalaMm 6%V.1au. Bojgopoa cnektpuiard YH3HK-
Jdapra MOC KeJyBUM 4aCTOTAMAPHHHT HA33pusina TONWITaH Ba
Taxpubanapaa aHuKJaHTaH KHAMATJAAPUHHM TEHIJUTH, IUYHHHTACK
BOAGIHYICHMOH ATOMJApHHHI TYWYHTHpWIMWH Bop nocryaaraapn
GTOMPAR 103 OEPYBUH »KapaéHJapHUHT OODLEKTHB KOHYHHATIADHHH
ARC YPTHPHII b KVpcaTtaad. DoOpudHT KYN Fosliapu {Y3rapTHpHIraH
KVPHEHWMILA $v.00n XiaM) aTOMHHHD 3aMOHABHH KBaAHT HalapHAchHia
Carsand Kok,

Dop HAzAnMHACH 4COCHAa ATOMHHHT MarHHT MadjioHAarH XyJk-
GTBOPHHIL,  3jJeMeHTAapHUHT MedgesneeB KaaBaauaa KoOWJawHW
TApTHOHHK, KaTTapok TapTH6 HoMepsaapra VTHAMaWH capH aTtoM.ap
TYIUAMIUHHUHT MypaxKabaaumub GOpPHIHHH TYLWIVHTHPHIL MYMKHH
OVAIH.

Bop HazapusacH MHKPOOGAAM XoaMcadapHHE TVUIVATHRUILZA KJIdc-
CHK TacaBByPJlapAaH BO3 KeuHlll KepaKJurHHH KYpcaTay Ba aTOMHHHT
KBAHT HA3APHACHHH ApaTHWiAAa MyxuMm Gockuu GVaiu. Ammo bBop
HA3apHACH TYJUFHYA H3UMI 3MAC 9AM. ¥ Kaaccuk du3ukara 3ua 6y.arau
KaTop KBAHT TACABBYPJIAPHH KHPHTIAH Ba Wy Ous1aH OUp BAKTAA alpuM
KJAaCCHK TacaBBYPJapHH XaM (Macastan, 31eKTPOH TPAeKTOPHACH
TyWwyRdacH} caknal Koanu.

Bop Ha3apuUACHHUHT H3UNA 3IMACTHTH, HUKH 3HAAHATIAPTA raaHTH
VHHHF rejinidl aTOMHHH Ba OOIIKA 3MeMeHT aTOMJAApHHW TYUIYHTHpa
oamacaurujia Kypunaau. bop Hazapusich aromaapHuHr GHp XoaaTaaH
Oowkackra YTl cabadaapu XakMIaru capoara xasob 6epa oamanH.

Iyuunr yuyH bDBop Hasapuacd ¥3 VPHHHH ATOMHHHI fAHaja
TAKOMWJJIALUITAH HA3apUACH — KBAHT Haszapusacura 6Vinarué Gepaw.
KBant Hnasapuics Yra mypakkabuinry rydadan ypra maxrabaa
yprasunamaiiu.

P

H 1. Atomnunr Pesepdopa mogenn BMnaH Knaccuk pu3nKa OpacvAari acocui
IMAAMSTNAPHM KYPCATUHT.

2. bop nocrynatnapuny TabpupNAHT B3 HUME YUYH Ynap KMPUTMATAHNWI WA
TywyHTMPUS Hepunr.

3. Banemep Tampubagna ToNran (GOPMYyNaHM E3UHr Ba YHra KWMpyBYM Katta-
NMKAAPHUHT GXAMUATHHK TYLWYHTHUPUAT,
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4. banbmep popmynacunm bop nocrynatnapu acocmaa TYWYHTHPHHS .

5. 178- pacmHmu  pukKkaT OunaH  yprauuHr Ba  KaHAad NPMHUM  acocHAa
BOAOPOAHHAT CNEKTPAn Y4M3MKNapu cepuanapra BupnawTHpUNuWnHK TYWYHTH-
pHHr.

60- §. JASEP — KOTEPEHT HYPNAHHII MAHBAU

1. Opnaraary manbGanapnadH KeayBYH €pYFIHK KOrepeHT 3amac.
Marbaymku, xyna Kyn Typau-Tyman €pyeauk mauGanapu {(anawra,
YyFJaHMa JaMna ToJMacH, YUYKYHJH Ba EHIH 3JeKTp paspsiax
Aamiiagapuiary ras, JioMRHagopaap Ba X. K.) MaBxXya. AMMO épyFauK
MaubajapH Typ/aM-TyMaH OyjHwiMra Kapama#d YJAapHHHT MIUJALIH
acocH1a €pYFJIHK reHepalUsICHHHHT GUTTA MeXaHH3MH &TaiH.

Epyrank atomaap, Monekyianap Ba WOHAAp TOMOHWAAH Hyp/aaHa-
AH. AToM (moaeKysa, HOH) TYPEYH (acocuit) xonartaa 6yarania, y Hyp
coumaitnu. byHaal xonartaa aToM 4eKCH3 Y30K BaKT OVJIHLUIH MYMKHH.
AMMO aToMm, yHra TallKH 3M€KTPOMAarHHT MalioH 6éXM 3appa-
Jaap (macanad, GolKa aToMjiap EKH 3JEKTPOHJAp) TabCHP 3TH-
IHH HATHXKACKAA KY3Fajrai XonaTra YTHIUH MYMKHH. ATOMHMHT
KVsranran xonataa GysiMLI BaKTH »yaa KHuHK. UyHOHUH, K{3Faaran
BOLOPO1 aTOMHHHHT silau BakTdH 1077—10" 8.

Atom K¥3Fasran xoiaTAaaH acocHi xoaatra yTranjia y3ugan GpoToH
4uKapaaH. ATOMHUHT HyD couni Baktk 1078 ¢ TapTuGuaa, nypaauran
sueprus 3ca, AW=a10"'" )K ra renr.

Epyriuk ManGasapunariy Hyp cOUYBUM ATOMJIAP COHH XKYaa KaTTa.
Xycycan, €pyriHK KyBsaTu 5 BT 6ysran namnana (6ynaail Kyssatra,
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mucoa yuvH, épyrauk ®HK cn 5 dous 6yaraH 103 BaTIIH 4yrraHMa,
Jamna sra 6ynaau). Xap cekyHaza OHUpraHura
N= BT 5.10"
107K /107 ¢
Ta atTomJap Hyp CoYaH.

By — xap cekynaja JiaMna Y¥FAAHKIL TGAACHHHHT 5+ 10" atomu
6up-Oupura GormanMaran xonaa GortoHnap ydkapanl AemMakaup.

AToMaApHHHT KY3FaAran XOuaTlaH KY3FaJMaral X0Jarra YTHIIH
y3-Y311aH 103 Gepranauru cababan, HypaaHu Xap XHJA KyTOaaHHLI
TEKHCAHTHra 3sra G6yaraH Ba Xap xus ¢asanu ¢orousapran ubopar
6yaand. Xap XH1 aToOM/Iap HYPJAHHILKHKHT (a3anaph Ba KYTOJaHHILA
opacHia Xeu kKanua#d MocaHK VK. Xap Xua aTomaap HYpJAaHUILIHHHHT
qacTtorajnapH XaMm Xap xuia. byrnall HypaaHHUl KorepeHT 3Mac. YHUHT
TYJIKHHAApH pa3ona TYPFYH HHTepdepPeHllMoH MaH3apa XOocHJ
KuaMmaigu. Kys kanaainuvp ypravamauwirad €puTHATAHAMKHH Kadya
KWIaaH. :

U¥rnauma naMnanap, HYpJAAHYBUH Tas3nu TpyGKagap, JIOMH-
HecueHT ManGaJsiap Ba GOUIKANapAdaH HypJaaHyBUy €PYFAHK, CTalHOHAA
6yarycn mycobakalaH OJNA{AHTH FOBYP-FYBYDHH 3cjaartaaM, OyHAa
V3 kVuHunapu 6unan 6YJaFycH Mycobaka xakuaa OHKp aamawaérran
OolaMJAPHHHT $¥3ap0 MOCALUMArad oOBO03Japy KVIWHAHO, yMyMHH
LIOBKHHHH "XOCHJ KHJ1a1H.

2. MaxOypuii (MHAYKUMANAHTaH) Hypaasuw. A. 3J#HWTEHH
1916 #iunu HazapHil TEKWHPHILIAP ACOCHAA AaTOMJAPHHHT KY3FaJraH
xoaarTaaH KysraqMaran xodatra yramu Ha dakaTr y3-y3upad
(cmotran}, 6Gankd MakGypHH (MHAyKUuATaHrad) 6Vaumm  xam
MYMKHH, leTaH Xyaocara Kengd. DyHna# yrum Ky3ranras atoM €uuaan
yTyBun Gowka (oToH TabcHPHAA coxup OYauwu MyMKuH. byuna
Ky3Faarad artoM (MoJeKy.ja, HOH) Y3WHH KY3FaaraH XoaataaH
Ky3FaaMaraH XonaTra YTHIUKWHH 103ara KeJITHPrad (hOTOHAAH MYTJIAKO
dapxiaanmanianran ¢oron uukapaau. bynia HHAYKUHAIGHTaH HYpJaa-
HULIHK 103ara KeaTupyBuK GoToH Xam y3rapMmadau (179- pacwm).

doron y3 #yauna Kysranran atomra TYKHauu6, yHaad y3 kuéda-
Aownuyd ypu6 yHKapranaek 6yaaau. Xap #xkxasaa ¢otonnap GHp XHI
yacTtora, Xxapakart HyHaauwy, dhasa Ba KyTOAaHHUI TEKHCAHWTHTa 3ra
6ynanu.

3. EpyrankHd kyyadtupu. Mawixyp ¢n3uk B.A. Pabpukanr

1939 #uan  EPYFAHKHH Ky4aUTHPMUIHKHT MaKOypHH HYpJaHHL
xoaHcacuaad dodnananuiira acoc-

JaHTaH YCYAMHH Takadg 31iH. By & -

YCYJHHHT MOXHATH Kyinaaruua. Afi- hv
PHM MOIRAMAPHHHT  aToMJapHAa By i
WyHAal Ky3FairaH CTalMOHap Xo- AN AN
natnap Gopku, aromsaap 6y xosar- Ay
JapAa aHdYa Y30K BAKT [1aBOMH1a ‘

{(6up Heua cekyHa) O¥yVna onaau. n [

byuaaii xonataap meracrabusa Xo-
n4aT HOMHHH oaraH. Aromnapnna 179- pacm
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meTacTalun xXomatnapu OyaArad MOAAaRapra pyOUH-adIOMHHHA OK-
cuau AlOs; Micor 6Gyaa onaaw, yjaapaa ajJlOMHHHH aTOMJ&pH-
HUHT GUp KUCMH VpHHHU MeracTabus xonartjapu 6YaraH XpoM HOH-
JIdpH 3rajaaras.

Py6uH épyrnuk Gurad EpUTHIAraHaa XpoM HOHJAPH KY3FanaaH Ba
E; 3uepreryk carxra Moc KeayBud Xoaarra yraau {180- pacm). XKyaa
KdcKa BakT opaaufu (107%¢) §rramaan cyHr K¥sFaaran xpom
ATOMJIaDUHUHI Kynuuaurd £, Metacrabua carxra yraam.

E5 carxaan E» carxura yruuiaa vypaavnw 6yamaiau; 6y yruuiaa
a)kpanrai 3Heprus KpHCTaJs [aHxapara OepHaajd, HATHXKENa
KPHCTAAJIHUHT TeMilepaTypacd Kyrapuwaaau. Arap pyGHH KpHCTadH
Y30K B4KT AABOMHA EPHUTHJCA, XPOM HOHAApHHHHT Eo MeracTtabua
caTXHra 3JIeKTPOHJapPHHHT KyAa 3WY <«KORJAalyBW» 103 Oepanu
(181- a pacm). Arap pyGud cTepMenra yHusr yyiapuian 6UpH opkann
CTepXKeH YKH HYHAAMIUINAA KYduCH3 €pPYFIHK gacTacd Tyuica, E=hv
SHEPrHACH XpOM HOHHHHHT MeTacTabW/l Ba A4COCHH Xo1aTiapH
sneprussapu adipmacd Fo—E, ra Ttenr OGVarau ¢orodaap 6y
HounapHuHr £y xonaraat £, xonatra YTHIIApDHHKE B2 aHA [IyHAAH

hv —_—'EQ—-EJ

3HEPTHSIN GOTOHMAPHUHT HYPAAHULIHHH 103ara keatupasu. Poronaap
COHH HKKH mMapra opraid. MaxOypuil Te6pannuiiapsunr dhoToHnapH
XpOM HOHJAPHHHHI VTHLJIAPHHHW 103ara KeaTUPYyBUYH ¢(OToH/IapLaH
thakaTt s3Heprua Ba uyacrorajgapd GViuua 3sMac, Gajaku asanapu,
TapRafu HYyHalnwaapi Ba Kyrbaanuiuy 6yiinua xam QapkJanma-
an. COHH BKKH MapTa opTran 6up xHaaard doronnap pyOHH CTEPKeH
Huyuia xapakartjaaHud, XPOMHHMHT AHMH HOHAAPH HYPJAHHIIMKHR 103ara
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KkeaTupanu. Bynaa doronaap conr KydafTHpHAYBUH EDYFIHK 1aCTACH-
pard OGOWNIAHFHY coHHMpan 4 mapra opraid. PyGud crepxeHaa
MeracTabHI XoNaTaard XpoM HOHIAPH eTapaH MHKAopAa 6yaap 3KaH,
6y xapaéH jnaBoMm 53TajHM Ba CTEPXKEHHUHI UKKHHUYH YyUHra TOMOH
XapaKaTJaHyBuyk GOTOHAAP COHM WHAALAT GUaH KYYKHCHMOH opTalH
{181- 6 pacM). ByHHHT HaTHXKacHAa PYGHH CTEPXKEHaH, YHIa KUprau
@pYFIMKKA KorepeHT GyJraH €pyrIHK Ractacd YHKAAH, ’BHH €pYyRIAHK
RAacTacHHHHT Kyuyafinwy 103 GepaaH.

AMMO hakaTt épyFIHK HaCTacH SHEPTHSCHHHHT OPTHILIHTHHA MYXHM
IMac. YHIaH XaM MYyXHMH, WwyHaal #ya 6unad yacroracu, (pasacH Ba
XapakaT Aywanumu 6up xua Gyaras ¢oronaap oKHMuIaH HOGopaT
KOrepeHT TYJIKHHJIAD AACTACHHHHI OMHHHIIHIKD.

4. Korepent nypnaunw reHeparops. AroMaapHHUHT MetacTabun
XOJIAaTAAH TYPFYH XonaTtra MaxG6ypHi YTUIK npuHiunuaad ¢goiaana-
HHG EPYFIHKHH KY4alTHPHUUIAAH KOrePeHT HyPJAaHULI reHepatlusiCura-
ya GuUp KagaM KOJajaH, Xoioc. BHpHHUKM MapTa KorepeHT HypJaHHL
renepatopu Xxakunaru ros1 1957 sinnu H. . bacos BaA.-M.[Ipoxo-
poB.Jap Bayaapaan 6exabap xoana amepukanuk ousuk Y. TayHc
ToMoHRAaH altuaran 3ad. BupuHYH KorepeHT €pYFJIHK reHepaTOopH
amepukaiank gusnk T. Mefimaun ToMoHHAaH KypHaraH. 182- pacMia
Gy reHepaTOPHHHT acOCHHA KUCMAapd KypcaTHaau. Py6uu crepxens /,
KV3ry 2 Ba KCEHOH ras pa3psiiu JaMmnacH &, 6y NaMnaHHHT HYDJAaHHIIH
pyGuH cTepKeHra TYIWHG, YHAATH XpOM HOHJIADHHK KY3Faarad xoa1aTra
YTKa3alH.

Arap xpoM HOHZapu Ky3FaTWiIraH Ba yJaapaaHl OHp KHCMH
Mmeracrabui xonaraa 6yica, cucrema TYpFYH O¥amaian. Yuaaru xpom
HOH/TAPHHUHT MeTacTabua XoNaTlaH acoCHH X0/4atra CioHTaH (HYKH
cabab HaTH)KacKla BYXYAra KeaajgHraH) YTHLLIADH 3XTHMOMLIHFH
Wyla IOKopH OViann. Bynnail yrumnapaa Av=~L,— E, 3Heprusau
¢orounap Hypaadaan. CnodHtaH HYpJaaHraH (OTOHHHHF Xapakar
AVHAMHILHEA  OTAHHAAH OWAHID KHAHMH — Y  WXTHEpHHA. CrHoHTaH
HypJaHral Xap xua ¢oToHnap xap
Xxua HyHanuw 6VAHua Xapakartaia- 7 7 ?
Haau. Arap ¢GoroH crepxked ykura
napaanen 6yamaran iyHanauu 6§in-

4ya yHKapuiarak Gyjca, y rtesna éu EEIRERERNN
JEBOP OpPKAJTH CTEepMEeHAaH 4YMKHO i 1
wkeraan (183- pacm).

AMMO CHIIOHTAH YHKApHJATAH (o- 182- pacm
TOMJIAP HUKMIA PYOUH CTepiKeH YKHTa

fapajiien pPaBULILA XapakaTJaHyB-

r
r/

Y
© 183- pacm
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yuaapu xam, aabartra, 6ynann. Yaap y3 #YJa4MAa XpoM aToOMJapRHUHT
HHAVKUKANAHCAH VTHIWJIADUHY XOCUA Kuaaad Ba (GOTOHAAP COHM
(y1ap crepKedb yuura errynua) te3 opraan. by dotonaap crepxKeds
yuHAaaru Kyaryaan Kadtu6 (TYJAHK €KM KUCMaH), AHa CTepXKeHb VKH
6yitn1a6 xapakaT/JaHadd Ba yJadp COHHHHHT OPTHLIH LABOM 3TaNH.

dorounap okuMu xap cadap sipuM uwacddod kysryra errasia,
VHUHT 6Hp KHCMHM KOTepeHT HYypJaHHW JacTacH KYPHHHWHKAA
TawkKapura uWkaau. bBapua ¢oroHsapHUHr xapakar RYHaAHULTAPH
6up xuandrs cababad, KHMYHK Jacraga >KyAa KaTra HypJaaHHW
IHEPruscH TYNJIaHaaH.

MaxOypuit RorepeHT HypJaakuil Manbanapu aaseparap ¥ pebd
opuTHAaAK. bynaat HoM GepHJIHILHHHHT OOHCH WYHIAKH, reHepauHs
Kapa€Huaa acocHf pOAHH HMHAYKUHMSJIAHTaH HYPJdHHIL XHcobura
EpyFAMKHH Ky4dalTHpHIL Kapa€nu Yhnaidaw. Jlasepaaphunr Orp
TYPH — KOFepeHT HYPJaHHUIHMHT MOMeKyasip reueparopJdapn (Ja-
3epaap)uu spatuwra oaub kenrad. H. I'. Bacos, A. M. Tlpoxopos
Ba aMmepukanuk Guauk Y. Tayuc sazepnap coxacuaard HULTAPH YYYH
Hob6eab MykodgoTHra cazorop Gyanmran {1964 a.).

Jlazeparap sipatuauiun 6UAaH ONTHKAHHHT KOPEPEHT €PYFIHKHHUHT
XOCCafapHHH Ba MYMKHH OVAraH Ky/aJlaHRIAAPURH YPraHyBUKH SIHTH
6yaHMIADH l03ara KejjH.

5. JlasepaapHunr Kyananumaapu. Jlasepaap saMoHaBHE TexHHKa-
la KeHr KyJJaHHAanrH.

Jlasepaapuunr amaqufi Kyagsanduwuaard HyHaivmaapiad GUPH
Jasep HypH jAacracuaa Xyaa Karra KyseaT (yuna® meraBart)
TVnaanuitn OMTaH OGoFnuK. Jlasepaap KUiMH 3pHIAHraH MaTepH-
ajjgapHyu nalBaHAJ AUl Ba KeCHUl YUyH, TeilHK/Jap Teuldll (Macanaas,
0/MOCAApAA) YUVH, MeNHUHMHAAa HO3UK Ba Mypakkab omnepauWsasap
(Macanas, KY3HUHF OK TYUIraH TYP NapaacHHH 3pHTHG ENHILTHPHLI)
YTKasdw yuyn pumnatuaany. Spum  ytkasruuw  acGobaap Muwaab
YdKapHilaa nazepaap €paaMuia HyKTasuit mafisana amanra oiupu-
JAajH.

Jlazepanapuuit kiananumugary Gowka #ynasanly Jnae Japaan
YHKAPHATAH EpYFIMK 1apKadUWAa efpAd COYHAMACAH # 6 -JaH
Gornux. Jlasep HYpHHUHT 6y XyCYCUSITUAAH, MACATAH, METPONOAHTEH
JHHUANADHHH  KYPHLIAA, reoje3Hsiia macoda Ba GypuakiapHH
yauawifga, Kema, camMoNéT Ba paKeTANapHHHT TE3JNHTH Ba Xapakat
HYHANMIIRHY aHUKJaawaa, caiépanaphy Jokauksnaiaa dboiganiani-
JaaH.

Jlasepaapnan Qolzananuiinary yumHuu AyHanvuw JasepiapaaH
HYPJAAHYBYH €PYFAHKHHHT KOTepeHTJHIH GuiaH GORTHK: Ja3ep HypH
HHXOATAQ MHTHYKA CMEKTPra 3rd, YHH MOAYJAUMANALI Ba YHHHI
€pAAMHMAA TYPAH MAabAYMOTIAPHH Y30K Macodanapra y3aTHill MYMKHH.

*«.ﬂaaep»_ CcV3u MHOIH3UA KyHuaard ubolafard CY3napyuHr GUPHEYH Xaphaapunan
rysunran: «Light amplification by stimuiated emission of ratiotion» — Tapxumacu
«EPYFAUKHN MaMEYPAR HYPAAHHI GUant Ky afrunims,
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XO3HpPru KyHAa Jia3ep ajoka JHHUANAapH HuIra TYLWHPHATaH.
Jlazepaap TOBYL Ba TENEBHW3IHOH TACBUPJAPHH €310 OAHIL Ba KaHTa
KypcaTHliga Ba 3aMOHABHH TEXHHMKAHWHT 60ilKa coxanapsia ¢oiaa-
JaHuAa1u.

JlazepiapHMHr KYJJaHHUWHAACH 8COCHH AYHAMHULTADHHHT TYJIHK
6VaMaraH pyiixaru aHa wyqaapaad abopar.

?

h 1. Karpaii Hypnasmus MHAYKUMSNAHTaH Hypnauuw aennnagu?

2. Epyrnmknm KyuyaluTMpu Humanad wbopat?

3. PyBuHNM Na3EPHMHT CXEMECHHM YHIMHT B3 YHMHT MWAAW NPUMHUKMNKHK
TYWYHTHPMHT,

4. NazepnapHuHr KJNNaHWWMAArH ACOCHIA HYHANMIWNAPHU HOMMA-HOM alrThb
Gepunr.,

61-§. 3APPAJJAPHUHT TYJIKHH XOCCAJIAPH

bop HasapuscH aTOMHUHr TabdaTyd Ba YHUHT TAPKUOMra KHpYBuM
3appanap Xakujard y¥ia BakTia ilak/IdaHraH TacaBBYpJapHK KaHTa
KYpHO 4ynkuiira épaam 6epau.

1. le Bpoiiap runoresacu. J1. je bpoisa e 1924 éunu TYIKKHH Ba
KOpPNyCKyJia XxoccajapHura sra OVJraH 3JeKTPOMarHHT HYpAaHHWITa
VXwab, atomgap Ba yJaap Tapkubura KMpyBUH 3appaJjiap XaMm aHa
uyHaal xoccanapra sra 6%sand JeraH THNOTE3aHY WITapH CypAaM.
bynna ne Bpoiab 6HpnHun MapTa (GOTOHAApD YUYH TONHAraH:

fv fi

E=hv, p=--==
MyHocabaTnap ykHBepca/J XapaKTepra 3ra Ba 3appanap Y4yH xam
Ypuuan ne6 xucobaagu.

e Bpo#ias rFosicura k¥pa xap Kauaa# 3appa Ba xarre xap KaHzah
WHCM TYAKHH Xoccanapura xaM sra. 3appa (8KH >KMCOM) HHHF TVAKHH
Y3YHJIWTH BA QaCTOTACH KyAngaru

k A E
A’?‘;__ mo’ V—?

opmyaasapy Obunan anukaannisy mymkun. e bpoliab runoresacu
Te3 KyHaa Taxpubana TaciuxJgaHad: Taxpubaaa 3AeKTpoHaap
AUGPAKUHACH KY3aTHALH.

2. Aaextpownap audpakuuwacH. bupuHux Mapra 3MEKTpPoHaap
andpakuusick amepukaauk dusukaap K. jlssuccon Ba Jl. Kep-
Mep.Jap TOMOHHAAH Ky3atuarad (184- pacm). Karra Tesnuk 6unan
XapakaTJlaHyBuM »JeKTPOHJIAp AacTacH, Oy TaxpHOdna saeKTpoHaap
YUyH ¥3ura XxoC AWDPAKUMOH HaHXkKapa poiHHH VHHOBUMW, lONKA
dorbrara HVHANTHPUAAAH. INeKTporaAap toabragad VTul, sXIIH
YAKHAHAMTAH JIOMHHECHeHUHOH 9KpaHra Tyimaad. Jkpania asHkK
AMOPAKUHOH MaH3apa Ky3aTHaalH.

184- 6 pacMaa ¢oabra Te3 xapakaTJaHyBuYH JIEKTPOHJap OHIAaH
EPHTHATdHAA OIMHTaH JUdPAKUHMOH MaH3apaHHHT (HOTOCYPATH KEeJTH-
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a 184- pacm
punad, 184-8 pacmma 3ca, coabra peHTreH HypJdapd Guaad
épUTHIrAHAA ONHHMaH aHa UiyHaal dorocypat Gepuasd. Xap HKKaaa
(horocypaTiapHUET GUp-Dupura yxuialig Xafdpod Konapdu gapaxaia.

J3Buccon Ba )Kepmep TaxpuGaiapuaa Ba wiyrra yxmaw 6oWKa
Taxpubanapina 3/1eKTpoutap AHPPAKIUHACH 34EKTPOHAGD OKUMU YUYH
Ky3aTwialn. AMMo AAdpakuus XoaucacH ajJoXHAa 3JeKTPOoHJAap YUYH
xaMm xocmu? By casorra WU. B. BubGepman, H. T. Cymkmun,
B. A . daGpukauTaap TOMOHMAAH yTKasmiaran taxpuba KaBol
6epau. YAapHUHT TaXPUOACHAE IAEKTPOHNADP OKMMH IMyHAAH KyucH3
31HKH, acbo6 opkaau yaap Surra-Gurragad Yrap 3ad. JKCHO3IHUUR
BAKTH eTapJH KaTtTa OyAraunia 31eKTpoHsiap OKUHMHHUHT HHTEHCHBJUTH
Karra 6yaraH xoaxaruaad papkaanMadiurad audpakiliod MaH3apa
XOocHJ 6ViagH. DuHOGApHH, 3JEKTPOHHHHI TYJAKHH XoccafapH 3Jjex-
TPOHJAp JacTacHra sMac, 6asku xap GHp ajoXHia 3JIEKTPOHra XoC
XYCYCHAIT 3KaH.

Hlynunrpek, nporonaap, HeATpoHJap, atoMaap Ba ModeKyhaa-
AapupHr xaM Auppaxkiusck Kysatharad 3ad. Ulywgait Kuaub, ne
bpofab runoresacu tTaxpubana TYIARK TacRHKAaHIH.

3. MoanauHHr KOPUYCKYAAD — TYAKHH Ayadu3mMH Xaknaa. Taxpu-
6anapiaa HCGOTJAHTAHJAHTHIa KapaMai 3/4eKTPOH, NPOTOH, HEHTPOH Ba
aromsaap OHp BaKTIa XaM TYJKHH, Xam 3appa XVYCYCHATHra 3ra
GVaMIWIHra HITOHUI KHHAKH. By KMAnHUWAHK Wy 6unan GORIHKKH, OH3
arpodumusaard GegocuTa KalyJd KHAMHaAHTaH MakpOLYHé Xakuaarw
OuauUMIapUMU3HH OGeHXTHEP MHUKPOAYHE 3appansapura Ky4HpaMH3.
Busnunr Gapya KyHAaauK TaxpubasapuMme3, GH3IHKaBHH 00beKTaap
Xakuaaru 6apua OMJAUMJIAAPHMH3, MUKPOAYHEHH Honatawaa ¢oAna-
faHran Gapya TyulyHuaaapuMmu3, GyJapHHHI XaMMacH MaxpoRyHe
H3UKacKAaH OJAHHTaH.

AMMO aToMm Ba YHHHT TapkuGUra KUpYBuM 3appanap OH3 KyHLaauK
XaéTHMH3a Ba MaKpoXKHcMaap ¢H3MKacHaa TYKHaWraH xeu Oup
Hapcara yxwamapnd. Y1apHH KJIaccHK hU3MKa TYIIYHYagapd acocHaa
Xap ToMoHJaama TV.1a Ba aHuk Hdoganab 6yamaiiau. By sappa xam
IMac, TYJAKHH XaM 3Mac, YAAPHUHT GHDPrajHKAa OJHMHraHH XaM Imac,
aMMO yJlapia XaM sappajJapHHHT, XaM TYJKHHJIAPHKHT Xoccasiaph 6op.

Mya-iyaakad wyHn xam Tabkuaia® YTaMH3KH, TYJIKHH Xoccanap
MaKpOCKOMHUK XKHUCMJIAp YUYH XaM XOC, aMMO KHUYHKAWrH Tydadnu Gu3
yJAapHH ceamaimus. Mucan yuyn, 100 m/c Tesnuk 6uaan xapakarjasa-
érran | Xr MaccanH KHCMra y3yHJHIH

e P 66261077 c
T mv Ixkr-100m/c

=6,626-10"°m
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6yaran ge Bpolnb TYAKMHM Moc Kesnaad. ByHaa# y3yHIHKHH Vauyad
6yamanian. Maccacu 1 m/c Teanuk 6uaH xapakaTtaanysdH 1 © maccadnu
HYXaTra y3yuaurk A=6,626-10""" m 6yaran TYaKHH MOC Keaann.
DAEKTPOMATHUT HYPJaHHILHHHT HKKH EKJaMaank TabHaTH XakHaa
uArapH anTHATaH {57- §ra K.) Ba MOAJAHHHT HKKHEKIAMAJIMK TAOHaTH
TYEpHCHAA IOKOpHAa GaéH THATAH GuKkpaapHu 3cnab, yaap acocuia
KYAHAArH YMYMJSIOTHPULIHY KHJIHII MYMKMH: MOAAA BA 3ACKTPO-
MArHHT MaiJI0H 3appajapk OUp BaKTAA XaM TVIKKH, XaM KOPNyCKyasap
Xxycycusitaapra sra. Bynaa waponrtra Kapab, 6y HKKH XyCYCHATA2H FoX
YVHHCH, TOX, OYHHCH EPKHHPOK HAMOBE GVnanH. ¥YaapHuhr Oy XyCyCHSITH
ayaiuam (norunda dualis — HKKHEKJAMaMHK} HOMHUHH OAT&H.

?

. . fle bpoitns runotesacn Humagan ubopar?

. DnekTpOoHNap AWPPAKUMACHHM KAHOAN KY3aTHLU MYMKWHI

. dnektponnap AMPPAKLHACH Humahn kcboTnanan?

. TyAKMH — 3apPa AYANHM3MMHUHI MOXHATHM HumapaH wbopat?

. Duepruacu 15 k3B 6yaran 3nexTpoH yuyH ae Bpoins TYNKMH Y3YHAUrMHM

(S I VI N

aHUKNaHr.

8- MALLIK

1.9-107 m/c Teanmk 6unan yuyBuM 3neKTPOHTa moc xenagurad ae bpoins
TYNKMH Y3YHAMIM HUMAra Tewr?

2, INEKTPOMATHHT TYAKMHNapK Ae Bpohns TYNKMHAAPDMHMHE XYCYCHIA XONK
[eb xucobnab, by xonna OTORNAP BAKYYMAA EPYFNMK TE3NMIUTA TEHI TE@3NKK
61naH TAPKANUIWMHK Ba TMHUAMKAAIM MACCara 3ra 3Macnururn ucbotnanr.

X BOBHHUHI ACOCHMHA MA3MYHU

I, XIX acpH#Hr MKKHHUH SIPMHAA aTOMJAPHUHT MYypakkab
TY3WIHLITA 3ra 3KAHJWUTHTA TYBOXJAHK GepyBUM Aaqudaap Tynjaaua
Oownazi. PU3HKALA MOAJAHHHT TY3WJIHIUIH TYFPHCHIA AHTH AaAHAIaD
TynaaHa GopHiud GHJIAH ATOMAAPHHHT TY3HJIHWH XAKHAATH aHHUK
TacasBypaap puBoxkaanau. XX acp 6ownaa aroMmuuur ToMCOH Moaenu
KYMIHIHK TOMOHHAAH TaH oAHHAH. D. Pesepdopi Ba yHUHT X0AUMAADH
yTKasran taxpubanap TOMCOH MOJETUHHHT acOCCH3JHTHHA KYpCaTiu.
Yuunr ypuunu Peseppopanunr saposuit monenn sraanaar (1911 i),
SlnpoBuil MOnENDb KJACCHK (DH3HKara 31/l Ba CNeKTPaJ KCHYHHATIAPHH
TywyHtupa oamac 3au. H. Bop 1913 finan arom TYSHAHLWIHHHHT,
Pesepdops AApOBHE MOneNHHH, YH3HKJW CIEKTP KOHYHHSTIAPHHM,
HYPJAaHHL Ba OTHAMIIHUHT KBAHT XapaKTepHHHW OHPAALTHPYBYH
TaMOMUa AHTH MOA&IMHH AipaTHIUra ypHHuG kypau. bop Hazapuacu
aTOM TY3M/HLUIM XaKHAarH TacaBBYpJapHHHT PHBOXJ/AHHILIKHAA HHDHK
KagaMm G6yiaaH. YHUAT Kynruia fos Ba TacasBYpJapH AaTOMHHHT
3aMOHABHI HA3apHSICHIa KMPTaH.

2. Ammo Bop Hasapusicu KyTuaMaran KHAHHUMAMKAAPTa 1YY KeJIIH.
YyHoHuu, 6y Hazapusa renuii Ba 60WIKA Moalalap aTOMJAPHHHHT
TY3HJIHIIHHH, HYPAAHUILHUHT TaBuaTHHY TYWIYHTHPa oamaan. byuaan
tTawkapd bBop Haszapuscuaa 6Gup BakTaa KJAACCHK Ba  KBAHT
TylwyH4yasapaad dofgananuaras 344, UyHOHUM, aTOMAATH 3A€KTPOH-
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Japra sAPOHHHI 3IeKTPOCTATHK MaHAOHHAA KYJOH KYyUlapHd TAabCHPH-
Aa auuk opburtaiap O6YHA1a6 xapakatAanHyBur MOAAMNH HYKTanap
cuatuga Kapanarad, KeduH sca 6y co KAACCHK MOA&Ira KBaHT
cakpauliapu Kuputuirai. bop Hasapusicuaau ¢oiinasanubé aromaap-
HUHT TYDFYHJMUCHHE XaM TYwyHTupuG 6y¥amanu. Bynapaan Oowka
KHHHHUMJUK/IEP XaM aHHKJaHTraH 371H.

AtoMuuHr Bop Ha3apusicH 2yd KearaH KHHHHYHAHKJIAD YHH KaiTa
Kypu6 udMKHWS 3apypiAurdny kypcartap. 3ad. ByHnah kafita kypruw
HaTHXKafapulaH GupH 3appafapHUHT TYJKHH XoccanapH Xakuia-
ru J1. ie Bpoiab runoresack 6yaan (1924 i.). [le bpo#l.ib runoresacu
Tes opala Taxpubana Ttacapkiadad (1927 #.). Atom Ba artoM
3appajiapd KOPUyCKyJasip xoccasap Ounan GHpP KaTopaa TV/IKHH
Xoccanapra Xawm 9ra 3KaHJAMTH MabayMm O0VaaM. Kopnyckyaap-
THAKUK Oyaauzmu — M000a 3appasapu 8a IACKTPOMOSHUT MaUOOH
ghoronrapunune ymymud xoccacu 6faub wurdu.

3. Oparnaru maH6anapian YHKAPHAYBUH EDYFJINK KOTEpPeHT 3Mac.
Jlazepnap — KorepeHT €pyriuk MaHGajapHiaup.

X1 6006. ATOM AOPOCH

62-§. ATOM AAPOCHHHU YPrAHHUI TAPHUXHUIAH

AToM AAPOCHHHHT KAl STHAKII B YpranuAWil TaDHXH HUXOATAA
HOpATIH Ba KH3HKaApPARAKD. Hapo xaKuaary 3amMoHaBuil TacapByphap
CEeKHH-acTa, 3KCIIePHMeHTals Jalu/nap TYIaHdira Kkapad makaaan-
rai. by WakaATaHHIIHHAT MYXHM GoCKHUsMapHra TYxranub yramus.

1. AroM sApocHHMHr Kawid ITHAHWA. YHHHT YauamJaapHHH
annkaam. Peseppopa taxpubanapn (1911 #A.) arom uuupa mycoHar
siapo Gopiinrura wybxa Koagupmaiiai. By TaxpubanapHudar HaTHKA-
Japu o-3appanap sApOra sIKMHJAILTaH 3JHT KHCKa x MacodaHu
Oaxonaw HMKoHHHW Oepau. by macodanga o-3appaHMHI KHHETHUK
JHePrusicy ‘

. Fady
P 4renx

(hopMyaa 6uaan Xucobaall MYMKHH GV/IraH 31eKTpOoCTaTHK HTapHLIUKLI
NOTEHUHAJ 3HEPrusicura TYJAMK alaaHaau.
Pasinanku, g,=Ze, g,=2e, W,=W_. ¥ xoaaa

_ 276
- 4negx

K

6ynanun, 6yHaan
zé

X=——

2ne, W,
TOnuAanK. Arap a-3appaHMHr KHHETHK 3Heprusicihn W,=5-10° 5B
e6 Kaby/ KWICAK Ba OITHH yuyH Z =79 3KaHHHH bTHGOpPra oJcak,

204

www.ziyouz.com kutubxonasi



Lmepeagomonarepa g

Joppanapnu rupumu Papiacy

a TedponvBuu nopuwens 5
185- paem
x2~ 107" m 6ysnagn. Bynnas, a- 3appa Ba aToM siAPOCH PAARYCAAPH-
HUMHT AHFUHAHCH 107 M 1aH KHUKMK 3KaHH Kean6 unkaay. JlemMak, aTom
aapocHHUAT aHamerph 10~ ' M nan G6yauwin Kepak skaH. 3aMOHaBHN
panuaiaap 6vituua AxponapHuur yadamaapu 107" = 107'" TapTu6u-
Aa.

Pesepdopa Tampubacupa «- 3appanap arom siaposnapH Ouiad
TYKHALITAHLa YJApHHHI NapyanaHnb KeTMaraHidHrn atoM fiaponapH-
HHHT MYCTZ2XKaMJIMTHHH KypcaTaiu.

2. Mpotonnunr Kawd stuaumwu. 3. Pesepdopa 1919 Huau azor
ATOMJAPHHH o- 3appanap O6unan GomGapAuMOH KWauwl OyHnua
V3 TaxpubanapHHd amaira olHpau. 185- a pacmaa 6y makcaaaa
dofiganannnran  acGobuuHT cxeMacu TacBUpAaHAH. TaxXpHOaHUHT
6omnannmnaa | xamepa xapo Gunad Tyaaupuaras 6ynaau, traxpuba
napoMuaa xaBo A Tpy6ka opkadan cypub ojuHanu. B TpyOKa opKaJu
Kamepa asor OujaH Tyaaupuauwid  MymkuH. Kamepanunr ur
TOMOHMJlar¥ AE€BOpHUra 3apsiid 3appajapHHHr YPHJHILIH TabcHUpHia
épuTyBuM J 3KpaH KUAHHraH. o- 3appaiap maHOan kamepa H4HAZ
XapakarJjaHa onaad. JkpaHaa xocun 6yaran yaknawnap M mukpo-
cKon €pAaMuiia Ky3aTuaanM.

Taxpuba bHownaa o-3appasap Man6aM 3KpaHaaH WY Kanap
V3O0KJAUITHPHAAAMKH, 3KpaHga daxkHalwiap Kypuamai koaanu. by
@- 3appanap 3KpaHraua eTu6 KenmaraHjMruu Guanupasu. Kedus
Kamepaaart XaBo cYpUG enuHUb, YHHHT YPHUTA a30T Fa3H KHPHTHAA1H.
JkpaHpa uvakHawaap naidno Gyaaaum. Pesepdopl 3kpan o- 3appa-
JAPHHUHT a30T aToMJapH On1aH TYKHAUWIYBHIa a30T aToMJ/1apHAaE yunb
yuKKaH Kanaaiaup Goluka sappajiap tabcupuia épuwain Aed TaxMHH
KHAaAH.

By TaxMHHHH TeKwHpuG KYpuw yuyd OGounianFud KyphiaMa
185-6 pacMza TacBupaanran Busabcon kamepacy Gusan aaMmaliTHPH-
sagn. by KaMepaHHHT 1OKOPHTH KOMKOFH THHHK, TyOM BasugacHhy 3ca,
KECKHH TYIWIHPHWIHILH MYMKHH GVJarad mopuieds ytaiau. Buabcon
KaMmepacHuaa a30TAaH Tamikapu TYHUHraH cyB (€kH cnupT) OGYFH XxaMm
6ynaau. KamepaHudr Ty6u (noplieHb) KeCKHH TYLIMPHATaHAA YHAATH
6YF coBHUAAM Ba VTa TYiunran 6yau6 konamu. Altafinuk, ana wy
MOMEHTa KaMepara a- 3appafnap yun6 KupcHH. By 3appaaap ras
(a3or) monekynasapi 6Wiald TYKHAWHO, viapHU HOHJIAUITHPAJN Ba
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cyB GYFHHHHT KOHEHCALUHATaHHIL Map-
KasnapHHH XOCHJ Kuaaau. YTa Ty-
finHran cys OYFH a30T HOHJapu/ia KOH-
JeHcallHslIaHalH, HaTHXKajla, arMmo-
cipepaHHHT  IGKOPH  KaTJamJaapuia
YYYBUM CaMOJICT KOJMAHpajMrad H3ra
yxumaw TpeK — TYMaH H3H XOCHI GV-
J1a]1H.

Tpekaap 6eBOCHTA KY3aTHJAHILK
MYMKHE, aMMO onatia yaapHHHr ¢o-
tocypatH oiuHaak. 186- pacmaa Pe-
deppopa TaxpubacHaa a- 3appanap
XOCHA KHATAH Tpexaapuuur orocy-

186- pacm paTH KypcaTuiaiad. Kvarusa tyFpu uu-

3HKJIH TpeKJap opacHAa <«BHJIKagap»

(allpuaap) xam yupaiiau, yrapaad 6upu doTtopacmMaa KYpuuutG TyprGan.

By «BUIKa» HUMaHH aHr1ataaun? by caBonra XaBob Gepalll yuyH Brabcow

KaMmepacH MarHuT Mafjoura xolaamtupuaaad. Markar wmalnoHfa

H3nap 3rpuaanaid. Dy — u3nap zapsany  3appanapra  TerHuwix

sKaHuny Kypcaraan. TpeknapHuHr sruavwnra Kapab, yaapaad OHpH

o- 3appara, HKKMHYUCH — 3apfjid -+e ra Ba Maccacd BoAOpON

SAPOCHHHHT Maccacura TeHr 6YJaraH 3appara, yUrHUHCH — KUCAOPOR
SAPOCHTa TErWIIH IKAHIUIY AHUKJIaHALK.

Ulyraad kuaub, a3or - 3appanap Sunad 6omMGapANMOH KHJIHHTaR-
Aa a30T siApOoCUAaH BOAOPOA ATOMMHHHI SLAPOCH yPWUO UHKapuaail,
y npotor Ae6 HomaaHrad. By natuika sapo Tapkubura npoToHJaap
KHPYBUM Mypakkal CWCTeMa Kanjanruaab Aajtogaart Gepanau.

3. Hefitponnunr kamd sruanin. 3. Pesepdopa 1920 éiuau maccacy
NPOTOH MaccacHra TeHr 6¥arad, aMMo 3/1eKTp 3apsiadra sra GysaMarau
3appa MaBXkya GyaMin Kepak, Aerad TaXMUHHW aftrad 3au. AMMo
GyHna# sappanu Pesepdopa tona onmani.

Dynnan Vu fina yTranaan cyHr wemuc oammaapi B. Borte
Bal . bexkepuaap Gepunaniiun a-zappanap Guaan 6oMGapauMoH
KHJAHHTaHAa YTuul KOOWAMATH HHMXoATAa Katra 6yarad Kauaaiaup
nypaap na#ao 6YNHIIAHH aHUKJAWAH, YJaap KATTHK Y-HYpJap oMK,
Aeb yAgamau.

Opaniys OHM/IapH ® \NKoauo- Kwpu Ba U. Xoano-
Kiopuaap 1932 finan Gepuanuiinu a-3appasap 6uaan 6om6apauMon
KWIMHTAHAA OJHHTaH HYDAAPHH \TEKIUHPULIFA Kapop KHAHLIAH. DHT
apBavio yaap Oy HypJaap XaBoaaH yTraHda YHH AespJiH HOHJIaLITHPMAC-
JUTHHH  aHuKAalWA. AMMO ynapHuuar Byadra napapur €ku Kyn
Borioponan 6olWKa OGHpPop MOAAa KOMJIALITHPHICA, HYPJApHHHT
HOHJIAILTHPHUIL KOOHAUATH KeckHH optaan (187- pacm).

Ywa 1932 fuan unrauz oaumu J1. Ueasuk (PesepgopaHuHr
X0AumMHK) GepuaIuiint a-3appasap 6uian 6oMEAPAHMOH KHAMHTAHAA
Y-HypJsap sMac, 6aaku 3J1eKTp 3apsiaura sra G¥nmarad, mMaccacu Ba
yruamu OYiHuYa npoToHsnapra SIKHH Gyaran Kamaaiamp sappadap
OKHMH YHKaQH jperaH rumore3aHd uarapd cypad. By 3sappanapuu
Y wedrponaap 1e6 atanu. Heiitrpounap sapsiacua 6yarann ca6abawu,
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187- pacwm

xucofaargugad YTHIWMWAA VJap Xed KavAaH HOHAAWTHPHILHH 103ara
KeJITHPMaHIH.

Hefitpounap GesocHra KaMmepara Tyiica, Xap MHHYTAa OMD HedTa
3appa Kafii KAAKHAAM Xoaoc. 3appaiapHur 6y cOHY KaMepa oJanra
I0MKAa KYPFOUIMH 3KpaH KyHuaranaa xaM yarapMmaiid, aMMo KaMmepa
OJIAMTA I0nKa napadguH JACTHHKA KYHHACa, yHra TYUIYBYH 3appaJap
COHH KeCKHH opTaaM. Xap MHHYTAAIH CAHAINAD COHUHHHT OPTHILH LY
Onnad GOFNHKKH, HeATpOHJIap napaduHiari BOAOPOML aTOMJAPHHHHT
saponapu 6uaad  TykHawkb, napa(uuian npoToHAdAPHH  ypub
yuKapajH, yiap HOHH3aIHOH KaMmepara TyliaJy Ba Kal KUIHHAIH.

JPKHH, TLHH AP0 TapKHOura KHpMarau HeldTpon dakar 1000 ¢ ay-
p{)&)lflﬂa siald MYMKHH, OYHIAH KeHHH y MpPOTOH, 3JeKTPOH J
HelTpuHora {Kyla KMYMK Maccalld 3appa, y OunaH KeHHHpPOK
Garahcun TAaHMLIAMH3) aXKpanagu.

? 1. PapMOaKTHBIHK XOAMCACH KEYOH BA KMm TOMOHWASH Kawdg aTmaran?
¥ Humapan nbBopar?
2. Pesepdopa Tampubacutn 185- a8 pacmgan PpoaganaHub TywyHTHPUKT,
3. MpoToH KauoH Ba KaHAak Kawd 3Taran?
4, HenTpOHHMHI Kaw 3TURULNHK anTnb Sepuir.
5. ATOM SAPOCMHW JPracuil TapuXMHMHr acocuit Bockuunapunmn ranupub
Gepunr, .

63-§. ATOM SANPOCHHHHI TAPKHBH. BOFJTAHHII 3HEPTHACH

Atom siapocHHWHT Tapkubu. Hefitpon kawd stwiraHgap 6mupos
KednHpok (1932 #.) mawxyp ¢usuk . 1. W B a H e H K 0, KEHHNPOK
vemuc ¢usury B. [eétsenbepr aroMm #nIpOCH NPOTOH BA
HeldTponnapaal Ty3uwiarad, derak ¢ukpHH anTHwad. By 3appanap
HyKAOHAGp 1€ HOMAZHAH. SIApo TapKHGHra KHPYBYH NPOTOHAAP COHH
Z YHMHT 3apsiAMH¥ auMKJauau, y Ze ra TeHr. Z COHH XHMHABHHA
37eMeNTHMHT MeH/ienees naBpuii kagBaaugard tTaptud HOMEpHHH
AHHKJIAAIH Ba ATOM HOMepY EKH SIAPOHHHT 3apsiil COHH €6 IOPHTHAAAH.

Siapogard HYK/IOHJIAp COHH (s'BHH IPOTOH Ba HEHTPOHJAPHHHD
HUFHHIM coHHM) A SAPOHWHT macca couu AeHunand. $lapoaaru
Hefitponsap conn N=A—Z ra Tenr.
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faponapuu Sesrnaal yuyH

A

; X
6earupan ¢odnaranunand, 6y epaa X — 3JeMEHTHHHT XHMHABHH
OesarMcH, i0OKopHra yHHHr A macca COHH, nactra — Z aToM HOMepH
Kyhuaras.

2. Hsoronnap — 1906 finnga GuTTa XHMHABHE 31eMeHTHHHT Gapya
atomaapd GHp Xug Maccara sra G6YJaMacJHrH MabayMm GYain.

Bepuscan xumussuli snemenT AOposapuruHe maccacy Ouran
papkaanysuu TYpAu xuiiapy usoronaap Oetiuradu. Bup snement
TYpPJH H3OTOIVIAPHHHUHI Xoccansapd OWp-GHpura xyaa SKHH, Oy
YJapHHUHT 3JeKTPOH KOOUKJIapH 6Up XUJ TY3HJAHUIFa 3ra 3KaHJHTHAaH,
AAPOIAPUHHHT 3apsAJapH, AeMak, yJaapaard [pOTOHJAAap COHH Oup
XUJINMHTHAAH Aajosnar GepaaH. YJapHHUHT HOMH XaM HIyHIaH Kelub
yukub (rpexkya «H3oc» — OHUp XWJ Ba «TONOC» — YPHH), OHD
3/1eMeHTHHHT Bapua W3oronaapu s1eMenriap JlaBpuil xkaasannia 6up
XU VYDUHHHW 3ranjaulvHd anriartajsd. Msoronsmap maccacHHHHT Xap
XHAJHIH YAaPHKHAT SAPOAAPHIATH HEHTPOHAAP COHHHUHT Xap XHJAJNUIH
6unaH DOFIHK.

3. Aaposuit kywnap. Oanuli ganuaiap aroMm  SIAPOJAPHHUHT
MyCTaxkamsaMruaad jgajoaar Gepaad: atpodumusaard Oymomaap
3appanapra axpaiub KeTMacAaaH y30K BakT silladian. AMMo GyHH
Kannail TYuWyHTHpHLI MYMKHH? UyHKH aTtoM siApoiapd TapkHOUra
NPOTOHAP KUPAAH Ba 3JEKTP ¥3ap0o HTApHUIHUI! KyuyJapd yJaapHuH
TapkaTtht w0opulin Kepak 31H. Byrnaun sapodap HUHIark HyKJIOH AP
opachia 3NeKTPOCTAaTHK HTapHINHULWI KydHaan KaTta 6YAraH Kanaanaup
Kyuaap TabCHD 3TajM AeraH xyjaoca kKeaub uHKagd. By Kyuaap
adposull kyuarap Ae® HomaanTad. SlapoBuil Kywiap Xxap Kauaa#
HYKAOHAap (NpOTOHNap, HEHTPOoHJap, NPOTOH Ba HeHTpPOHJAp)
OpacHia TabCHp 3TasH. JAAPOBHIA KyyJTapHHHI V3Hra XoC XYCYCHATH
YIApHUHAT SKMHAAH Tabcup KuAvwHaup: 107 '° m macodanapna yaap
3AEKTPOCTATHK ¥3ap0 TabCHp Kyusnapuaad Taxmudan 100 mapra karra,
ammo 107" M macodanapnaék yaap xkyaa Kuuuk 6vaaan.

4. BornaHnil 3nepruscH. $1poaaH npoTon éKu HEATPOHHK YHKAPHE
00OpULI  YUYH AKHHAEH TabCHP SAAPOBHE KY4adapHH eHrHO, HI
Gaxapumw 3apyp. Harnxana «konraw siapo — UHKapuiaraH HVK/10H»
CHCTEMaCHHHHT SHEpPrHACH TaliKH Kyuaap Oaxkaprad HIUra TeHT
6¥aran AE ra oprazm.

Sinponn ajoXHRa NPOTOH Ba HEHTPOHNAPra TYJHHK AKPATHIl YYyH
3apyp GVaran sneprua sAPOHUHr GOFNAHHLI SHEPrUACH NEHHAAMM.

Macca Ba HEpPrusiiHHr ¥3apo GOFIHKIMK KOHYHHra Kypa 6yHaa
3appajapHHBT MACCacK XaMm
AE
CZ
ra opraad. [lemax, SAPOHUHT MACCACH XaMMa BaKT YHH TAlIKHJ 3TYBYH
3appajiapHHHT aJ0XHAS OAMHIaH XOIAard maccasjaph HHFRHAHCHAAH
Knuuk O0Vraau. by epaarn Am macca degpexru ne6 10puTHAAALH.

Am=
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Aapo dm3Hkacuza 3appajJapHHHT MacCACH MacCaHHHI aToM
6upaurn  (m.a.6.) na wubdopanavaan. Maccanune arom Gupaueu
Kimup — 12 uzoronu aromu maccacunune 1/12 xucmura TeHr:

[ 1 w.a.6.=1,6605655- 10~ 7kr. |

Kyfinaard xansanaa aipuMm TYPFYH fIAPOTAp Ba 3JE€MEHTap 3appa-
AAPHUHT MaccaiapH KeNTHPHLIH.

6-Xkaamsan

Saponuur Maccacu, Saporuur Maccacu, »
Senruck M.a.6. GearucH M.2.6.
tn 1,008665 YN 14,003242
' 1,007825 ‘20 16,999134
iHe 4,002603 25,U 235,043933

»Kansanpau ¢onnananub, reqnit aToMH AAPOCHHUHT
AE =Amc?
GOFTaHUL IHEPTHACHHH XHCCONalIuK.
Maraymkn, asoxuna ONHHTAH reludl aToMu sIAPOCH, OPOTOH Ba
HEHATPOHMNAPHHHT MaccanapH
My, ~=4,002603 m.a.6., m, =1,007825, m.a.6., m,=1,008665 m.a.6.

ra tedr. ¥ xoaaa

Am = (2m9+2mn" mHe)

maccanap dapku (macca jgedektn), Am=(2.1,007825+2X
¥ 1,008665—4,002603) ™.a.6.=0,030377 Mm.a.6. ra Tenr OGynann.
Huxoar, | m.a.6.= 1,660566-10"% kr, c¢=3.10° m/c 3xauu
ybTHGOpra oauHca, AE=0,030377-1,660566-10~% «&r. -9-10%
m? /c?, éxu AE=0,030377-1,660566-10727.9.10" YK 6ynanu. dnpo
QU3HKacHAA SHEPrusiHH  JEKTPOH-BOAbIJapAa XucoGnaw  Kabya
KUAHHraH, MabaymKH,

} 3B=1,60219-10""K.
[Lyuuur yuyH,

- — it
AE =0,030377 ~560566:9-10 g

1,60219-10~1°
Ce3ull MYMKHHKH,
1,66056- 1072 .9.10'6%

B - 3

Huchbar macasna iwaptura GOFNHK 3Mac, WYHHHT YYyR SAPOBU#A
peakuusiapaa 6aKapHiaaurad KeHHHIH XHCOD-KHTODJIapHu
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188- pacm

| AE=Am m.a.6.X931 M3B/m.a.6. |

dopmyaa acocuga amanra owdpamus. llyngad Kwinb, renuii aToMu
SIAPOCHHHHT OGOFJAaHHUII 3HEPTHSICH YUYH

AE=0,030377 m.a.6.X931 MsB/m.a.6. ~ 28,2 M3B natuxka rtonu.za-
IH.

Atom sigpocHHuHr AE TVAHK GoOFAaHMIL SHEPrHACHHH YHAArU
N Hykaoujap couura 6yiauo, coxtummp,ua 6oraanuw IHepeuscy neb
IOPHTHYBYH

AE
Ae= -

.

KATTAAHKHY TOMHII MyMKuH. [esuil aToMH SIAPOCH YUYH CONHLITHPMA
GOF/aHHII 3HEPTHSACH

Ae = 38—2 M3B ~ 7,05 M3B

ra Ttenr. 188-pacmaa OHTTA HYKJIOHra TYFpPH KeragHran (co-
JHIUTHPMa)} GOFI4HHIU 3HEPrHACHHHHT A Macca COHMra GOFIHKIINK
rpadHrd KeaTHpuaan. By rpadMkHUHr Taxjguwau KyAkZard xysaoca-
JIADHH KHJHIITa HMKOH Oepaju:

a} conHWTHPMA GOFJAHHII 3HEprusicH Xap XH 3/eMEeHT/IapHUHT
SIAPOIAPH YUYH Xap Xua Gyaanu;

. 6) 3HI KA4TTa COMHIITHPMa GOFNZHHUL IHEPrUACH Macca couiapu

40 pan 100 rada 6yaran saaponapra TYFPH KeaajH;

B} eHrus siiponapaa COMMMITHPMA GOrAanyuil SHEPTUACH AAPOIATH
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HYKJ/IOHJ1ap COHHHHHT Kamanuiy 61J1aH KamasiaM, GFUD ANPOLApAd 3Ca
Y AAPOHUHT MacCd COHU OPTHULIN OUNaH Kamasiu.

? 1. Atom agpocuHmnkr Tapkubura Kangan 3appanap kmpagw?
2. Msoronnap Humal! M3oToNnapra MuCoNNap KenTHpuHr.
3. fapo kyunapuHK Tabpudnab Gepuur.

4. bornannw snepruscu Huma?! ¥ Humanapra Gornuk?

64-§. AP0 PEAKUMANAPH. A/1PO PEAKULHSJIAPUIA
IHEPFHA AXKPAJIHILUH BA IOTHJIHILH

Hatukacu aToM sApPOJapHHMHT KalTa TYIWIHWHAAH HOopar
6yaran xapaéujap f4p0o peaxkiuisNaph AeAnnaiy.

1. Siapo peakunanapHaa cakJaHHll KOHYHAAPH. S1po peaKiinsia-
PH CAKNAHMII KOHYHJApHra Moc Xoada yragH. XycyeaHu, 34eKTp
3APSAAHHHHET, SHEPrHAHHUHT, MUMMY/bCHHHT Ba HYKAOHJAAD COHHHUHD
MACC2 COHMHMHF CaKAauunil KOHYHAApH amana  Kujagd. Mucon
trapukacnaa Pesepdopa Tomonuzan 1919 iuan amanra ownpuiran:

[N INe-~"JO+ {H |

GHPHHUY CYHLMA SIPO PeaklUMsicHHH Kapad unkamud. By peaxumsipa
3appauafapHHHT Macca CONH DPeaKkUHMANaH OMIMH BA peakuuisan
Kednn xam 18 ra rteHr. 3appasapHHHr 3aDAiH peakilusilaH O.,’IAHH
9 e ra, peakuusiaH KefiHH XxaMm 9 e ra TeHr.

2. Slapo peakuHsaapHaa 3IHEPrMs AXKPANHUIK Bd OTHAMLIH.
DHEPrUAHUHT CAKJdHHUI KOHYHH Ba MaCCa IHEPIHMAHMHT ¥3apo
OOFAHKJANK KOHYHH AP0 DeaklUWsIapuaa axpaJsraH Bd OTHATAH
HeprusiapHu Xucobnab TonHur HMKOHHHH Oepaad. Dynunr yuyn
KYHHAArkiapHu aduKaall Kepak:

a) SiApo Ba3appaJsiapHuHr peaknuaraua Gyiran Maccacy m, uu;

6) A1po Ba 3appanapHUHY PEAKIIHAAAH KEHUHIH MacCacH Ho HH,

B) MacCaHMHET V3rapuuin Am=n, — iz HM;

r) SHeprusuuHr yarapuum AE=Amc’ uu;

Mucon Ttapuxkacunaa Gup Heura SAPO peakUHATApHHH  Kapah
YHUKAMH3:

a) Pesepdopa peakuusich GUpHHYH CYHLHH SLAPC PEAKIHSICH 31H,
YHH 3CAadAMM3:

"N+ 3He—'{O+{H
3appasapHUHr MAacCCACHHH OMAMHI'M naparpadHdHr UXHPHAZ KeilTh-
PUATaH MaaBaa OVAHUYA AHHKAAAMH3!

Peakunsiraya 6yaras macca:
YN — 14,003242 m.a.6.
He - 4,002603 m.a.6.

=18,005845 m.a.6.
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Peakuusifan KeHHHIH maccd:

70 — 16,999134 m.a.6.
'H — 1,007825 m.a.6.

me=18,006959 M.a.6.

Maccanunr yarapiinn Am=nmt —
Am= (18,005845— 18,006959) m.a. 6 =——0 001114 m.a.6.
PeakuHst HaTHXKACHAA IHEPTUSHUHT V3FapuLUH

AE =Amc?:
AE=—0,001114 m.2.6.X931 - MaB =—1,04 M3B.

by epaard « — » dWIOpa PeaKUMAHUHT 3HEPTrHs OTWAMLKA OWlaH 103
OepHUIHHN KYpCaTaaH.

3. ¥Ypau sapocHHuHr GYAHHKW PeakuMsaAcH. Ky COHTU HYKAOHAAD-
ra sra 6yarai atoMm siApPOJApH TYpFYH Gyamaidnu Ba 6Y/HHHO KeTHIIH
mymkuh. 1. H. @aépos sa K. A [leTpkak ypaH siAPOCHHHHT
¥3-Vanaan OVAMHUIIMHA TONHIIAH. TaxMuHan Vila BAKTHHHT Y3HaA
Hemuc ¢usukiaapy O. 'an Ba ®. llirpaccmaHn ypaH fgpocu
HeHUTpoHJap OunaH OoMOAPAMMOH KHAWHHTAHAA MeHaeneeBHHHT
XHMHABUY 3JIeMeHT]ap AaBpuM CHCTEMAaCHHUHT VprajapHra xo#-
Jauiral oJdementaapra OyAHHHO KeTHIIMHH Kauid sTHinad. by
xoaucany  HHrau3s  oanmd O, Puwep Ba  aBCTPANHAIUK
oitumM  J1. MeﬁHTepn ap TywyHrrpub6 O6epuurid. Yaap CeKHH
XKapakariaHyBUH HeHTPOHHH 6npm<mpu6 0JTraH ypaH siAPOCH ypaH-
uanr  253U* paguoaxkTus u3oTonura ainanann, y V3 HaB6aTHia
TAXMHHaH TeHr x Ba Yy KHcMJaapra GyauHaau, GyHaa OGUD Heura
HEATPOH.Ap axpananH, ne6 TaxMmud KuauiiraH. Peakuus KyfAuaaru
cxeMa Oviuua yraau (189- pacm):

28U + in—28U*—>X + Y +nelitponsap.

Keitunry TekwipuiLaap ypaH aApocH HelTponaap Gunad 6ombap-

Gup naimda yocur
dungBuey Hedmponnap

W ®

,, o f@’ ?
L & & o 9
?

e Corywdnap - Gunnap
I ! J] 189- pacwm

<

bupap Bakmaan ciwz xocun Jsnzan nedmponnap

f
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AUMOH Kuanuranaa 80 xua 6Vaaknap xocua 6yanwnHu Kypcatau. Ly
6uitan Gupra maccanapu HucGaru 2:3 6yarad 6ynaknapra 6VauHHL
3HT 3XTHMOJIJIM 3KAHH Mabaym O6ynau.

Ypad sApoCHHRHI MYMKHH OyaradH OYaMHHL DeakuHSAJIapHAaH
6upu Kyiupard cxema Gyiuua yraau:

28U + pn—> 28U '8 Ce 4+ $0Zr +-6B + 24n.

Peakuusana akpanagurad 3HEPTHSIHH XHCOG/aalMH3.
Byauuuwraya 6ynran macca:

235,0439 m.a.6.(3BU)
1,0087 m.a.6.(in)

m;==236,0526 m.a.0.

ByauHuigan KelnHrd Macca:

139,9054 m.a.6. (“"(,e)
93,9036 m.a.6. (33Zr)
2,0]73 M.2.6. (on)
0,0033 m.a.6. (68)

m»=235,8296 Mm.a.6.

Maccanap alinpmacn: Am=m,—my=0,223 m.a.6.
Axpanran sueprua AE=Am.c*:

AE=0223 m.2.6.-931 MaBﬁ ~ 208 M3B!

Kesatupuaran xucoGaawiap ypal sApOCHHHHT G6YIHHHIL peakiun-
CH 3Heprud axkpanHwu 6HaaH 103 GepHIIKHU KYpcaTagu. By peakuus
Kapaéddaa ypaH sIPOCHHHUHT GOFJanMUl SHEPrHsicH GOuikKa 3Heprius
Typaapura (6yJaaxkaap Ba HeHTDOHJADHHHT MEeXaHHUK 3HEpTHscHra,
HYPJaHHIL SHEPTUSACHTa) aNJaHWIIHHH aHTJIaTaldH.

Xucobnaw oxupuaa 208 M3B xaTwkanu oiub, yHAOB Gelaruch
Kyiauaau. by 6exu3 smac. Ian wiyngaku, atoMm kyaamaapuia 6y xkyaa
KaTTa 3HepTHA. KHéchaw yuyyH wyHd KypcaTHil Ku(OfKM, HKKHTA
BOAOPOA aTOMH Ba GUTTA KUCAOPOJ AaTOMHHUHT GUPHKHILKHAA GOp-iyFy
10 3B sHeprus axpanagu. burtra ypad SIAPOCHHHUHT OVAWHHIL
peaknusicnia OyHoaH taxmuHaH 20 muanuapa mapra Kyn sHeprus
axpanaan! Arap | kr ypan-235 uunr 6apua sapodapHHUHT GYAHHK-
wHra 3pHILiMG Oyaranga san, 6yuaa 20 000000 kBr-coar sHeprus
axpanap nn. bynnaft suepruann oanw yuyn 2000000 Touna xymup-
HU ékull 3apyp Gyaany.

4. Edarua sApOnapHUHT GHPHKHIL PEAKUHSICH.

Awmepukanuk ¢u3uk X. bere 1939 #uan Kyéw Ba ronaysaap
3HeprusficHHUHr Makbanapugan GHPH YAAPHHUHT TApKHOHra KHPYBUH
BOQOPOLAAH IeIHI XOCHJ GV/TULIH AeraH THNIOTE3aHH HATapH CYpAH, Oy
peakuHs COARATAUTHPHATAH X1Aa Kylnaruya E3uani M MyYMKHH *

* Ye Gupan GenrunaHrad 3appa no3urpox 1e0 HOMAAHTaH, YHHHT 3apAaM wie-
TPOH 3apAlHra TeHr, aMMo MycOaT MWOPANH, MACCacH MeKTPOH MACCACHra TEHT.
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|H+g“+\H+|H-—> ,He—-—fl e+2hv.

By peakiusina axpaaysun sueprusind XHcobaaiMus.
Peaximsiraua 6yarad Macca:
m=4-1,007825=4,031300 m.a.6.(4{H)

Peakinstian KCHHHIE Macea:

4,002603 wm.a0.6. (3He)

0,001098 m.a.6. (2.7¢F)

riy==4,003701 m.a.0.
Maccanap gapki Ant==1m, — .

Ami=4,031300—4,003701 =0,0276 m.a. 6.
Ampanran sneprusi: AF =Am. -

\E = 0.027m.2.6. - 931 “’? ~ 26 M3B.

M_a.0.

5. Hedrpownapus Kang 3THUL PEaKHHACH
He@rpouaapHil KAl sTHIN YUYH KyHHIATH:

b+ 'sB->iLi+ $He ,

PCAKHMA ACOCHAA MILTORYH MaXcye xucobaarnuaapian dofinanannna-
AH.

Xucobaarnu kaMmepac 6op dropua BF; ra3u 6unant ¥anupunanu.
Arap Kamepara HeHRTPOH KHpHTIICA, I0KOPHIA KeATHPRITaH peakilus
HATHAACHA %-34PDPA BA JUTHH ATOMHHUHT RAPOCH XocHa 6ynanu. By
3OPPANAD YAAPHHHT Ta3 MICKYNATADHHEY HOHAAWTHPULL KOGHAURTH-
rd acocHanyBuH yeyasap Guaad Kala rugaain.

.') 1. Kanpai wapaénnap sgpo peakumanapu aermnagul
2. dppo peakuMsNapuAaa CAKNAHWW  KOHYHNAPHMWHT  aHMK BarKapUNMWMHM
TacAMKNOBYMH Mmuconnap Ken‘rnpuur.
3. Enrnn agponapHuHr GupUKKIY DEAKUMSCUIa MHCONNAP KeNTHPUHT. Y 3Heprus
axpanun 6unan 103 GepuumM KFPCaTuHr.
4. ¥pan-235 n3oronununr 6y nunuw peakuuscHHn @3MHE 8a TYwyHTWpHE BepuHr.
By peakuunga ampanysun 3HEPrMSHUHIT KaTTANUIMHM AHHKNAHT,

63-§ PATHOAKTHBJIMK XOLKCACH

A. Bexkepean tomonunan 1896 #dnau kawd atmaran paamo-
ARFHBANK  Xogucacn (O8-§ ra x.) Vwa 3axory KS’m oNuMJIapHH
E\lt'mKFHpHﬁ koaan. M. Crkaagonce Kdﬂ-Klopu Y3HHHHT yMp
ivagown [T Ko p v vunr macaaxats 6uaan 1897 fiuan paivoakTHBAKK
XOUcacHnn yprannil Gisan wyryaaaunad. Tes opaaa 6y myaMmo
Onaan [T Kiopunuur ¥3n xam miyryanana Gounaau. 1898 fuau yaap
HKKHT SIHEH PAJIHOdKTHB  w1eMCHTHM  Kawldy 3THWAM Ba yaapra
HOJAOUKRH BA pasnid AcO Hom Ky#irigu. by sieMenTIapRUNC pa/lHOAKTHB
HYPAIHUIEE VPAH TY3JAAPHUHHT HYPJAAHUUIHAAH 3143 HHTEHCHB 34H.
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Busra mavaymkn, Pezepdopn 1899 duau pajnoaktns Hypaa-
HHULUIHHAT HOHMAMITHPHIL KOOWJIHATHHU Ypravap 3KaH, yHMHT OGup
KHHCAH 3MACAMICHHH, MKKH KHCMJIAH HOOPATJMIHHM AHUKJIATaH Bd
yaapra a- Ba f-uypaap el HoM GepraH. ¥ a-Hypiap redini aromaapu
SAPONAPHHHHE OKHMHAAH HEOPATAMrdHK HCBoTAALTa Spriaan. Yia
#nau A. Bekkepeadb B-HypAdp ICKTPOHAAD OKHMHLH HOOPATAMIHHH
ncboraanu.

dpanuys pusurn [1. B w s a p 1 1900 finan pajinoakTHB HYpJIAHH
TApKHOUAA YUUHUH TAIWKHIA 3TYBUH XaM GOPJAHIMHH AHUKJIEAH BA YHY
y-HypJaap ne6 aTalH. y-HYPJApHH YPravuil WyHH KYpcaTainki, yaap
TYJAKHH Y3YHJIUTH PEHTCEeH HYPJAPHHHHT TYJAKUIL Y3YHJIAHIHAAH KHUYHK
OVAraH 37eKTPOMArHHT TYJAKHRIAAP 3KaH. :

Liynpaéi KuauG, panHoakTuB HYpJAAHHIL a-, - Ba y-HypJaapiad
ubopataury anuknanan. 190- pacmna Oy HypJAPHHHI MATHHT MaH-
JOHAATH XaTTH-XaPaKaTH akC ITTUPHIALN.

3. Pesepdopa Ba yuuur xoaumn ®. Coaaun 1903 finan panno-
AKTHBAMK XOAHCACH GUp XUMHSABHH 3JIEMEHTHHHT OOGHIKA SMCMEHTra,
Macajan, PajHAHHHr POAOHra ddAaHWIIM Guadd OMprasukaa 103
GepHIIHHH KYPCATHUITAN 31H.

PagHoakTHBAHK X0OAMCACH XaMMa BAKT 3HEPrus ampaianind Guiay
G6upra Oyaann. Mabaym 6yauwuua, | r paguitnas 600 XK sueprun
axpanaim, y o-, fi- Ba Y-HypJap TOMOHUAEH ONHO HHKHJIA/H.

PagnoakTUBIHK xogHcacHdd  Golldaa  TYIWYHTHPHO  OVamailu.
Adlnnkca, 6yHIa aXXPalyBUH 3HEPTHAHHHE MAHGANHH TYIIYHHG BysiMmac
31, TaxpuOanapHUHT KYpCaTHILKUE, PAAHOAKTHBIWK XOJAHCACHID
ATOMHUHI 3JEKTPOH KOOGHFUHHK Y3rapTHPHIUM MYMKHE OYaran Tauikh
TabcHpaap {(KH3UTHUL, 1EKTP Ba MArHHT MalOHA4AP, XMMHSBHH
6WpHKMa, arperar xonat, 60CHM Ba X.K.} V3 TaLCHPHHE YTKasa od-
MakaH. BunoGapun, palHOAKTHBANK XOAHCACHT A (PAKAT aTOM SLLPOCH
HUHT HUKH TY3HAHIIK ca6ad GVanind MyMKHH. AHHKARHHIIHYE PajIHo-
AKTHBJKK - abpus arom 20posapuiune §3udan zapparap «ukapui
buran fa-fjauoan bowka A0poaapea alinQHa OANUL XYCYCUATH IKAH.
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1. PaiM0aKTHB EMHPHIHUIHA XaPAKTEPJ OBYH KaTTanrukaap. PaiHo-
AKTHB €MHPHAMIL aCOCAH CTATHCTHK XoAuCAAHp. ¥ éku Oy stapOHHHT
KAUCH eMHPHAHLLHHKE X€4 KaudoH aHukjaab 6yamaiad. siaponap Oup-
GupHra OorauK GyaMarai Xonja pajidoakTHB Y3rapHuuapHu 60uilan
Keuupaau. Paanoaktus sposap N GOULNAHFHY COHHHHHT sipMu
eMUPHAHILH YUYH KETraH BAKT APUM emupuiuis daspu jedniaiH Ba
T,,; Gunan GearnnaHajin.

Bakr Gupaurs uuuiaruy pagHoOakTHB €MUPH/IHLLIAP COHH paiHo-
akTHB MaHba (MOANa) HHHC AaKTHBJAMIY JeHunaad Ba A Ouaad
GesqrwiaaHaiu:
dN
A - _d’t_'a
Oy epnard dN — KHUHK df BaKT HYHAArH eMHPHUJIHLLIAD COHH.

Xankapo GUPAHKAAD CHCTEMACHAa aKTUBJHK GHPJAMrH yuyH | ¢. aa
| ta emupuauw O¥NaguraH MOQJAHHHT AKTHBJHIH OJHHAAH. by
6upankHu 6ekkepeab (1 Bk) ne6 arawmagmu:

I Bk=1 emup./c.
AKTHBJAHKHHUL CHCTEMAJaH TAWKAPH GAPAHTH — Kiopn (KH):
| Kn=3,7-10'" emup./c.

2. PaapnoakTHB eMHPHIHI KOHYHM. ARTalAHK, UXTHEPHH [; BAKT
sMoMenTnaa Ny Ta emupuimMaran atomsaapu 0YyJrad paiHoakTHB MOALA
Gepraran 6yacun. Yexnu ¢t BakT yTrangaH KeHuH Moaiaza kKOATan
PAAMOAKTHB SAPOJ4AD COHUHH TOMaHIUK.

PaBuianku, { BAKT MOMEHTHAATH eMHPHITAH aToMaap couu dN wy
MOMEHTAArH eMHUPRIAMAraH aToMaap coHd N ra nponopuuosan 6yaaiu.
PagnoakTue aroMmaapesir yMyMmuil N comM KaHuya Kyn OVaca,
CMHPHATAHAAPHHUHT COHH XaM UIyHYa Kyn 6yaanu:

dN~N.

PajlHOaKTHB aToMJ1apHHHT eMUPHIAHIUH V3-Y3HAaH Ba XaOTHK OV./IIdHH
caGabnu, | pan [4dt raya 6YAraH BaKT HHTEPBANHAA €MHPHIC4H
ATOMJAD  COHH  dI BARY  OPAJAMEMTA  UpOMOPUMOHan OV¥aanm 1D
XHCOOMAUL MYMKHH:

dN ~di.
iyngait kuanb, dN ~ Ndt ékn
dN = —LNdt
Ovaand, 6y epaard A -— (IPONOPLHOHANIKK KoddduuueHtn GVand,

PUJHOAKTUS esmupuili douMuicy JTefnaa i, YHHHT KHAMATH Xap X
MOLAAIAP YUvH Xap Xut. TeHrIHKHHHT VHT TOMOHHAATH « — » HUIOPA
eMHpHAMaran aromaiap coun N kamaituwwu cababnu, dN wmaudun
KATTAAHE OVAHGIHI sy PUATAAN.

EMHPHAMArGH 1 OM.1a) COHHHH TORMIL YYYH IOKOPHAArH TEHMIHKHH
dN ’
2 = —Adt
N
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xypuruina €3u6, cYHrpa uHTerpamIaimus:

N 1
{ AN (a1,
N

Ny 0

OyHaaH
ln ‘% _ }\.f
E6KH
NZNQB-M

HAaTH&Ka TONMHIANH.

by dopMysa paauoaKTHB eMHPWAHLI KOHYHMHMHT MaTeMaTHK
HPOAACHINP:

EMUPHIMATAH PAAHOAKTHB SAPOAAP COHM BAKT YTHIIH Ouaad
IKCMOHEHUHAN PABMINAA KAMASJH.

191- pacmaa 6y GoraaHHwHKHT rpadyi u kesiupuaanu. I'padusasn
PAAHOEAKTHB EMHUPHAHUI aKTHBAHTH Y3TaPHILHEUHT VMYMUA Xapakrep
Ba BaKTra GoFauk OVaMarad Xoa4a, APHM eMHPiIELD BAKTH HURLG
(fepuiray Xogga 9 €OaT) MOAMAHHHI AKTHBINCH HKKH Dapobap
KaMmaiuiy KVpuiud typubnu.

3. Anba eMHpHANWL. @-eMUDUIHIL XOAHMCACH WVHAAH HOOpaTKH,
afpHM 3JieMeHTJAapHHHT PAAMOAKTUB AAPOTapH Y3-Y3uaaH a-3appanap
yukapaad. Taxpubanapaa a-eMHpHaAHW GuiaH OOFAHK KyHAHAArH
NAaNUAIaD AHWKJIAHCaH:

a) Aabda-emupranit Gakat OFMp AAPGAAD VUYH VPHIAH;

6) a-akTHB SAPOJNApPHHHT ADUM eMupuamw fAaBpH 10 "¢ aan
10" Huaravz:

191- paee
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i) -Dup Mogaanie saponapiiaad yuio YHKYBYH G-3appaddapHUHT
XAMMACH OHD xuA sueprastin (2 M3B 1an 9 MsB raua) 6yaanm;

i) SpHM eMHPHAKID AABPH YUHD YHKYBUH ot-34ppagap yHEpPrusack-
o OOLMHK.  a-3Appajiap  IHeprHACH Kahda Kduuk OyJaca, spHM

CMIPHAING JABPH HIYHYA KdaTTa Gyaann.
Huma cabafauan aTomaapHuHr saponapH o-3appaniap YHKapub
CMHPHAHIHITT TYUYHTHPHUL YU¥H «-3appadiap $akat Kyn COHJH

IHpPUTOH Ba HeHTpOnAap {BYKJOHJAap) Ta 3ra 6yarad orHp agpoaap
TOMOHHLAH YHKAPHAHIIHMTA YbTROOPHY KapataMmu3.

MO LAYMK#R, SIPOAATH HYKJIOHAAP OPACHAATH TOPTHUIMW KY4napH
SIRITHLRE TUBCHD KHIIYBUH, JICKTPOCTATHK MTAPULIMUI KYWIAPH 3Ca,
VIOKJLAH TALOHD KHAYBUW Kywiapaup. bapua xumusisuit snemenrtaap-
@ SPO MOALTACHHHHT 3HYNHIH Aespin Oup xua Oyarann cababuau, oFup
SULPOJAPHHAT WINaMdapy edrud sinposapra kaparap/jia karra 6ynanu
(yaapaa sykiosdgap coliv kyn!) lHyuusr yuyd oOFup siaposapHuHr
SULPOBHE TOPTHUIHIN Kywiapu Tydaitan xocun 6YArag Mycraxkaminry
KHUHK 6Yaanun. Orup sapo HuKn/ia 103 GepyBuHd XKapaéuaap HaTHXKACHAA
YHHHT o-34appajap uYdkapuil OGHAaH eMUPRIAHIINGE KYydiad WapouT
1034ra KCMAAH. G-eMUPHJIHILAAH SJPO KATTa MYCTAaxKaMmJjHKKA 3ra
6Yn6 Konaau.

- AMMo Huma cababnan orup  Agposap NPOTOH €Kd  HEeHTPOH
yhKapMacjan o-zappa uyukapaan? Hapogan yWKHO KeTHLIH YuyH
HYKJIOH AAPOBHEA TOPTHINHUI KYUJAPHHK €HTHIUY KepaK, OYHWUHT YuyH
3Ca y eTapdH Heprusira sra 6ynuuiK 3apyp. DvdaaH IHeprusiHHHT
Manban AAPO HYKJOHJAPHHUHT o-3appara GHPHKHINKAA aXKpaayBuH
sveprust (OyHaan GUPHKHIL 3HEPTHS a)Kpaauuin OunaH 03 GepHilin
OH3ra MabayMm) OVJAHILIH MYMKHH.

Mucon yayH, paiaki SAPOCHHHHT EMHPH/IHIL PEaKIHACHHH Kyiinia-
riua é3ul MyMKHWH:

*5R—"ERn -+ 3He
Peakuusina axpa/jyBul 3HepPruaHu XHCoO1alaHK. ‘
Peakuusiraya 6yaran macca: m;=226,03120 m.a.6. (*3Ra)
Peakuufaay KeiMurd Macca:

22202335 M.a.6. {*%ZRn)
4,00260 m.a.6.(He)

me=226,02595 m.a.6.
Maccanap afipmacu Am=m, — my:

Am=(226,03120—226,02595) M.a.6.=0,00525 m.a.6.
Axpananuran sweprust AE+Am-c*:
AE=0,00525 m.a.6.-931 M3B/m.a.6.~ 4,9 M3B.

a- 3appajap 4ukapuiu Ouaad Gynaauran paagnOakTHB HYpPAaHHil
HaTiKackaa GOlWIAHFHY «OHa» AApOra HUCOATaH Macca COHH TYpT

OupJanKKa, 3apaAn 3ca, akku Oupaukka KaMm GVaran surd «BoJax»
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AApO XocHa GYynanu:

Ay 1.4 4

OX— LY +:aHe
- «Bona» sapo xaM KYn Xoriapla pasnoakTiis Oy4aln 84 MaLIM
T BAKT VTITAHNAH KeHHH Y Xam eMHpHAa/h  PanuoakTHB CMHpitii
- KapaéHK TYPFYH, S'bHH Pa/IHOAKTHE 6VaAmMaran siapo nato HVarynaa
A4BOM 3TalH, KYN XOAJIapia vaap KVproipid 6KH BHCMAT SpPOCH
6yaann.

4. Dera-eMHpUANM. PB-eMUPHIHIE XOAHCACH IHYHAaH HOOPATKH,
AfpUM VIEMCHTAAPHHNT SFAPOIAPH ¥3-V214H 9NCKTPOHIAR BA KVlA
KHYHK Maccajld HeHTpan 3appa aHTHRCHIDIHG uYHKApaad. KHiurd
[IYHAAKH, PaANHOAKTHB CMUPWIKIUL Kapacuuia syapoaap  yiuaa
6ysnmMaran 3/eKTPOHAAPHM HMKAPAAH (SLAPOJAAD HPOTOH Ba HEHTRON-
napaan Ty3uarav). By Kyila OCOH TYIIVHTHPWIAAH. ANHK (eapo-
WTAapaa sapoaa HEHTPOHHHHT NIPOTOH BA  SACKTPOHTA aRJFAHHIIN
w03 6epaak. flaitao Gyaraw »aekTpon siapoiall vunb uukain. Hiapo
HEHTPOHUHUHT TIPOTOH Ba EKTPOHCA afaaniin Kapatnl HeATpouaapu
KV 6Y/ran aapoaapiaa Kyzathaaiu. dapoian vaud yukyBun sNeKTpos
Am maccanap papkura IKBUBAJCHT OVavan A/ KHHCTHK HCprsra 31a
6ynaau.

Ana wy AE=Amc? sueprustin xucob. 1 aianK.

Emupunumraya 6yaran macea:
m=1,00866 M.a.6.(¢n).
Emupuanuiaad KeliuHrn macca:

1,00728 m.a.6.(|H)
0.00055 m.a.6.(% e)

me=1,00783 m.a.6.
Maccanap dapkn Am=m, —my:
Am = (1,008664+1,00783)m.2.6.=0.00083 m.a.6.
AXpanyBuu sHeprus AL =Amc*:
AE=0,00083 M.2.6.-931 M3B/m.a.6. =~ 0.8 M3B.

B-eMUPHANLIHN JHKKAT GMAAH YPratuit HIVEU KYPeardanki, Oyviia
IHEPrus Ba UMIYJAbCHHHT CaKAAHHUI KOHYHAAPH By3Haranaan Oviaim,
Ammo weeluapuanuk ¢gusuk B, [layiau f-emupianis apacuujia sina
KaRQafiHp 3appa TYFHAQLH Ba V 3HCDUIS Ba HMIVILCHHHT Oup
KHCMHHH V3H OHAaH OAHG 4nkub Ketaau aeran Guephn aimu. by
rUnoTe3a acoCHAa HTagusiink  (usuk 2. Depmu  f-emupiiii
HasapusicHiu HWAa6 unkan. Depmunmin  xucobaantiapn Havan
TOMOHHAAH OaLIOpaT KHIUHTAH 3dappa HCHTPA Ba JKVIA  RHUHK
(3nekTpoHra HHcOaTaH XaMm) Mmaccarda 3rda OVJIHI  KCPAKJTHIHIH
Kypcatan. ¥ Oy 3appanu sedrpuno jgeh atann. HeRrpunomn viok
BaKTiaprada aHuKJAZH OAHIUMAAH, UYHKH Y MOLE GHIan HHXOHT A
KYUCH3 Tabcupaamap 340, X03HpIrH BAKTAA HEATPHHOHHHT MABK VLIH-
TH 3KCNEepHMEHTAN TacAHKJAHTaH.

NNy
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Kefinnuanuk f-eMHpuauilga HIUITHPOK 3TYBUH MKKH XHJ HEATPHHO
Ma3BXYAJHIH AHHKJAAHraH: HeATpHHO (v 6unan GeIruwiaHalx) Ba

aHTHHEHTPHHO (v OGuiraH GearuwaaHani).

f-eMUpUARII HATHXKACHAA MACCA COHM OJAMHIMIEK, aMMO aToM

HOoMepH (3apsi coHK) Gupra opTHK 6YAraH siHrd AAp0 XocHa 6¥aaiu:
’Z'X*—#;_lY-PllB—F V.

Macanan viuby peakuusi 6YJULIH MYMKHH:
. RO N+ B+ v,
SlaponapaaH B-eMHPRAHIL XKapaéHHaa YHKYBUH 3JIEKTPOHIap SHEPrHs-
cu 0 nan Gepuiran siApo yuyH MyMKHH OyJran MakcHMman KHilmaTrava
Y3JYKCH3 paBULIAA Y3rapub TypHiUM TaxpuGanapia aHHKJaHraH.
AMMO ¢akar axéH-axEéHaarnHa MakKCHMAaJ SHEPrHsiiH 3JeKTpOHJap
HypJIaHaau.

5. AaponapHHHr y-HYPAAHHWMK. S1ApO, XYIAH aTOM CHHFapH, 3HT
KHYHK 3HePrusiii XonartjAa Ba Ky3faarad xonaraa OYauiiH MYMKHH.
$1ApORHHT 3HT KHUHK SHEPTHSIIM XOMaT/AaH KY3FaaraH xonaTra yTHLIH
yHH 3appanap €k ¢oroHaap 6unaH 60MGapAKMMOH KHJHKII OPKaNH
aMajira olwupuaasn. Mucon yuys, ’;X 3JEMEHT FIAPOCH v YacCTOTacH
¢dorornap 6unaH GomGapiMMOH KHJAHHraHaa y (;X)* KV3raaraH
XoaaTra VTHINH MYMKHH:

2X—|—hv—>(;)()*.
Yauuuur acocuil xonartura Kaitub, AAPO y-KBAHTAAP UHKAPAAH:
(X)*>IX+7.
IHynaa# kuand, y-KBAHTHUHT YMKUUl aToMHUHT Gy3uanin Guaan
GOFMHK 3Mac, y/nap arom/iap TOMOHMAAH 3Mac, Gajakd fAApoaap
TOMOHH/JAH HYpJaHalH. Y-HYPJaHHW palHOAKTHB eMHPHJHLI Ounad

Gupranukna 03 6epanu, Macasnand, HaTPHUHUHT PAIHOAKTHB EMUPHJIH-
I B- BA y-vypaanuul GunaH GUpPranukid coaup Gyaaau:

fiNa*>1Mg+2 18+ 7.

Y-HypJaHHUIHHHT aCOCHH Xoccanapn OGMJaH TaHHIUANAKK. DHT aB-
BaJIO YHHUHT HMXOATAA IOKOPH 44aCTOTa/MH KAHMHN TabKUAJAUI Kepak.
LIyHHHT yuys yHUHT TYAKUH XOccanapu 3aHd 6YAHG, GHPHHUM YpHHra
KOPIYCKYJAAp XOCCANaPH YHKa/H.

Y-HYpJaHHII OTOHJApPH 3JEKTP 3apajHra Ba TRHWIHKAArH
Maccara sra smac. LLiyHunr yuyn MoLaanan yTHuiia y-KBautaap sapo
B2 3/EKTPOH/IAP OunaH Kylda KaM Tykuawaaxn. AMMO oHAa-CcOHAa
TYKHAWHILIAP HAaTHKACHAA YJaap Y3JapHHHHT AacTaabKu RYHaIHLIH-
AaH KeCKUH oFajH. Bynna y-KBaHTaap sHeprusick AedApan yarapmaitau,
aMMO Y-KBAHTAAPHHHT OHP KUCMW MOAA2Na HTHAAIM.

Y-HYPAAHHILHHHT KaTTa YTYBUAHAMK KOGHJAHATH YJNAPHH HHCOH
YUyH XaBduiu KHIHG KVsaiu.

6. Cynbuit pagnoakrusank. Gpenepuk sa Upen YKoano-Kopuaap
1932 #unu paauoaktHB 6yimaraH Momaaiapsu y-3appanap Ouaau
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6oMOapAUMOH KHJAHO, yJapHUHT aHDUMJAPHHH HYPJAAHTHPHATaHIaH
CYHT pagHoaKTHB GYNHG KOJHIUHHK aHUKJIalldH. Dy XoaHca cyhbuii
pannoakTHBAMK ne6 Homaauau. LEvunail kuaub, ogaraa paaiHoakTHs
6yAMaraH MOAAANAPHHHT PaiHOAKTHB H30TOMJAPHHH XOCHJA KHJIHIL
MYMKHHJAUTH MabAyM 6VAEH. HUyHOHUH, aJIOMUHHA AAPOCH a-3appanap
6unan GoMOApIAMOH KHAMHCA, (OCHOPHHUHI PAJHOAKTHB H3OTOIH
XOCHJ 6YJjand Ba HeATPOH yuub 4YHKAIH:

YA+ iHe—P*in.

XO3Hpru KYHAA olaTaard wapouTia pafinoakTHB OyaMarad xKyna
KVN 3JeMEeHTAapPHUHT PAaAHOAKTHB H30TONMapu onukrad. Paguoaktus
H30TOMJap HiUAab YHKapHiLga Ba (DAHHHUHT TYypJud COXaJjapHAa Keur
KYJMaHunagn.

. 1. AaponapkuHr pPagMoaKTMe emupUNMWMAA xocwun BynraH maxcynornap-

HUMHE THHUAMKAEMM MACCack BOWNaHFNY SADONAPHMHT TUHUIAKAArH MaccacnaaH
knumnk 6ynaas. By caknaHmw KOHYHRapuHMHT Bysmunuwm amacmu?
2. G-eMMPUAMW MEXAHMIMHHU TYLUYHTHUPHHT.
3. B-emMuUPHNUI MEXAHHIMUHM TYLIYHTUDHHS.
4. P-HYPNAHKW MEXAHMIMMHM TYLIYHTUPHHI.
5. Kyhuparm

28Pa* 2 Ac+iHe
cxema Oyamua 03 BepysBuYn NPOTAKTMHMA SAPOCHHMHI C-EMMPHAMLLMAA
KaH4a 3HepPrua axpanuwuHu xucobnawr,

SaponapHuHr maccanaph: ‘3% Pa—226,0280 m. a. 6;
2Ac—222,0i78 m. a. 6.; iHe — 4,0026 m. a. 6.

66- §. PALHOAKTHB HYPNAHHIUJAPH BA 3APPAJIAPHH KARN
KHJTHII YCYJIJIAPH

Papguoakrus (a-, B-, Ba y-) HYpJaHHILI Ba 3appasapHy Ky3aTHll Ba
Kafa 3THWHUHC Gapuya ycyadapd YJapHHHI HOHJAWTHPHL Ba
aTOMJapHH KY3FaTHII XYCYCHAT/Apura acocaaHraH. Y3alapuaad
¥TYBUH 3appaiapHH Kaija KWIHWra éKH YNapHHUHT H3HHH Ky3aTHILTa
UMKOH 6epyBUH alpHM ac606apHUHT TY3H/IHLIH Ba HULIAL NPUHLHIN
OHNaH TaHHIIAMH3,

1. CuMHTHANAUMANOBYH caHOFH4. Dy -— 3appa Ounan  ac606
SKPAHHHMAT TYKHAIUHIL KOMHHH KY3aTHUl HMMKOHHHH GepyBuH
ac6obnapaal OHpHAUP. DHT
OJLHI X012 Y XaB(cH3 pa- (
JHOAKTHB HYPJAaHHM: MaH-
6au, awomuHopop (maca- N
aan, ZnS, Nal) konaau- 3 H
raH 3KpaH Ba JKPaHHH Ky- V s

34THII YYYH XM3MaT KHJIYB- \ I T

yu aynapan H6opatr (192-
pacm).

Pesepdopa Taxpubana- 192- pacm
pupa o-3appa’sapHAHT CoO-
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193- pacm

UMAUIHHA KY:aTHU! VUYH aHa wiyHAaaf acGobaan hOALaTaHMHIT4H,
(baK4aT yH/A KY3aTd LI MUKPOCKON OpKaJu oau6 6opuaran (185 pacmra
K.).

3apsaaniaurad 3appa 3Kpauaad YTaéthO, YHHHT YaKHAILKWAK 03ara
Keatipanak. Ac606HHHT HOMHA XaMm ana wyHaad (gortuHua scintillati-
ON - YAKHAl} QIHHPAH.

3aMonasHi CHUHTHAASILHUOHN CAHOFHUHUHT cxemacH 193- pacmaa
KEATHPHAIH. YHUHT acoCHH KMCMU [ JIOMHHECHeHIMOH 3xkpad 6Yaub,
v 2 cBeToBOAL €piaMuia ¢GoTovnekTpod kyuadtupruy (P2K) Guaan
TYTAMTUPHATER. JKPAHra a-, B- éxv y-uypIannil Tyuwiniiy Gnaan yaaa
XOCHA O¥ITaH vakHatap ceetosoa opkaad ®3K vuur 3 porokaroau-
Faviatiaand. PoToKaToAra TYITan QOTORAAP YH1AH 3NCKTPOH ypHD
yitkapaaiu. By saexktponnap ¢)0T0Kvnamuprwumm GHPHHUKM JHHOA
Al wputuaypun, 4 GHPHRYK 3JeKTpoAMra HVHaaTHpuaaad. JlnHoa
Mmarepiaauuiur ynknw wd kuuax. Ulyeusc yuyd yara Ttyumrax
eRTpOuAAp yuaan Oup Hewra (3 razan 10 Taraua) 3JeKTPOHJAPHH
ypub ynkapaak. ¥pub u4KApWAraH 37€KTPOHIApD HKKHHYH AHHOAra
TYUINLLH B4 X.K.

Samonasdit GIK aspra 1020 nunoaaap 6yaaau. by 10® mapra-
raw) KyuaiiTHPHI) HMKOHHHH 6epcun CUWHTRAJSILLAOH CaHOFRYJIAp
Vaaapuna tywysan 3appanap 100 donsraua y-keanraapuu 30 dounsra-
Uit i\.HIL I LIH.

2. SipumyTKA3rHY canoOFHY. By - 3awxupra teckapu HVHaauwaa
Yadanran oaui AapumiTkasruy avoinanp (194- a pacm). Arap p-n vruu
OPKAJIH Tes XapakaTNdHyBYH 3APILIH 34ppd YTca, ¥ 10340a KeNTHPra-

p Juepo Au
*, R s
= 3 —ee e pm Avvadimupeuven Sappe
-
’Q
a +*
194- pacwm

I
e
(B
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195- pacm 196- pacum

3MEeKTPOH Ba TelIMKYaJdap 3aHXKHPAA KHCKA MYAAATJAH TOK HMIYJIbCH
XOCHJ KWJaAH, Y Ky4adTHPWITaHRAaH KeHHUH Maxcyc ac6o6aa KaHa
ITRJIAIH.

3. a3z paspapau canormd. Cu3s X cHHbAa raznapraH 37eKTp
TOKHHHMHT VTHUIHHM YPraHraHHHTH3Aa, Fa3HHHT HOMYCTaKHA pa3psaiu-
AaH ¢ofigananud vuiaiauran, ras paspsiAiH CaHOFHUHHHT TY3HJIH-
HIH Ba MILJIAI NPHHIHMOM GHNAH TaHHWITaH 34HHrH3 (194- 6 pacm).
Bynaa#i caHOFWuNap APOROPULOHAA CAHOFUY HOMHHM OJITAH, YYHKH
yJaapaa KHpHUI HMNYJIbCH KaHil KHAHHYBUH 3appajapHHHT SHEpPrHACH-
ra nponopillHoHan Gynranu.

4. Uonu3aumon kamepa. by ac606 raz Guaan TVIAMPHITAH IONKAa
geBopan Gepk uavugaH ubopar. Mavuira MKKHTa 3/€KTPOI KOH-
gawtHpuarad (195- pacm}, ynapra kyunauu {100--1000 B) Gepu-
Aani. Manwra kuprad 3apaaid 3appa YHAArd rasiHi HOHJAALWITHPaNH.
3appa XOCHU/1 KWIraH HOHJAAD 3JEKTPoAJNapra HHTHAAAH, 3aHXKHPAA
KHMCKA MYAAATJH TOK HUMIOYJAbCH XocWsa Oysaann Ba y acbobaap
TOMOHHJAH KalA KHAHHAAH.

5. Nydakan kamepa. 3apsaanaHran 3appasapHHHT U3HHH (TpeKH-
HH) Ky3aTHiira UMKOH GepyBud Bmabcon kamepacd 62- § na 6aén
sTHaraH 3au. Flydakau kamepa Bunbcon KaMepacHiHHT Y3ura xoc 6up
typuanp. [lybaknu Kamepagard HIUYH MomaacH — GOCHM OCTHAATH
maddod cyOKAHK (CYIOK BGAOPON €KH CYIOK NpPOMaH, KCEHOH) AHP.
Bocum Kamalranaa CYIOKJAHK YTa KH3HraH xosiatra yTajad. by Xxonaraa
Y IOKOPH 3HEPrHS/IM 3appajapHH AXIIH ce3ainray 6yau6 Kouaan. ¥ra
KH3HraH CYIOKJHKKA yuHG, Kupran I[OKOPH 3HEprHaIM 3appa
CYIOKJIMKHH KalHaTaiu Ba YHHHI TPaeKTOPHACH nydaxyaiap THIUMH
Tap3uaa KypuHaau. Xocuad 6yaraH usHUHr (OTOCYPATH OJHHAIH.
[Tydaknu KaMepasapHHHT y/iuaMiapu 6Kp Heda YH CAHTHMETPRAR GHp
Heua merpraua 6yaazn.

6. YukyHJH Kamepa. YUKYHJH KaMepaHHHT acOCHH KHCMH
KVIIKON/JaMaiy AOHMHEA CUFUM KolaeHcaTopura Yxwmatiau {196- pacm),
YHUHT Koisiamanapd Oup-OGupugan Oup Heua MHJIHMETP Macodana
6yaaad. bapua TOK Komiamanap Tokjapd Guaan, 6Gapua XyPT
KomaManap 3ca — xkydgrrapu 6unan 6upaawTupunain. Kamepanan
3appa VyraérraH MOMEHTJa KollaManapra Merpura MHHIIab KHaAO-
BOAbT KYUJIAHULAM MalJ0H XOCHA KHAYBYH [OKOPH KYy4/aHHUI
umnyabcd Oepunaau. Komnamanap opacuaa 3appa yuu6 VyTrau
Koitapga yukyd naiigo G6yaaan. Y <orocyparra oauHHHIH €KH
YALTPATOBYIN JETEKTOPJApH €plaMHAa YHHHT TOBYLl E€3H/HLIH
MYMKHH.
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7. Hefirpan 3appanaphu Kaip Kuauw xakupa. Heditpan 3appanap
KaHl KHIHHHIUHIAH ONQHH PEAKUHAHH 3apsiad 3appajdap XOCHJ
OyAHIIM Gunad yTaguraH Moiza OHAAH pearkuuara KHpuWumra
maxOyp sTunaaM, 6yH[a l0o3ara Keiarad 3apsiiif 3appajaap ofaTaart
yeyanap 61unad Kaha STHAAAH.

67-§. BHOJIOTHK TABCHP BA HYPJAHHIWINAPOAH CAKJAHUIY

1. HypaauHWAAPHAHT OGHONOMHK TAbCHPHHH XapaKTepJaOBYH
KaTTanuk. 5apo Hypaauuwiapy Oapuya THPHK oOpraHHamsaapra
KY4IR [LHKACTAAHTHPYBYUK TabcHp YTKasanu. Dy Tabeuphuuur Kannah
6yaviuy BypaaHri oanWb YTraH SHePrHsira Ba YHUHI HOHJAWTHPHLL-
KobOuauaTHra Kapab aHdKaadaan. KOTuiaran HypaaHH 103aCH XaKH-
Aa XYKM UHKApHIl MYMKHH. ByHu xapakrepaaw y4yH HKKHTa KaTTa-
JUK KHPHTHJTAH: 10TUALAH HYyPAaRUWL 003acu 84 HYPAQHUWIHUNE
IKCno3uyuon 3o3acu.

Otusean xypaanuw dosacu deb, HYPAGHTUPUAQETZAH HCUCM
TOMOHUOGH 10TUA2aH AW HYpAQHULL IHEPRURCURUHS HUCMH MACCACU2A
wucbaru 6uran Gawanaduean Karrasuxka adrusadu Ba D xapdn
6uiian Gearunasanu:

p= A%
m
Xankapo GUDIHKAZD CUCTEMACH1a IOTHATAH HYPAAHWULI [LO3ACHHMHT
6upnura cudatuaa rpaid {1 I'p) Kabya KujaHHraH:

lkr ~ ®kr’

1 Fp:&—— XK

Hypaanuwrnune 3kcnoszuyuon doszacu 0eb, xasoHume Kawdadoup
Xaxmudq RYPAAHUUL TOMONUOAQH XOCHA KUAUHSOR BUP XUA Wlopoiu
uoHAap GurunOu 3apA0URUNE Uiy XaxMOacu XA80 Maccacuza nucbaru
Ounran javanaduean karraaukxa abdruradu éa H3 ] 6uran Gearcurana-
du:

HI1= %

HypraHuuigdur 3KCno3uluoH [03acH OHPAMPH  yuyH inyHAA#
HypJIaHHUI HHTEHCHBJHMIK OJHHAAHKH, ¥ | KM KYPYK XaBoga AHFHHAM
3apaay | Kn 6yaran 6up Xwi HlIopann HOHAAD XOCHA KHAAAH:

Amanga Tes-Te3 cHcTeMajaH TalKapd GHPJIHK — peHTreH Ba
YHHHT YAYWJAapH HIJATHAALH:

[P=2,58- 10" *Ka/kr.

Tupuk oprauusmiap, XycycaH ogaM HypPJaHTHPHITAHA, HypJa-
HHUIHHHT WIHKacTJaHTHPYBUH TAbCHPH, IOTHAMII RO3aCH Gup XHJ
Gyaranaa, HypaaHuw typHra 60FauK G¥aaau. LIyHunr yayn xamma
TYPAATH HYPJIAHWULIAPHHHT OHONOTHK TabCHPJAADHHHM PEHTreH Ba
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V-HYpPAAHHIUHHHT OGHOJOrHK TabCHPU OHAad COMULITHPHIL Kabya
KHJIHHTaH.

Bepusean typdueu nyprarutunune WUKACTAGHTUPYBHU TADCUPU
10TUACGH HYPAGRUW do3acy bup xua O§jaeanda, peHTeer HYPAGHULWU-
RUKU2Q Kapaeamoa Heua MapTa KOpU IKAHAUSUKU Kipcarysuy
Karraauk Hucbuld 6uosoceux 3ksusarentauk koapguyuentu (HB3K)
éxy Hypaanuwinune cupar Kosgpuyuentu (HCK) 0eb ropururadu.
KyHupard 7- )kanBasnja HYPJAAHHUIHHHT acocHH TypJaapH yuyd HBIK
HHHT KHEMAaThapH KeJTHPHJIH.

7-xanpada

Hypaanuw typs HB3K
PeHTred Ba y-HYpJAaHKL ]
8-3appanap (3nekTpoHaap) |
Hecukank (ceknd} HeHTPOHIApH 3
Tes neHtponnap 10
IMporounnap 10
@- 3appanap 10

IIyH4HT yuyH HYPJAAHHIUHWKT THPHK OPTaHASMICa TabCHPUHA
Gaxoaall yuyH Maxcyc KaTTalHK — IK8UBAAeHT J03a KHPHTHITAH.

HOtuaran Hypaasunw po3acd (D) OunaH HucOGHi GHoMoruk
akeusaaeHTAHK kKoappuuuenty (HBIK) uunr xynaditmacura renr
6yaran KaTrajHKk 1OTHAIraH HYPJAHHIUHHHT IJKBHBAJEHT A03acH
geiinaangy Ba [, 6uaan Gearunananm:

.= -HB3K.

Xajikapo GHpJHKJIAP CHCTEMAacHla 3IKBHBaJeHT 1032 OUpJIWTH yuyH
supeptT (1l 3B) KaBysn Kuaunrad. By Gupauk HucOHit OGHONOrHK
KBHBANEHTINK Koahdpuuuenty | ra tenr 6Ynranaaru 1 [psfi otharas
A03ara Moc KelagM.

Amanaa. IOTUATAH HYPJAAHHIUHUHT 3KBHBAJEHT A03aCHHH Yadaul
yuyH, p 6 3 (peHTreHHUHI GHOJOrHK 3KBHBa/JeHTH) Ae0 IOPHTHAYBYH,
CHCTEMa[dH TallKapH GUPJAHK HILIATUIadH:

i 3=100 p6>.

2. PagioakTHB HYPAAHMIIHHHT HHCOHIra TabcHpH. Hucon yaaykens
paBHIUAA DPAAHOAKTHE HypJaHUIl TabcHpura yupab typanu. by
HypAaHHUI MaH6ajsapu: KOCMHK MKHCMJap; PalHOAKTHB MOAdacu
Gyaran Ep 6arpu; 6u3 Awaérrad GuHoaap (rpaHurtiaa, FuwTiapaa sa
TemupOeroH]a pagHOaKTHB Moajanap Oop); peHTreH annapartyaph;
TeJeBH30paAap; XaTTo Gu3HuHr TaHamusda xaM 0,00 r paaHoakTHB
Kanuit 19K MaBxyn, y cexyhmura 4000 eMupusnil aKTHBJANTH GHiaH
6yanHaau.

Mun napomuaa xap 6up xuwu yprava 400—500 Mp6s ra sKHH
HYpPJAHHW [03aCHHH osladk, 6y 1038 KyHHAarunya TaKCHMJIaHAAH!

Kocmoc Ba Ep nypaandui -taxmuuad 150 mp03;
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PEHTIeHOCKONHS BAaKTHAAa IHHaaHMrad HypJaanuul 140 Mp63;
TE/NeBH3HOH 3LUIMTTHPHINIAPDHH TaMolla KHJIMII BaKTHIA OHHAAHIaH
HypJaadumw 100 mp6s3;

Hypaanuuinunar 6owka typiaaps 80 Mp63 ra AKHH.

Byaap iina naBoMHuaa ioTunaaurad yprada gosanap. AMmo 6ynnad
1034 HHCOH CAJIOMATJHIHIa Xe4 KaHaal Tabcup KypcaTMmadnn. UyHKH
MHCOH GUOTOTHK 06beKT chdaTHAa V3/IYKCH3 DABHIIAArH aHa WyHAaH
HYPJaHMIN IUADOMTHAA LIAK/IMAHraH BAa YHHHT OpPranHsMH OyHaal
aosajsapra ypranu6 koarad. Pajuonoruk xumos OyiHya xaikapo
KOMUCCHSTHHHI MabJyMOTHra Kypa Huaura 35 p63 naH i0KopH O¥Jran
ao03aaap xaB(Jau xucobsaanaau.

3. SiApO HYpPJAHUINIAPHHHHT HHCOHTA TAbCHPH. F1APO HYpJAAHHWA-
HHHT MHCOHra TaskCHpH HadakKaT IoTWJIraH HYpPJaHHUI 1034aCHra Ba
yruur HB3K ra 6orauk 6ynanu 6aiakn 6y 103a KaH4a BaKT A1aBOMH/LA
KabyJ KHAHHTaHHra xam 6osauK. FIHCOH TOMOHHIaH KHCKA BAKT HUK1a
Ba Y30K BaKT JABOMHAZ OAMHTAH OHp Xd/ [A03a]dH HypJaHHUI
OopraHuaMra Xap XMJ TabCup 3Taad. Xap XdJ A03add palrHOaKTHB
HYPJaHRIIHHAT HHCOH OPraHu3MHra TabCUpH 8- XKaapanna GepHILH.

8-xkaaean

Hosa, P Hucoura rancupn:
0—25 Anux Searuaapn Ak
25—50 Kot Tapknfu y3rapuium MymMKHH
50—100 Kou Tapkubyu yarapanu
100--200 Mexunatra nadkatit AyKoaHwY M}'MKP;H
200—400 Mexnatra gaékatcn3nuk. YaAR MyMKHH
400—600 50 dous vaum
600 Ynaupasnran poaa

HypaaHnwiHHHT oprannsMra 6HpaaMuy TabCHPH MONEKY1a1apHUHT
wuKactianniyn Oynagn. XyxalpawuHr fAPOCH HYPJAHHIITA LHTO-
HjiasMara Kaparasja Cesrkppokaup. Slapo nypJaHuuiapu xyxanpa-
HUHT  OVJIMHMIL  KOOHAHATHHM Oy3aan. XyKaHpaHuHr GYJMHHIL
DYHKUMACHHUHT OY3WJIMIUA YYYH HYpJAHUUIHMHE LIy Aapakajarh
KHUYHK J03aCH €TapJHKH, ¥ HCCHKJHKKA aWlaHTHpHiICcA XyXKaHpaHw
TPAAYCHUHT MMHTRAH GHD YAYLIHTra HCHTaAH.

HMHconnKuT KOH HILTAab YHKAPYBYH OpraHaapH (WIHK, KOpaXHrap,
Aumda Geanapn), kuHCHA Ge3napHHHI TYKHMAaJapH, OLIKO30OH Ba
HUAKJIAPHUHT WHATHK NaPAACH HYD/aHHLIra HUXOATAA ce3rHp Gyaaan.

Hypnannw nosacu xyua okopu 6yarasna MM HUaK-4aBOKHHHT
3apap/aHuiiy  HaTHXacula coaHp OGyuaak. HOKopH nosamapna
HAAKHUHT KOH Wual unkapyByH Xyxalipanapu (siefikeMHsi) HHHT
Gy3uauiiiy HaTHKacHAa YauM 103 GepaaH. YAQHpaAHraHAaH KamMpok
6yaran nosanapna opranu3Mmia kyiaa Kyn yarapuwiap w3 Gepaiu:
OPTaHH3MHHMHI 3PTA KAaPHWIH, YHHHT HHDEKEHOH KacaaJuKaapra
KapWHINTHHUHT KaMaldilK, pak WHUMAPH Naino OYJIHIIH MYMKHH.
Xap KaHna#, XaTTO O3THHA HYPJAAHH L XaM XPOMOCOMHHHT KahTapH6
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6ynMafiiural Y3rapdlijiapHHH l03ara KeJaTHPHUILH MYMKHH, Oy 3ca
OFHp MPCHHA KACAJJTMKJAAPra Ba HAaCJHUHT OY3HJIHLIMIA OJHO KenanH.
PanuoaKTuB HYpJAHHWHWHT, XaTTO, KHUYMK J03aJjJapH XaMm Kam-
KOHJUKHH, HYD KYHOKJAApHHH, TY3a/JHIlK KHHAUH ApajapHH, COUHHHT
TYKHJIMILHEK, KY3, MHJK Ba TOMOKHMHI OFUp XKAapOXaTJaHHIUH Ba
GouIKasapHu KeaTHPHO YMKapaaH.

4. IxTHéT yopanapu BA XHMOANAauHW. fnpo HypJaaHKLLIAPDH AHA
IWYHHUCH GHAaH XaBMJIWKH, YJAAPHHHT XATTO IOKOpH A03a/0apHHH Xam
MHCOH ce3TH opraniapu ceamadad. lUyHHHr y4yH pazHOAaKTHB
MOAAAMAp GHiaH Hinjgarauaa 3XTHeT 6 {Idil Ba XH3MaT HHCTPYKUKANA-
puaa é3uiran Hya-UYpUKAEPra KaTbui PHOA KHJHKHLI 3apyp.

PaanoakTus HypaaHHiura H¥auKMaciuK yuyH, yHAaH XUMOSJIaHH L
3apyp. Xeu Kanaafd Xoqaria Xam palHoakTHB MOALaHH KYJara ojHil
MYMKHH 3MACAHTHHH, GYHHHT YUYH Y3YH JaCTaJd Maxcyc KHMCKudjap-
AaH OoHAAMAHHII 3apYPJAHTHHH 3CIaH YHKAPMACJHK 32apyp.

PaasoaktuB aaponapiaaH yuut yHKYBUM Q-3appasapiaH XUMosiia-
HHLI aH9a OCOH, YYHKH YyJ1ap XaBoaa OWp Heua caHTHMeTp macodarada
yda oaaiad Ba Kuiium-6011 ToMoOHMIAH yulab KOIMHAAH. B-HypJaHKLl
3ca XaBoja 5 M raya MacodpaHu ¥rTa onaiM, LWIYHUHT YYYH YHAEH
xuMosinanull anda Mmypakka6. lllyHuHr yuyH P-akTHB MOZAaNapHU
a106aTTa Maxcyc 3aBOj yNakOBKa/JapHa CakJall 3apyp. y-HYpJaHHL
6Hp MeTp KAJHHAHKAATKH CyBAaH Ba 6 CM Ka/MHJUKIATH KYPFOUIMH
auCcTHAAH femanon YyTub KeTajaH, IIYHHHT YUYH VHAAH XUMOSL/TaHHLU
aHya Mypakkalb. Yy-HypJaHHIIJAH CaKJaHull YYYH PaJHOaKTUB
MOIAZHH Maxcyc KYpPFOLIHH KOHTEHHep/jap/aH UHKapMacidK Kepak,
KOHTeHHEepPHUHT KONKOFHHH OYTaHnad 3ca, Y-HYyDJAaHMIl TYFPH UH3HK
6viaab TapKaNUWUHA 3¢Aa TYTHUI Kepak.

He#itpoHnap 4MKapyBud wmojpgajap OGusaH MlLaAlLAa HHUXOATAA
3XTHET GYJHUI 3apyp: Te3 XapakaTJaHyBYM HedTpoOH/Jap Xap KaHpap
MoAJdana Kyna KyucH3 oTHnagd. Paaucaxkrus Mopganap 6uniaH
UIIJaHAJHTAH XaMMa Xo/1apaa HypJadaHHil 4eBopaad Ba 1aboparopHs
ac6obnapuaad KaHTHIIH MYMKHHAULH KV3[4a TYTHAMILM 3apyp.

PaauoakTHe mMopsanap OHaaH HLIalIAa HEXOATAa GartaprH6
6VaulI, MU KOHM Ba n1abopaTOpHAHH pajHOAKTHB HQIOCTAHHUWIATA
iya KyAmMac/auk Kepaxk. MacasiaHl, paldoakTHB MOLAaJaPHH KaHa/H3a-
uusnra weBHO 106OPHIL, PAJMOAKTHB YAHTHH XaBorda yunpHO w6opuul
MYMKHH 3Mac. ByHiaH CH3HHHT 6Hpra HILNAHAMrad YpPTOKJEPHHTH3
XaM Ba CH3 Hillaérrad Ja6GopaTopHsAgaH y30KAa 6VAraH MyTiako
HOTAHMII KHINWIAp XaM 3apap/aHHIid MYMKHHJAHTCHHH 3CAaH YH-
KapMacaHK 3apyp.

68-§. TANEP ®OTOPACMJIAP BYHHYA 3APSMJIN 3APPAJAPHUHT
TPEK (¥3) JIAPHHH ¥YPTAHHUIL (JIABOPATOPHS HILH)

Huwnune makcaou. Bunbcon kamepacuna $poropacmra OQMHTaH
3apAAJIM 3appatap XapaKaTHHHHT (HOTOPACMAAPHHM YKMLIAA 3fe-
MEHTap KYHHKMAJap XOCHA KHJMLL.

Acbob-yekynarap: 1) Tpek (13) AapHUHT hoTopacmaapy; 2) THHHK
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(wadpdpod) koroz; 3) yubypuak auHefka (ryHusi); 4) UHPKY.b;
5) Kanam.

TaiéprapiuK Hinpaapsu.

Buabcon KamepacH épaamuna XapakaTJaHyBYM 3apsiliiH 3appa-
JAPHAHT TPEKU {M3H) HH Ky3aTHul Ba GOTOPACMHHH OHLI. 3apPaHHRT
TPEKH - CyB €KH CHHPTHHHI MHKDOCKOMHK TOMYHJApH TH3HMHIAH
nbopat, yaap 6y cylOK/AHKAAp ¥Ta TYHHHraH OyFjiapHHHHT HOHJapia
KOHZEHCAUMANARUIIN TYPaitan xocHa 6ynaau. Monnap sca kamepaaa
Gyaran GYF Ba Ta3/iapHHHl aTOM Ba MoJekyJjanapH GuaaH 3apfanjin
3appajapHHHT Y3apo TabCHPH HaTHXKacuaa XOocHa Gynann.

Aditaiauk, Ze 3apsanH 3appa aroMm 3eKTPOHHAAH r Macobana
v Te3aMK GUAAH xapakatnancun (197- pacm). SaexTpoununr 6y 3appa
6HNaH KYACH V3apo TabCUpH Tydadnyd 3NEKTPOH 3appaHuHr Xapakar
UH3INFHTA NEpNeRiHKyAAp Aynanduina Kauaaiaup Ap= FAf umMnyansc
onajid. 3appa Ba JEKTPOHHUHT ¥3apO TAbCUPH 3appa TPACKTOPUAHMHT
3/IEKTPOHTA HT AKHH GVaran Ba r Macoda OUJaH TAKKOCAAHALUIaH
macajad, 2 r ra Tenr 6yaran KHCMHAAH VTHUI BAKTHAA KL caMmapasny
6yaaan. Y xonapa

Ap=FAt¢

dopmynanaru At — zappa 2r macodaHd YTHUIHM YyYyH KeTraH BakrT
6ynanu:
At=2,

v
F 3ca 3appa Ba 3JeKTPOHHHHT aHa Wy BakT OpajMFHAAry ypraya
¥3ap0 TabCHP KyuH 6y.na;1u
Kynon konwynura kypa F Kyu 3appa Ba 371eKTPOHHHHr Ze Ba
e 3apsiajapu KynaitMmacwra TYFpH Ba yaap opacHpard MacopaHHHT
KBaJpaTurd TecKapdh nponopiukonan 6yaazn. [lemak, 3appa Ba
3/EKTPOHHHMHT ¥3aP0O TAbCHP KYUM TaXMHHAaH

Ze-e
4n50r2

Fr~

ra TeHr (WYHHHT YYYH TAXMHHAHKH, OU3HHHT XHCO6-KUTOBIapAa aToM
SAPOCHHHMHT, OOIWIKA 3J1EKTPOHIAD BA MYXHT aTOMJIADHHHHT TAbCHPU
XHcobra onruumarau). ¥ xoazna

Ap=FAl= Ze-e 2r « Ze-e
4 ‘ 4n80r2 v 2nggro
r 6yaand.
g lynnaéi KAMHG, IAEKTPOH OArdH UMHYJIBC
. YHHHT SAKHHMAH §TYBUW 3appaKKur 3apajura
7 TYFPH, TE3JIHFHra TEeCKapH MPONOPUMOHAJ] 3KaH.
+Ze ( )—J—> DIeKTPOH OIraH HMOYJAbCHHHT KaHAAHAMp

€TapJ/H KaTra KHAMaTHaa 3JeKTPOH aTtomaad
197- pacm y3uaHO 4YHKAAH Ba AaTOM HOHra ahjaaHanu.
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3appaHnrHr 3apsAM KaH4ya KaTra Ba Te3JUrH KaHdya KHUHK 6yijca,
JJEKTPOH OJraH HMOyJbC, /J1€MaK, YHHHF aTOMAAaH 4YHKHO KeTHLU
3XTHMOJMJIHTK WyH4a Karra 6yi1aan (cyurra gopmynara K.) 6anoGa-
PHH, 3appa YTran HYAHUHT Xap OUDAMIrUla LWIYHYa KYI HOHJap AEMaK,
CYIOKAHK TOMYnJIapn nadpo Oyaanu. DBynoan 3appa  Tpekjaapu
(OTOpPACMHHH «YKHLI>» YuyH 3apyp O6Y¥1rad Kyipnaru xyaocanap Kejauo
YyuKanu:

|. Bowka waptaap 6up xua 6y.Irania Karra 3apaijid 3appaHHHT
Tpekd KaauHpoK 6GVaaam. Macaaad, Tessukgap Gup xua 6yaranna
Q-33PPAHHHT TPEKH NMPOTOH BA IEKTPOHHHKHAAH KajuH OV.aanu.

2. Arap sappaaap 6up xun 3apsiara sra 6¥nca, Te3JIMIH KHUHK
6yaran, cekHHpOK XapakaTJaHyBUM 3appPaHHHI TPEKH KaJHHPOK
6ynaan. Dynnad paBlIaHKH, 3appPaHMHT XapakaT OXMPHIArH TPeKH
xapakat G0olIBAArura Kaparan/ia KaduHpoK 6yaaau, UyHKUH 3appaHiHT
SHEPrusiCH MYXHT AaTOMJapH HOHJalUTHpUIIra capgaaHraniuri
Ty(haHIH YHUHT Te3JIMrH Kamahu6 6opanu.

3. Paguocaktup moaaanad xap xua macohanappard HypJAaHHLIHH
TEKIIMPHL] LIYHM KYpCaTaaukH, Xxap GHp padHOaKTHB MOIAa YUYH
xapaktepau 6ynrad Kanaaiaup macodana y-HypJaaHKIIHHHT HOHAAL-
TUPYBUHM Ba GOUIKA TabCcUpJiapH KeckuH y3uaunb Konand. by macoda
3appaHuHr  roeypuwd  macogacu aeidunnand. PaBuiaHkH, OrypHIU
macogach 3appaHHHT SHEPrUsICHIa BA MYXHTHHHT 3HWIHLCHT A GOFIHK -
6ynaau. Macanau, 15°C temmeparypa Ba HOpMaJ GOCHMAArH XaBOAa
Gournanruy sueprusics 4,8 MsB 6yaraH o-3appaHHHr  OTYpHIU
macodacy 3,3 cm, Golnanrud sHeprusicd 8,8 MasB 6yarau «-3appa-
HHHT OrypHuI Macogpacu 3ca — 8,5 cm Oynaau. Karrtuk xuewm,
MacaJqaH, hOTO3MYJbCHSA1a 3Ca, aHA WYHAAK 3HePTHAIH a-3appatHuHr
lorypal MacodacH O4p Heua MHKPOMETPra TEH.

Arap Buabcon Kamepacu MarHHT MaKloOHra JKOWMAILTHPH/ITAH
GVsca, yHaa XapakaTjJaHYBUH 3apsdiu 3appaJjapra (3appa Teajuru
MaHAOH YH3HKJAAPHTra TepheHauKyaap OV/AraH xoina)

F=ZevB

JlopeHTi, Ky4d TabCHp 3Taiad, 6y epra Ze — 3appaHuHT 3apsiH,
v — YHHHT TE3JHrH, B — Mardut MaigoH HHAyKUMscH. Yan kya
Koujacy JIODeHTIL Kyus XaMMa BaKT 3appa Te3NHrHra nepreHainkyJsip
pasniliaa HyHaaniuuny, GHHOGapHH, MapKa3sra HHTHAMA Kyy Gyauuiu-
HH KypcaTHuira MMKoH 6epanu, WYHUHT YUVH
2
muy
ZevB =
6¥1anu, 6y epaa m — 3appa MaccaCH, 7 — YHHHT TpPeKM (H3H)HHUHT
TPHJAHK PaAUYCH, CYHITH TEHIJITHKAaH

muy
r= ZeB (1)

TOMHAH.
Arap 3appa Teaurn EpyFIHKHMHT BAKyyMard Te3JIMrHAAH Kym
MapTa KHUHK O6ysca (v<c, SbHH 3appa pPeNsAITHBHCTHK Gy/amaca),
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YHHHI KHHETHK 3HepPrHsiCH Ba 3TPHJAHK paaMyCcH opacH1aru MyHocabar
(v uu (1) nau Tonub, mo?/2 ra kyiuaranaa)

_ mv? _ (ZeBr)2 2
E="="m 2

KVpuHHALIra sra 6yaanu.

Tonuaran dopmynanap acocuaa sappanap TpPeKJapuUHHHT (HOTO
pacMJapHHH TAXJAWA KWIHIM YYyyH 3apyp Oyarad filHa Kyduaaru
XYJ10caNapHd KMJHIL MYMKHH.

|. TpeKHHHT 3TPHJHK PAJKRYCH 3apPaHUHT MAaCCACHTa, TE3JHTHra Ba
3apsaaura 6orauK (1). 3appaHuHr Maccack Ba Te3JHTH KaH4a KHYHK Ba
VHHHT 3apAlH Kan4da karra 6¥/ca, STpHJIHK PaAdyCH IWIYHYA KHYHK
(3appaHHHr TVFPU UM3HKJAK XapakariaH OFHILM UiyHYa KAarTa)
6ynaan. Mucon yuyH, GUTTa Mar"HuT MmaiaoHHAa Ba OHp XHA
OOolaHFHY Te3JHK1apAa 31eKTPOHHHHT OFHIUH IIPOTOHHHHT OFHIIHAAH
Karra 6ynanu, GoropacMia sca, 3AeKTPOH TPEKH NPOTOH TPEKHHHHT
paguycura Kaparaija KHUMKpOK PaAMycaH allaHa JKaHJUTH KYpHHA-
aH. Tes xapakaTaaHyB4H 37IE€KTPOH CEKHH XapaKaTJaHYBUH 3/1eKTPOHra
Kaparanja KaMpok oFafH. IeJHHAHHHT GHTTA 3.1eKTPOHH eTHIIMaH1n-
ran atomu (He™ HoHH) a-3appara {MKKHTa 3J€KTPOHH eTHIIMAHAHT aH
reJIMi aToMHra) Kaparakia KaMmpoK OFajiu, dyHKH Maccanapu 6up xua
6ysraHd Xo/nja @-3appaHuHr 3apaad Gup Kappa dOHJalrad reaufl
aTOMHHHHI 3apsiaMaaH Karra OVaand. 3appa 3HeprafcH GuJaaH
TPEKHHHT 3TPUJIHK paanycH opacuaard (2) Gornanuligan XxaM sappa
3HEPTHACH KaHya Katra Oy/ca, YHMHI TYFPH YHM3UKJH XapakaTaaH
OFMIUK WYHYa KaTtTa OV/JIHIUM KYPUHALH.

. 2. IOrypuw1 Mmacodacu oOXWpHAa 3appaHMHT TE3JHTH KaMaHrauu
ca6abaH, TPEKHHHT 3TPHIMK pPalHyCH XaM KaMasiiH (TYFpH YH3HKJH
XapakaTiaH OFHMWI Kynasaau). IDIpHAHK PaaHYCHHUHI V3TapHIIHTa
Kapda® 3appaHMHr XapakaTt HyHaAWIIHHM aHUKJAIl MYMKHH —
XAPAKATHHHT GOLULIAHHIIH TPEKHHMHT 3TPHJAMIH KHUWK 6Varad xofiga
6Vnann.

3. TpekHHHr 3TPWIMK DaAMycHEM Yaual, adpum GowiKa KarTa-
ARKJapHH OuAraH Xonja 3appa 3apsiAHHHRT Maccacura HHCOaTH —
3appaHuur Ze/m conuuiTupMa 3apsiiuiu XxucoGaal Tonuul MyMKuH. by
HHCOAT 3appaHHHr MyXHM XapaKTepuCTHKac# XucobaaHaad. ¥ 3appa-
HUHI Kapja#l 3appa 3KaHNHWrHHE aHHKJIallra UMKOH OepalM, YHM
HHIEHTHQHKAUHA KHJAMHIUra, AbHH OOLIKAa MabAyM 3appaua OulaH
CONHIUTHPHILTA UMKOH Gepaau.

Arap BunbcoH kamepacuaa aToM SAPOCHHHHT GYIMANALL peaKinsicH
103 Oeprad Gysca, eMUpPUIULT Maxcyaordapd GyaraH 3appajsapHUHT
TpekaapH OyiiMua Kangai sapo eMUPHATAHJAWTHHHA aHHKJ/IAll MYMKHH.
DyHHMHT yuyH siipo peakuusiapuia TYJHK 3J1eKTp 3apsAMHHHI Ba
TVAUK HYKJIOHJIZP COHUHHMHI CAKJAAHHWLI XOHYHJIApPH OaKapHaMUIMHH
scnauw Kepak. Macanau, kyAuaars

80 + in—~43He +fn.

peakiusija peakliisra KHPHILYBYH 3apPajapHHHT HHFHHAH 3apsiH
8 ra tenr (8+0), peakuusi maxcyjoraapu OyaraH 3appajapHUHT
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HMFMHAM 3apsii4  Xam 8 ra  TeHr
(4-24-0). Uan ToMoHOaru HYKJOHAap-
HHHT Tyauk couu 17 ra (16+41),
VHI TOMOHLAruapHHUHT COHH XaMm
17 ra (4:441) Tenr. Arap kauga#
3JIeMEeHT SAPOCH OYJIHHTAHJHMMH Mabh-
JyM OGysnMaranaa 3aM, OAJIHH apupme-
THK XHcoOaalisiap acoCcHla YHHHT 3a-
pAfl COHMHH Tonuwu, cyurpa 1. H.
Menjgenee kazaBaau Gyiuua 6y 3ae-
MEHTHUHT HOMHHH AHHKJIAW MYMKHH
6ynap s3mu. Hyknowanap TVauK co-
HUHHHT CaK/JAaHULII KOHYHM Kapadaa-
érran sigpo 6y 3MeMEeHTHHHT Kalicu
_H30TONHra TeTHINJIA 3KAaHWHH aHHuK-
Jall HMKOHHHH 6epaan. Mucoa yuyH,

“X 4 [H—2{He
peakuusiga Z=4—1Ba A=8—1, xe-
MaK, 3X SAPO JHTHAHHHT M30TONHra
TeruiId 3KaH.

Tonwupuk. PoropacM/ia eHru1 31eMEHT IAPOIAPHHHHT TPEKJ/ a-
pH {ynap orypHiu macohacHHUHr cYHrri 22 cantumerpn) Gepuarad
{198- pacm). fapoaap pacMra nepnienaukyasnp dynairan B=2,17 Ta
MHIYKUHAIM MArHuT Malacuia xapakataianaad. bapua sinposapHUHr
GOLINaHFHY Te3JHKIapy GUP XU/ Ba MAarHHT 4H3HKJdpra iepreHaaKy-
Asp.

|. MarHuT Ma#JJOH HHAYKIIHSE BEKTOPUHHAT HVHAIHILKMHY aHUKJIAHT.
Huma caGaGpan 3zappajapHHHI TPAaeKTOPHHIapd aWliddaHaNapHHHT
éinapuaan ubopart GYAHWKHE TYIIYHTHPHHT. Xap Xua saapoaap
TPAEKTOPHAMAPUHHHT ITPHANCH Xap Xua 6y anwura ca6a6 numa? Huma
caGabpan xap OHp TPaeKTOPHAHMHI ITPHAHTH 3appa 1OTypHLI
MacodacHHHHT GOWHMAAN OXMpHra TOMOH y3rapul OGopaau?

2. Xap XHA sgpoaap TPeKAapHHHHT KAJAHHAHLH  Xap  XuJa
OYynuiiHHHrT cababuHu TywyHTHpuHr. Huma cababaan xap 6Gup
3apPaHMHT TPEKM I0TypHil MacobacHHUHT OXMpHaa OOl IaHHLLIWATH-
ra Kaparania KaJuHpok Gynaau?

3. PoropacM yCTHra THHHK KOF03 {Ka/ibKa) BapaFuHH KYHWHF Ba
4CTa-CEeKHH YHI'a TPEKHH XaM/1a (GOTOPACMHHHT VHT KHCMHHH KYUHPHHT.
1 3appa TPeKHWHMHT TaxMWHaH IOrypdll Macodacd ©Gowusaru Ba
OXHpHarKk 3TPUAMK pagvycaapuHu yadaur sa [ sappa nporodra
TEHIVIALITHPHATaHAHM OUJATaH XO0M7a, OTYPHII BAKTHAA 3apPaHHHT
SHEPrusicM KaHuara Y3rapraHjidrdHi aHHKJIaHr.

4. 11l 3appa TpexkuHMHT wOrypull OOLIAHHWIMAATH STPHIKK
pagMycHHu Yadadr. By sappasur HOWIAHFUY Te3JHrd NPOTOHHHHT
(nacTkn Tpek) OGoiNaHFUU TE3JHMICHFA TEHMJHMIUHH Ouaran xoaaa
ITI 3appa yuyH.3apsiaiH#nr Maccara HHCOATH g/m HH xucobaaHr.
Onunrrad con G6yirua 6y 3appa KAACH 3JeMEHTHHHT AJAPOCH KAHHHH
aHHKAAHT.

198- pacm
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Tekwupuw yuyd caBoa. Il Ba IV Tpeknap kaicu siapora
TErHiaH — aefdtepudAraMu ékd TpHTHiTA?

9- MALLK

1. ¥Ne sapocuHuHr maccacu 19,9924 m.a.6. ra Tedr. YHuHr conuwtnpma
GoFnanuLLl IHEPTUACHHH aHMKNAHT.

2. Tamma-keant {H pentpon napocu Bunan TykHawwB, yHu NpoTOH Ba
HEHTPOHra aMpPAarann. Y-KBAHTHMHI KaHAal 3Hepruacuaa By peakuws BYnuwm
MYMRART

3.'f{0 KApocHAaH BuTTa HERTPOHHM YMKAPHIL YUYH KAHUYa IHEPrMA Kepak
6ynagu? Heitpan §*O atomnunr maccac 15,0030 m.a.b. ra tenr.

4. PeaepdopAHUHT aTOM SAPOCHHM akuknaw Byhinua YTrasran Tampubacu-
DAaH ONMHFAH MawnymoTtnapaakx qoiganarub, maccacw 12 m.a.6. ra Tenr Gynran
$3C KYMHMP aTOMM APOCHASCH MOAAAHMHT IUUAUCMHU BHWKAAHT,

Xi BOBHUHIT ACOCHA MA3MYHU

. AToMsiapHHHI AapoJapH UPOTOH Ba HEATpOHJAapaaH ubopar.

Ara[l)5 A0po  Iap wakjauaa ae6 xucobsaHca, YHHHT JHAMeTDH
m taptHbuaa 6yaaan.

2. SlapomapHMHr TapkuGura KHpPYBYH TNpDOTOH Ba HeﬁTpOHﬂap
HYKJIOHIap aeb IOpHTHAIAH. Hykaounap opacuna ﬂﬂpOBHH Kyusaap
tabenp 3taan. 1075 M taprubaaru macodanapaa siaApoBHH KyuJap
MEKTPOCTaTH y3apoTabcup Kyuiapuaan raxmuHan 100 mapra karra,
107" m macodanapna sca, yaap Kyaa KHUuK 6yaaau.

3. Slapouy npoToH Ba HeWTpoHapra TYAKK axpaTtub 100 opuLl YUYH
3apyp OVATaH 3Heprusi AAPOHUHT OOFNAHKUI JHEPTUACH AeHuanH.

4. MuxposappaiapHHHT aToM fiApocH GHAAH TYKHAllYBH OHIaH
Gownanul, aroMm SIAPOCHHUHT Y3rapuuiu GWaaH Tyraiaurad Kkapa-
6HIap AApO peakuusaapu nefinnanu. SIApo peakuusanapr cakJaHHiU
KOHYHJAAPHTA KATHHi pUOA KUAMHIaH X0nAa yTaau. Bupunun cynbui
Aapo peakuusich 1919 #duau 3. Pesepdopn Tomonugan amanra
owMpuarad. By peakiusi naBoMuiaa a30THHHP $SAPOCH KHCJAOpOR
SIApOCHTA alnaHaau:

N 4+ fHe—>4"O+ |H.

9. EHrua AapoaapHuur OFHPPOK Saposapra GUPHKHLI peaklHscH
Ba OFHp SIAPOVIAPHHHT EHTCHAPOK siaponapra GVAHHUIT peakuusich
SHEPrHsl aXKPaaHUIM B2 THHWIMKAArH MaccalapHuHr Kamahuy 6unan
103 GepanH.

6. SaponapHunr Gurta €k GUp HeuTa 3appanap uHKapuo,
V3-Y3u1aH eMHPHIHIWIKE Ba OYHHHI HATHXACHIA FIHTH SIAPO XOCHA
GVNHUIN PagHOAKTHBANK XOAHCACH 16 HPUTHIALH.

Paauoaktue emupuauin Kapaéunapu CakJaHHLW KOHYHJApHra
6yiAcyHanu.
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X1 6 06. ATOM 3HEPFTETHKACHHUHI ®H3HK
ACOC/JIAPH

HUuconuar Mmoaauii Ba mabHaBUH O0HJMK/IAp fpaTMacilaH Auiaf
onMafigu. YaapHu Husab uMKaApHIL yuyH 3ca M GaxKapsil 3apyp.
AMmo xap kKaHaa# uw oxup okubGartaa XapakaTHUHr OUP TYPHUHH
folwKa Typra aimagtupuin 6unad GOFIMK. Xap Kanjal XxapakaTHHHT
yHuBepcaa YayoBu sHeprusi. jleMak, HHCOHMSITra 3HEpPrust Kepak.

UncounatHuHT sxeprusira O6yaras sxXTHéEXHW cy3cn3 optHb 6opmo-
Kaa. CaHoaTHUHr Gapua coXanaphiard, KHILJIOK XVMaJurTd, TpaHc-
nopT, a10Ka Ba XaJK XVKAMHTHHHHT GOLIKa TapMOKJapugard MexHar
YHYMAOPJHTH 3HEprHA GHAaH TabMUHJAHFaHJAMKKa OGorank. MHcoH
dofizaraHaaurad 6apya 6oAaHKAapra Kaiaalaup sHeprus cappaas-
rai. MamuakaTHHHr (AapOBOHJWIH YHHHT 3Heprus OuJlaH Tab-
MUHJIAHTAHIHK gapa)acHra 6OFaHK.

Oxupru nakiapraya HHCOHHSIT S3HEPTHA OJHII YYYH acocaH TabHui
ras, KyMup, HedTh, ciaHell, Tophaan doiisatanub keanu. EXUJIFHHHHAT
6y Typaapu, GEpHHYKMAAH, 6apua MaMIaKaTJAapHHHT TeppUTOPHANADH-
Aa 6Up TeKMC TaKCHMJaHMaraH, WKKHHUYWaaH, aiiHHKca 6y HedTra
TerviujM, yJapHHHT 3anacaapk uerapanadran. by wyHra oiub
KeaalHKH, EKUJAFHHHHT alpuM TypJapHHH y30K Macodanapra Tamu
(6y 3ca MKTHCOAMH XHXATAAH ¢ofinacud), Golika TypAapHHE 3ca,
macajnaH, HedTHH, YHHHT 3arnaciapi dverapaiaHraHauru cababiau
texad capdaaw 3apyp Oynaad. EKMJIFHHHHT Xamma TypJaapH
XHMHUFABHH CaHOAT YYYH KHMMATAH XxoM awé xucobaananu. MHcoHHAT
O/ZHAa TYPraH 3Heprudsi MyaMMOCHHH SIAPO peakuusaaapuaa axpana-
Aurad sHeprusjiad $offasauul GHIaH MablayM Aapaxana Xaj 3THIl
MYMKHH.

69-§. AAPO PEAKTOPH. ATOM 3JIEKTP CTAHLUUACH.

S1ApO peaKIHANAPHHH YPraHHil kapaéuuaa 613 “HU AAPOCHHUHT

6VAHHAIL peakUMACH 3Heprust a)kpajiuwy OuJaH 103 OepHuIMHH
KYpAHK. By peakuudsapna peakuusira KMPHIIYBYM MCALAHUHT mMacca
GUpAUrA Xucobura axpanaqurai 3HEPrust XHMHSIBHA peakuHsi1apaa-
rura KaparadHaa Mmujgadonaat mapra karra. WlyHunr yuyn XX acp
ypranapuna daH Ba TeXHHKaHUHr 6apya KyuJaapH AP0 SHEPrHACHHH
3rajsallura, yHH axpaTHO olMLlI Ba KYaJlauiHH Ypranuura HyRaATH-
pUJIAK.

1. 3ankup peakuusi. SIApO SHEPrUACHHHHT AXKPAJTULIH YYYH ypaH
FADOCHHHHT OYHHHIINAA AHIY HEHTPOHNAPHUHT YAKHLIK OIPHHLHITHAI
axaMusiTra 3ra. AHKKJAaHHIIWYA, aHUK WAPOKHTIAapAa ypaHa aapaiap
OVAMHHLIHHHHT 3aHXHUD peakuusicH 103 OepHLIM MYMKHH 3Kad.

Afrasinunk, 83U ypan M3OTONMHHMET eTapaH KaTTa 6y.aaruaa 6utra
HEHTPOH TAbCHPHAA siAposaplaH GUPUHHHT OV/IHHHKILKM PEAKUHACH 103
GepcHH Ba OYHHHI HarTHXKacuia MKKMTA HeHTpoH aXpaacHd. by
HeATpOHNAP SiHA WKKHTA AAPOHUHT OyaunHliura cabab Oynaid Ba
6yuaa TYpTTa HEHTPOH axKpanaid, yJjaap sHa TYpPTTa SAPOHH
6ynuumura cabab 6ynagn Ba x. k. (199- pacm). Bynaa# peakunus
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OYNUHUIIHHUHT  3aHXMCUp pearKyun-
cu pe6 fopuruaagd. Ypan-235 6y-
JIHHHLIWHHHI  3AHXKHUPHH peaKumus-
cu Hazapusichhu 1938 iwnu H. bB.
3eabpoBuu Ba 0. B. Xapu-
TOH Jap Hiwiad UHKMUITaH.
Amanaa sinponap GyavHRLIMAA
yykyBUH OGapua HEHTPOHJApP SAHTH
AAPOIapP TOMOHHAAH OUPHKTHPHO
onuumadan. Hefirponnapuuur 6Gup
KHcMR ypan OVuaaruaan uukub Ke-
Tanu, OMp KUCMH 3ca apaniallimMa-
199 pacw JAPHHUHT AaToMJapura TVUlanw Ba
ypaH AAPOJ4PHHHHT O AHHMILNAPHHH t03ara KeaTupmaiau. [yHuHT
VUYH ypaH siaposap OV.IHHHUIHHHT 3aHXKHPHHA peaKUHACH Xamma BaKT
Xam cog;;p Ovaasepmaiin. 3aHxup peakllus 103 6epuily yuyr GHPHH-
YHAAH 99

a2U m3oronununr 6Vaary erapan katra GVaMluyu Kepak. Ypan
OyaaruHuHr $adamaapd eTapau Katra 6yaraiaa 6VIHHAIN peakiuMsacH
JABOMH1a aKpasyBUH HEHTPOHJIADHHHT KYN KHCMH YpaH GVJarHHHHT
YEKKacHra erryHya peakundara kMpuwiuG yarypaid. Ypad 6ynarddu
HeATPOHJapHU KAUTapyBUH Maxcyc FUAoMhTa KORJAWTHPHIL XaM 3aH-
XKUP PeakUMSIHUHT amaira oulnmura épaam Gepann.

2. Kpuruk macca. Ypad saponapd GYAMHMIIKHHAT 3aHXKUPHH
PEAKLHACH aMara OWHILH YIVH SAAPOTAPHHHT OYVAHHHUIH HAaTHXacCHAa
XOCHJ OV1aiuraH HeHTPOHJAPHHHT KYN KHCMH ypaH 6YV1arniaH YyiKuo
KeTMacaury, 6aJKu siipoaap TOMOHHAaH GUPHKTHPHG ONHHHILIM Kepak.
ByHHHT yuyn ypad OynaruHMHT MaccacH Kaujalaup derapaBHH
KHAMATAAH KHUMK GVAMacIUrd Kepak. ¥YpaH MacCacHHMHT 3aHMKup
peakiua GYaAHILH yuyH 3apyp GVArad MAHAMAJ KHHAMATH KPUTUK MACCa
ne6 OpHUTHJaAH. YpPaHHHHT MaccacH KpHTHK MaccajgaH KHUYHK
Oyarauna xoCHI GYNYBUH HeATDOHJAAPHHHT KYIT KHCMH SIAPQJIAPHHHT
6VAHHHUINKY 103ara KeaTupMmall tamikapura 4dkub KeTagH, WYHHHT
VUYH AAPOAap OVAMHHIDWHUHT 3aHXUPHU peakuwusicu 103 Gepmaiiau..
YpaHHHHr MaccdacH KPHTHK maccajgad kKarra 6yaradaa ueltpodaap
COHM T€3 OPTaJH B4 PeakUHs NOpTaall XxapakTepura sra 6ynaiu. Atom
60MOACHHHHT HINJALIH aHA 1Y NPHHUHITA aCOCAaHTaH.

3. HceHKAHK neliTpoHnapu aapo peakTopH. YpaH siApCidpHHHHT
6VAUHHITKHAA 2XKPAAYBUM SHEPTHsIAAH THHUWINK MaKcannapuaa goijga-
JIAHHII YYYH 3aHKHUP peakUus OGouikapuaajgudrad OV/dily Kepak.
Y yoOpMacuMOH pHBOXJIAHMACIMIH Kepak, Gaski OOUIKAPHIHUIK
MYMKHH OYJaraH KaHaafaHp TOUMHH Te3nuK OHJIaH Y30K BAKT AaBOM
stHinn  3apyp. Orup aiposap 6VAHHHILAHMHT GOUIKAPHJIAAHIaH
IANKUD PEAKNHACHHY amaJra oWHpaAural KypHama 20po peakropu
Jeduaanit. Hapo peaktopiapHHUHT MKKH TYPH MaBXKYJ: CEKHH
(HCCHKJHK) HeHTpoHJaap S1ApO peakTopd Ba re3 HeHTpouaap fApo
peakTopu. Cexkun HeWTpOHJIAap AAPO peakTopaapria siApO €KHIFHCH

WU 6vaa.wm. TaGuuit ypauna 0,7 dhons ypan-235 H30TONH 6Yranauri

cababau, v Aapo peakTopuia doinanaguiaad oiHH OOHHTHIALH.
Cexnn pefiTpon1ap s£1po peakTopjaphia HLWIATHIALNTaH ypaH
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cTepXKeHaapuaa 5 ¢ousraua ypan-235 6ynaau. 200-pacMjia CeKkHH
HEATPOHIAP AAPO PEAKTOPHHHHT COAAaNalITHPHAT aH CXeMacH Kypca-
THALH. YpaH crepKeHjsapH [/ cyBra TYLWHPH/ITaH TepMeTHK 6epx
2 nyaar rtpyGasapra TYIIUPHAGAH. ANOXHAA YPaH CTepXKeHHHWUHT
Maccacd KPHTHK MaccagaH KMUHMK, UIYHHHT yuyH GHTTa CTepXeHaa
(ypan-235 saposapuHHHT alphM ¥3-Y3u1aH eMupunuiIapH o3 6epca-
Ja) 3amXKupHH peakuusi OVAHLIM MYMKHE 3Mac, XxaMma CTepxKeHnaap
peakTopra TYIWHPUWITaHAAH KeHMH YpaHHHHT MaccacH KPHTHK Macca-
HaH Katra 6yau6 Koaaad. AMMO 3aHXKHp peakuusa OomwiaHmaiil,
O6yHra HKKW X01aT TYCKWHJIMK KHJIald. DUpMHUHAaH, AAPONapHHHT
OVAMHHILIKHAA aXKPaJyBUH HEATPOHIAD KATTa Te3JHKKa 3ra 6yaaaq Ba
ypau-235 Aaposapu TOMOHHAAH yuia6 KOMMHMAHAH, HWKKHHUHAAH,
HEHTPOH/AAD COHH 3aHXHDHHA peakUHMAHHHT OOUIAHHUIW YUYYH eTapJH
6yaMalian, 4yHKH yaap (Te3juru kartra Gyarand cababau) Ttesna
PEAKTOPHMHT YPaH CTepKeH1apH K ONUMALIraH daKTHB 30HACHAAK YHKHO
keraad. Ulyxwpa#i xunu6, 3aHXUp peakuus OOWIAHHIIH YUYYH
HEHATPOHIAD CEKHHJAAIUTHPHUANHILN Ba YJIADHHHI AKTHB 30HajaH UMKUG
KEeTHLIHra Hy/a KYHHAMAC/IHTH Kepak.

BHpHHUYH MyaMMoO cyB €pJaMuia Xaa 3THAAAH. ¥ PaH CTepxKeHaapu-
0aH UYHKKaH HeHTpoHsaap CyBra KHpuO, BOAOPCA Ba KHCJIODOHL
ATOMJIADHHUHT Afpoiapk Gunad TYKHalmajau, yJjapra y3 SHeprdscu-
HUHT OMp KHCMHHM GepaaM Ba cekHHaallaad. Byuna cys ucuiinn.
HMKKHHUH MyaMMOHH Xan 3THLU YUYH AKTHB 30HA HEUTPOHJAAPHH AXUWH
KallTapaauraH MaTepuanjal KMIMHrang 3 3Kpan 6unan ypaaaau, Arap
6y wmaprtaap 6axapuica, peakropaa ypan-235 sinponapH 6yIHHHLIHK-
HHHT 3aHXUpP peakuusicu GownaHaau.

Arap cexdH He#TponJap coduHd OGowkapuin 6GVAHua 3apypHA
yopasap KypHimaca, peakTODHHHT AKTHB 30HacHia SAPO MOPTAAUIH
103 OepHILH MYMKHH.

3aHKHD pPeakuHMAHH GOolKapHIll HEHTPOHJAPHH KYUJIH IOTYBYH
marepuasnnap (Gopau nynar, KaaMmHil}gaH taiépiaanran 4 cTepiKeH-
JapHy TYIWKPWI Ba KVyTapHul Oujaad amanra owxpuaaan. by
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CTEDIKEHJIADHH aKTHUB 30HATA KHCMaH BAa TYAHK KUpUTHIL GHaan
YHAArH HeRTPOHAAp COHHHHU, GuHoBapuR, ypan-235 usoronn aaponapu-
HUHT 6 VAUHHLW Te3AUTUHE GolKapuil MyMKHH. Peakiuauunr Tycaraan
Te3saind KeTHILWHUHT ONJAMHH OJHUI YYYH O aBapHst CTepXKeHH
KWIMHIaH, Y aKTHB 30HATA TYLIMPHJICA 3aHXKHDUHA peakiUHsl 1apxoJ
TYXTaiau.

AktuB 3onafan (arap y r¥cuamaca) HEHTPOHAAP B V-HYPJAAPHUHT
HHTEHCHB OKUMH yuxkaid. LIYHUHT yuyH aKTWB 30HA HEHTPOHJAPHH
KafTapyBud Ba y-HYPJaHHILHH IOTYBYH MOALAAaH KHJAHHTAH 6 COBYT
6wian ypaiaau. ¥Ypau-235 suposapHHHHr 6VJMHMIIM HaTHXKACHAA,
HedATponsap 6unan 6upra, Kyn COHJH MapuajaHraH aToM 6yjaakaapu
XaMm apaiajad, viap cyBAaH VTHG, YHH IOKOpH Temnepartyparaua
ucHtagu. Mcuradn cyBHH Hacocaap épaamuaa peakrop, TpyGanap Ba
HCCHKJIHK aiMatitTHpruuzan ubopart Gepk KoHTyp O6Vinab xapakatra
KeaTHpHAaAH. McHrad cyB HCCHKMK aAMAITHPTIHYAA UKKHHUH KOHTYP
6yiuua adnadysud cyBHM wucutaaun. illyngald  kuwaub, Oydnai
peakTopAa CyB HKKWTA QYHKIHAHM Gakapaiau: y ypaH-235 saapoaap-
HHHT GYyJMHUIL peaxkuusiiapyujla axpanyBud HEHTPOHJAPHH Ce-
KHHJAALWTHPAAH Ba WCCHKAMKHH 0aub Ketaau. LIyHHHC yuyd Gydaad
peakTopaap cys — cysau peaktop el IOpUTHAAAH. Arap Heit-
TPOHJAPHK CEKHHAATr MY rpadut 6Vaca, rpadHT TaXJiaMHaard Maxcyc
KaHaanap OVAuua MCCHKAHK TawyBdun (CYB, XaBo, a3or, kapbonar
dHTHAPMA KM IPHTHJAraH HATPHi) aldaHalu, y HMCCHKJAHKHH
peakropAaH oaub, HCCHKIMK aqMalITHpPruyjary, HKKHHUE KOHTYpZa
ansaHyB4YH CYBra ysaTaiu. Dy Xosnjla CeKHHAATYBUM BA MCCHKJHWK
TAllyBYy (PyHKUHsnapH axpartuaran. HKkunuM KOHTYpaaru cys
OJIHHTAH UCCHKJHK XHcobura woxopu Gocumau Gyrra alnaHnanu.

Wynaa#tt kuanb, sapo peakrop 6YF-Ky4 KYpHIMACHHHHT <« ¥TXOHa-
cuy Oynaau, yHAa OAATAArd XHMMHSBHH EKMJAFH VpHUra siapo
E€KHIFUCH — ypaH-235 HHHr 6VIMHYBUH M30TONM HULAATHJAALH.

4. Atom anexktp craHumsce (AIC). Hapce peaxropaapuaa
aKpaJayBdd 3IHEPrusl 3IJEKTP IHEPrHACH OJHIH YUyH HUIATHAAAH.
ADC — 6y anekTp reneparopaapd Oyr TypGHnagapn é€paamuaa

FIrexmp mox 2eneparmp -
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aHIaHTHPHAAAHTAR HMCCHKJHMK 3aeKTp cranuuacugup (201- pacm).
AMMO YHHHT OfaTA&rd MCCHKJAMK 3JIeKTp cTaHuusanapunan (Gapku
WIYKH, YHaa TypOuHanapiu aiJaHTHPHLI yuyH 3apyp GVaran oKopH
6ocumiu GyF SAPO peakTopjapHAa a)KpanyBuM 3HEprus Xucobura
XOCHJ KHJIHHAAK.

Bupuuun atom agektp craHuusich 1954 dunanm  pyc  ¢usu-
ru WM. B. KypuaTos pax6apauruaa KypuaraH 34H; YHHHT KYBBATH aTHTH
5 MBT HM TamKua 3Tras.

5*. Te3 neiiTpounap peaxropu. Tabuuii ypanaa 32U * wusoronu
0,7 dousnu, % U * nzoronu 3ca, 99,3 donsuu rawkua sragu. Wlyausr
YUYH CeKHH HefTpOHJap peakTopJapH YUYH SiApO EKHJIFHCHHUHT
3anacjapM yerapaiaHrain Ba xHcobuaapra kypa, ynap OHp Heua
Vn #danapra eragd. Ypau-238 nadH sapo éxkuarucH cudardaa
olipananyull MYMKHH 3Mac, UYHKH VYHAA OVJAHHHLUI 3aHXHPHH
peakUHsACH GYnuiun MYMKHH 3mac. AMmo 6y M30TOMHK, SAPOIAPHUHT
OVAMHHUI 3aHXKUPHA peakuusicn 6VauH MyMKRH OYJrad, nayToHui-
HuHr ZPPu usoronura afinaHTHpPUILD MYMKHH. YpaH-238 HH mJyTo-
HHH-239 uzoronra aknaHTHpHII KydHaary cxema GyAnua Gopanh:

a) Ypauuuur %5U * u3oTonu Te3 HeATPOHHH 1OTHE, U * H3o-

Tonra aijaHaum;
6) 23 MHHYTAGH CYHI YDAHHHHT % U * H30TONM B- eMHUpHAMIIra

yupaiu Ba HeNTYHHHHT % Np * H3oromura ainaHainm;
8) 2—3 cyrkanan Kefinh Z3Np * HenTyH H30TOMM SLAPOJAAPHHHHT
93
6Hp KMCMH B- eMHDUNHIITA Yupal, NAYTOHHAHUHT 5 Pu  H30TONMra

afaHanH.
IOkopuna 6aéu sTuATaH ¥YarapuuiapHi KHCKada KyAuwgaraya
831l MYMKHH:

0n+238 25JLJ >|< {’SQNP__»Z?QPU

2.
VYpanunur 35U nsoronun %°Pu nayToHHil M3oTonMra afinaHTHpHIL,

peaxkTop-kgnadrupeus HOMHHH OATaH MaxcyC peakrop/apla amaJra
olHpHAaLH. Peakrop-KynaATHPrHUMaPHHHT CTEPIKEHTAPH TabHHUI éKu
Gupo3 GoiiuTHiraH ypanaaH Tahépaanaau. Kakhtapruura xam tabuuu
ypaH KHpuTHAaaH. Peakrop-kynaidtupruusapia CeKMHAATrHY HVYK,
YHUHT §PHHHH YPaH CTepIKeHJapH tapkubHra KHDPYBYH YPaHHUHF
23U * usoronu Gocaau. PeakTop-KYnadTHPrHUHHHT HIIH 1aBoMHAA

28U * ypaH W3OTOIM CEKHMH-acTa SHIH AAPO EKHJIFHCH — %y Pu may-

TOHHH H30TONHra ailianaau. Te3 Hefirponnap peakTopu 64p Heua Hus
HuaranaaH CYHe AAp0 EKHAFHCHHHHT MUK/0PH HKKH MapTa OPTaaH.
Bupnuun peaktop — kynaltuprua BP-2 1956 #uau OGHHHCK
waxpuga kypuaran. AKlllna te3 wefitponsiap peakropu 1962 iunu
KypHATraH, X 03UPTrid BaKTaa rTe3 HeHTpounap 6HAaH Hlaidauran 64p
HeuTa KyuJH peakTopsap KYpHJIrad Ba SHPHIapH KYPHJIMOKAA.
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leBueHKo aTOM 3JIEKTP CTAHUHSACHEZA HCCHKJHK KyBBatd 1000 MBt
6Y/raH MCCHKJIMK HEHTpOHAapH peakKTopH 1973 funnan 6yén uuuiad
TYDHNITH. YHHHI 3HEPLHSICH AE€HTH3 CYBHHM YYUYK KHJHUI Ba 3J€KTD
HEpPrusicH Huwiab uMKapuin ydyd uumiatunand. benosipck A3Cpa
37eKTp KyeBaTi 600 MBT 6y/rau Te3 HeRTpOHAAp peaKTOPpH HILIAHAH.
Kyssatu 1600 MBzr 6yaran Te3 HeHTpoHJap peakTOPHHH KypPHLI
6yfAnua uminap oanb OGOpHAMOKIZA. YMYMHH EKHJIFH HCTEBMOJHAA
3JeKTp 3Heprusick nmunab unkapumira 20 ¢ous, canoar Ba Mauuiuil
UCCHKAWK ojauuira Ba tpancnoprra 80 dou3 éxkunru capdaanamu.
Ke#indry Auanapaa KaTTa uiaxapiapHi MCCHKAMK GHJaH TabMHRJAALI
VUYH aToOM HMCCHKJAHMK MapkKadiapn kKypuaa GouniaHgH.

6. Arom saekTp craHuusiiapy xasdaumu? Tes-Tes atoMm 3JeKTp
craHUMANapH xaBdau ae6 ranupuwanu. By soryrpu duxp. Atom
3JIEKTP CTAHUHUSAAADH TYFPH SKCIVIYATAUHA KMAHHTAHLa, yaap MYTIaKo
xaB¢pcH3. Bynu tacaukaawm yuyH ¢akat GHITA MHCOM KeJITHPAMH3.
TeppHTOpHACH Ba aXOMHCH YKPAHHAHHHT TEPPUTOPUACH BA aXOVIHCHTA
TaxMHHaH TeHr 6Yaran ®OpaHuusiia aTOM 3JeKTP CTAHLUHUAMAPH KYTL.
1989 #uan PpaHuusina uLTaTHANaH XaMma 3HepTHAHWUHT 80 dousu
4TOM 3JIeKTp CTaHunsadapuia, 13 Gousd raaposnekTp craHuusIapuaa
Ba (pakaT 7 QoM3H HCCHKJMK 3JEKTP CTaHUMAIApHAA HILIa0 YHKapHa-
rad. Kusurn wykd, Opakuus y3uiga niniab quKapHAraH 3JeKTp
3HeprusicHHUAr 12 dousuHu Anrnusira, Uleedunapusara, Hraausra,
Benprusira Ba T'®Pra coraan.

AToM 3eKTp cTaHuusiapH Gowlkanapra KaparaHga KyHHaarH
wy6xacH3 yCTyHIuKaapra sra. DHPHUHUMAAH, YJap 3KONOTHK KH-
XaTAaaH 3HT «T032». TYFpYW 3KCONYATAUHS KHJIHHTAHAA ATOM 3JEKTp
CcTaHnusapy atMocdepara Ba XaBora xed Kanjaa# {Ha paaHoaKkTHB, Ha
HefiTpai) YHKHHAWAAp uHKapmaiian. HMkKuHuuaaH, aToM 3/1eKTp
CTAHIIMACHHUHT MULIAMIM YUyH HucOataH o3 Anpo EKHJIFHCH Tanab
KHUAKHARH.

Yepunobuaw A3C cunary aBapus Ba wy mMynocabar Sunan minab
TYpras artoM 3JeKTP CTAHUUAJAPHHHHY Ba KYypHIaéTraH KaTop
CTAHUUAIAD KYPUJIHLIHHHHT TYXTATHAMIUM 3/1eKTp SHEprusich uiunab
YHKEPHLIHH KecKHH KamaHTupu6 wob6opau. @Paxar YepHobuab Ba
Apmanucron AC aapu XHCOGHra 3JIEKTP SHEPrUsiCH eTKa3ub Gepuin
100 mapa. kBr. coatra kamaian. Hwaaruamall kyidunras sa wiura
TYLIHPHAMATaH aTOM 3HePris GJOKIapHHHHT YMYMHE KyBBaTH 30 MJH.
KBt ra akun.

Yepuobuab AIC cunarn aBapusizan Keiinu (1986 i} aBapuanap
O6yanmuaunr Ba AJC napu arpodmaard Xyiayaiapia paaHOaKTHBIHK
Aapa)acH OPTHIIHHHHT ONAMHH okl yuyyH AIC sapu KypuJHILHra
KYLIHMYa Maxcyc Tatabaap 6earunanau. CefilcMuK aKTHB paiionaapaa
Ba KaTTa waxapnaap siknHHaa A3C napd KypHil TaKHKJaHIH.

Wynaaf KuaKG, 3MeKTp 3HEPrusiCHra aifaHTHPHIL YUYYH SAPOKJH
OYJ/raH 3HEPrHsS TYPJIapH HYK1a ATOM FHEPTHACH HKTHCOAMH XKUXATAaH
IHr (QOHAAJNH, IKOJOTHK XHXATAaH 3HC <«To3a» 3KaH. AMMO aTom
3JeKTpocTaHUHANapHAad doiifananuul xaBheus GYAHLUK YYVH yaap
HIWORYIH XHMOATra 3ra OVJHIWH Ba yaaped anio npodeccHoHad
Tahéprapaury Gyjaran kumunap GolWKAaApUluu 3apyp.
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. 1. ¥pan aapocu Efnuuuw peaumacuun &3unr 8a Gy peakuMaga ampanysuw
3Hepruanmu xucobnanr,

2%51 Kr Ma3yT &nranpa 40 000 1K sneprus ampanaau. By snepruann 1 kr ypan
g2 U ¥ emupunranpa ampanysum sneprus 6unan conuwrupunr.

3.35Kanp.aﬁ PeakuMsaHKM 3aHMp peakuns Aenmunagu! Huma cababpan ypau
92 U ¥ na sanmup peakuns 6¥nuwim mymruH?

4. Kputuk macca mumal
5. CexuH HEATPONNAP SAPO PEAKTOPHHUHT TYIUAMWM B3 MLWIAAW NPHHLUNMHM
200- pacm acocnaa TYWYHTHPUHT,

6. ATOM 3NEKTP CTAHUMSACHHMHI MWINAW APMHLUANMEN TYWYHTUPMHT.

70- §. TEPMOAAPO PEAKLUACH. TEPMOSIAPO SHEPTETHKACHHHHT
HCTHKBOJJAPH

Kyuiu 3nepreruka 6a3acd MamaakaT HMKTHCOLWETHHH Xap To-
MOHJaMa pPUBOXKJAHTHPHINHUHT, HWA0 YWUKApHII TeXHHKAacH Ba
TEXHOJOTHACHHHHT §apua TAPMOKJIEDHHH TAKOMHJINAWTHPULIHHHT Ba
XaaK (HapOBOHJIKTHHH OFHILIMAA OUIMPHIIHHHT acoCH XHCOONaHAaiH.
HIyHHHT yuyH 3HEpPreTHKaHH, BA AHHHKCA 3€KTP 3HePreTHKACHHH
PHBOXKJNAHTHPHIITA ajoXxuia 3bTHGOp Oepunaan. AMMO  3JeKTp
cTaHuMAgapHAa (aKaT EKWJIFH, FHAPABJHK, Ba SIAPC 3JHEPTHATAPH
37EKTP 3HEPrUsicura aliauTHpHiIanid. MamiakaTumMHus éKHAFY Ba AP0
EHUJIFHCHHHHT 3HEPTETHKa 3IXTHEXKJIAPHHY Y30K Huianap AaBoMmeia
KAHOATJAHTHPALNTAH Japakajard Karra Ba O0H 3amacaapura 3ra.
AMmo Oy sanaciaap Xam afanuil 3Mac Ba KaHTa THK/IZHMAaHIH.
DHeprusiivHT THApaBAnK ManbGanapd KadTa THKIaHaaH, aMMO yaap
uerapanadrad. XX acp ypranapura keaHb HrH 3HeprHa ManbanapHiu
axTapu TOMHILI MyaMMoCH NaH10 GYJiaH.

OauMaapHUHr 3bTHGOPHHH 4TOM AAPOAAPHHHHT CHHTE3H PeaKlMs-
cH yaura Kapatad. Onauury 64- § na ypau-235 saApOCHHUHT OYaHHHLL
peakunaciaa 208 M3B sdHeprus ampanniu, BOAOPOA SAPOAAPHAEH
TeHii SAPOCHHHHI CHHTE3H peaxuusichaa 3sca, 26 M3B 3sueprus
a¥kpanuiun Kypcatuarad 3aH. BHpHHUH Xonda OHTTa HYKJIOHra

208
El z—é‘ég ——0,9 M3B

3Heprasi, HKKHHYH XoJ14a 3Ca
2
£,=""~65 MaB!

sHeprus TYFpu Kenagu. lyHaai kunub, snepreTHka HYKTaH Hazapi-
AaH SIAPIAP CHHTE3H PEeaKUHSACH, OFHp SAPpOIapHUHr OYaMBHM
peakuHscHra Kaparanjia (GpoRl1aJHpoK 3IKaH.

1. Tepmosiapo peakuunach. enuit saponapy CHHTE3H PEaKLUMSICHHU
amaJjra OWHPHII YUYH, YJAKaH 3JeKTPOCTATHK MTApHIUHIL KY4JapHHH
eHru6, atroM SAPOAapHHH xyana xucka — 107" M macopanapraua
AKHHJAAIITHPHIY Kepak. Bogopoa saaponsapruaunr 6yHaal sKHHAALLYBH
¢axat GHp Heua 103 MUIJIHOH rpajyc TeMieparyparaia KH3HTHJITaH
BOAOPOA NNA3MACHIarHHa 6Vauni MyMKHH. DyHaal Temnepartypaja
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AAPDOJAPHHHT KHHETHK 3JHEPTHACH yJap OpacdAarH 3JeKTPOCTAaTHK
WTAPHUIKII KYURapyHH eHTHiETa eTapan 6yaann. bywnah péakuusiap
TepMOoAdpo peakuyusrapy 1eG IOPUTHAALH.

Bupunun Ttepmosiapo peakuusich Bomopos Gombacuaa amanra
owupuarad. Yuaa Bopopopuunr H (nmeitrepuit) Ba {H (TpuTHi)
U30TONapHaaH reiuiil SAPOCUHHHT CHHTe3H aMaara OUIMpHJITaH:

?H+ ?H— jHe+ jn+AE.

2. bomkapHJayBYM TepMosApo peakuuaaapu. Bonopoa 6ombacuza-
M TEpMOSAPO peakUHsAcCHHH GolKapub 6yJ1Mamm BouikapHayBuH
TEpMOSIPO PeakUHsCHHH amajira ownpuil yuyn 10® K tapTubuaaru
TeMilepaTypaHH XOCHA KHJHW Ba ywiab TypHll Kepak. DyHaaH

TAUIKAPH, QAUHTak ras nia3macuuu Gepuaran xaxmaa yuwiab TypHL
3apyp, UYYHKH MJA3MAHUHT HAWIL JEBOpJAApHTa TEeruiud YHHHT

CcOBHIIUra oAxb Kenanu.

PUIUKNAPHHHT Kyd-FalpaTH GOWKAPWIYBUM TEPMOSIAPO PeaKins-
CHHH sipatHira #Aynaathpuiarad. OntuMas  euAMAapHH  TOHHIK
Ayauaary y3ok MyAAATIH H3JAHHILIApAAH, KV COHJH KHHMHUM-
JHKJAPHH eHruw Oopacujary Kypaiuaapiaas CYHP, 3HF HCTHKGO/IH
Aynandiniap aHMKJAaHAd Ba yJapra acocHil Kyu-fFafipaT HyHaaTH-
praau. Xo3upaa Oy MYaMMOHH XaJ 3STHILHHHI UKKH HYHaJdHUIH
GeATHAAHAH: TEPMOSAPO PEAKLHACHHH «TOKaAMaK» THIHAAard KypHJaMa-
JapAa TUHY SIAPO «ananracHs» UIAKAKAAZ Ba ANPO SHWIFHCH KHYHK
«TabJ/IeTKa»NapHHHHT «MHKDOMOpTAAiiapH» KYpHHHIIHAA amanra
OLIHPHL.

3. «Toxkamak» THOMparW Kypuwima. DupuHyuw Mapra sipaTHAraH
«TokaMak» TUMHAArd KypHaMajga MJa3MaHd KH3MTHII YYYH Kydiu
3]1eKTp pas3psiAniaH, YHM yiudab TypHII YUyH 3Ca, MarHut Mad-
JOHHWAAH (ohaanaHuiazn. «TokaMak»ga nuna3ma [ TopoHzan Ka-
Mepaja xocust kKuauranuw (202- pacm). Kamepa nact GoCHMJH
neditepuii (IH) Gunan Ttyaaupunazu. Toponaan Kamepa HMIYJbC

TpaHcQOpMaTOPHHHHT HKKHJIAMUH YpaMu 6V.1aaH, YHHHT 2 GUpaaMuH
YpaMH XyAa KAaTTa CUFHMJAM KOHaeHcaTopaap Gartapesicura yJjaHaaH
(202- pacmaa kypcaTuamaran). Konaencaropaap Garapesich Tpanc-
dopmatopHrar GupiaMud Ypamu OpKaJjd 3apsicH3siaHranga TOpOH-
A4 KaMmepaja VIOpMaBuH 31€KTp MaiAoH 103ara Keaaaud, y Hiluu
Fa3HH HOHJALTHPAAM BA YHAA KYUJH TOK HMIY/JIbCHHH XOCHA KHJIAIH.
DeKTP TOKH MWIYH Ta3HH KaTTHK KH3uTaau. Bup neda ¥H mMuaavow
KEeJIBHHraua TeMmnepaTypaii niasma XocHs 6V.aany.

Byunan Tawkapu, ToOpoHaan Kamepaja
XOCHJ KHJIWHTAH 3JeKTP TOKH HKKHHYH MYXHM
OyHKUHAHHA Oa)apajiu: YHHHT MarHeT Mai-
JOHH 3/eKTPOH Ba WOHJADHH NAAa3Ma YCTYHH-
pa ywanal Ttypaad Ba Gy OuiaH yJapHUHT
Kamepa aeBopJaapura TYFPUAAH-TYFPH Teru-
WHra TYCKMHINK KHJI3aH.

[lnasma wHypuHUAT 3rHaALIIapra Ba GoL-
Ka MYMKUH OVJraH uiakga y3rapuiunapura HHc-
202- pacm GataH Typryn Oyaummn yuyn «Tokamak»ia
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JTopoudan
Kamepa

fTno3ma
/I Topoudan
. Malbon eanmady

203- pacm

HHAYKUHA YH3HKJAPH [J1a3Majarn ToK hykaaumiyra napaagaen 6ya-
raH Kyu/Jud MarHHUT MafiJlOH XOCW KwiuHaau. Dy crabuansaiHsioB-
YH TOPOHAAJ] MAarHWT MaBAOHHU TOPOHAAJ] KaMEpaHHHI TAWKapHCH-
JaH ypaiaraH ypaMaap XOCUN KUJIa/H.

«Tokamak-10» Kypuamacuuuar yMmymuli Kypunumn 203- pacmaa
Gepuaau. YHaa TpaHcoOpMATOPHHHT MAarHHUTONPOBOAH, TOPOHAAN
MarHHT MaRAOHHHHHT YpaMiapH Ba BaKYyM KaMepacHHHHT JeTalaapH
KYpPHHAAH. DJeKTP TABMHHOT, BAKYyM XOCHJI KHJIHLI, GoiiKapuiu
cdcTeMaJapH Ba ¥NUYOB JMATHOCTHKA KOMIJieKcH OoWiKa XoHaaapra
xoitnawradn., «Tokamak-10» na oKopu TemuepaTypajdd nJaa3Mma
0,06 ¢ raua ymaa6 typuaand, 6yHnad GHp 03 Kam BaKT JaBOMHAA
TOpPOHAAJ KaMepaAa reiMil CHHTEe3H TepMosIPO peakIysAcH 103 bepaiH.

HlyHu TabKUARAW NO3UMKH, 2XKPajafHrad TePMOALDO SHEPTHACH,
KO3MPUA 1183Ma XOCHJ KHJHIL YUYH capdaanrad sneprusira Hucbaray
Kyla KHUHK AMMO TepMosiipO peakuHAJapH HaTHXKACHAA XOCHJ
Gynaauran HefiTponaap okMMHU «TokamMak»aa HHTEHCHB TepMOSIAPO
peakiyusicd 60paéTranjvrujgan fajnonar 6epaii.

TepMOSIAPO peaKUHACHHHAT MaBXYyA GVIHII BAKTHHU KYTIaHTHPHII
ByAaapd KYPHAMAHHAT YAuaMJapHHA KaTTaJallTHPUIL GHAaH GOFJIHK.
HyHuur yuys xo3up 6ynaai Tungard karra «Tokamax-20» KypHamacH
KYPHUIMOKAA.

4. Tepmosgpo peakumsich Y4YyH Jaasep KypuamacH. Jlasep

[6 ®uznka, LI-curig yuyu 241
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KYPHAMACHHHHT TY3WJIHUIN Ba HILIALi NPHHLUNH GHRAH TAHHLAHAHK.

Myaaarunran aeitrepui Ba TpUTHH apanallMacHaAH KH YIapHUHT
KUMHABHE SUpHKMAanapHaaH KHAHHTAH, MWLUTHMETpRaH KaMpoOK
VuaMad, XaMMa TOMOHUAAH Jla3ep HypH GHiaH GHp TeKHC épUTHAaIH-
rad UlapyadHd Ky3 OIAHHTH3ra KeJTHPHHr. Jlasep HypJaakHiluM apua
CHPTHAATH MOAAAHH KM3HTAlH Ba OyFiaaHTUpaiH, 6yHaa 6ocuM YHAAG
MunaHapa atmocdeparada opragu. By 60cuM TabCHPHAA WAPUAHHHT
MapKa3ui KHCMH KHCHIAAH Ba KU3KHANH. MOAAA 3HUINTMHHHT OPTHILH
TEPMOSIAPO PeakUHsICHHHHT OGoutnanmiiura onub xenaau. Jlasepan
TepMOAAPO peakuusnapy 6Viuua TeKIHPHILITAPHHHT GUPHHYHA ZaBPH-
Aa (1961 —1968 fif.) TepMOAAPO CHHTE3H YUYH Ja3epaad GoraaNaHHII
FOSICH acoCaaH[H, Kepakiad acbobaap sipaTHAAM, AacTaabkKH TeKLiH-
pHap VTKasWigH Ba SAPO CHHTE3H MYMKHHJWTMHH HCGOTJIOBUH
GHPHHYH HEHTPOH/IAp ONHHAH. Jlasep HypJaaHHUIN GHAAH KU3HTHATAH
n/1a3mMajad HeHTPoH HMnyAbed, GUpuHun Mapra 1968 fuau [1. H. JleGe-
nes Homuuard dhusuka uncruryruga (PHAH) oannran.

TekiiWpULIADHHHT MKKHHUM JaBPd SHEPreTHKa Maca/ajapHHi
Xal KWW YUYyH KOMILUTeKcaap Kypulinad Gouwnawad. 1970 Awau
OHAHza GHPHHYH KYPWIMA HIUNA TYWHPHAZH. ¥ HHWOHHHA chepux
(xap ToMoHIaH) EPHTHIN YayH My.nx(amaﬂraﬂ 1,3 k)K 3sueprusau Ba
uMmnyabe Baktu 0,1-107° ¢ 6yaran TYKKH3 KaHalJdH JdasepHE,
WYHHHT €K, [AMATHOCTHKA ANNaparfiapuBUir KaTTa KOMILIEKCHHH
¥3 uuura onagu. By kypuama 102 Br kysearra sra. lllyara yxmawm
Kypuamanap 1972—73 d#iuanappna ®panuus sa AKI na wmaadi
fownaau.

XO03upru KyHaa AIyHEHHHr TypJau jaaGoparopusiiapupa — AKII,
®paHuuda Ba SlmonHAna — YH €KH XaTTO 103 MHHT KOYJb SHEPrusiu
KYUJH J1a3zep KypHaIMaJjapHra Karra 3bTHGOp GepHAMOKIA.

XHcobaallapHuHr KVPCATHUIMYA 3HEPrUf aKpajdajuran TepMo-
PO CHHTe3WHH amaara owdpuit yuyd 100 kXK nan xatTa 3HEprusnu
Ba HMMYJLC BAKTH CEKYHAHWHT ¥H MWIinapanay OHpura sKui 6yaras
Jfazepnap kepak Gynap sxan.

XO03HprH BaKTAa Ja3ep/iH TepMOsApO CHHTE3H HJIMHN-TEKIIMPHII
N1abopaTopHATAPHAAH TAIUKAPHra YHKKAHK HYK. AMMO 3HI MYXHMH —
6y GH3HK HYKTaH Ha3apHAaH acoCcJaHraH MyaMMO 3KaHJIHIH, J1a3epJaH
TEPMOSIAPO CHHTE3H HCTHKOWIIapHuK Gaxonamaa GyHu Xxucolra ondut
3apyp. boulkapu/aysyH TepMOAAPO PEAKUUSICHHUHT aMaira OMUPHIN-
1M HHCOHHATra JeApJH Tyraumac 3Heprusi Manbanuu Oepanu, YyHKH
AedATepHHHUKT OKeaH CyBJapHAAarH 3alacH XKy1a KarTa, YHH axpaTHo
ONMII 3¢a, OAAHH Ba ap30H.

? 1. Kaupaii sapo peaxumusack Tepmosapo peaxuusck geimnanu! 2. Tepmosgpo
PEAKUMACHHN KAHAAW amanra owHpuul mymkun?
3. «Tokamaks KYpHIMECHHWHT MWNAW NPMHLMAKHM TYLUYHTHDWHT,
4, TepMONAPO CHHTEIH Y4YH nasep KyPHIMACHHWHI MLWNALW npuﬂuunuuu
TYWYHTHPHHS,

242

www.ziyouz.com kutubxonasi



X1l BOBHHHT ACOCHHM MA3MYHH

Jdynéna GUPHHUM aTOM 3/€KTp CTAHUHACHHHHT HAPATH/IHIUH
(1954 #1.) snepreTrHkajna SIHrW AyHandiuHKW Gowaab Gepau.

2. AToM 3HepreTHMKacH PUBOXHHHHI GHPHHUH GOCKHYHAA CEKHH
(HCCHKJIMK) HeATpOHJap peakTOPH Kypuwiad Ba yJaapia sapo
«EHUAFHCH» CHraTHaAa ypaH-235 Aan dofinananunann. ATOM 3HepreTH-
KacH pPHBOXKHUHHHI WKKHHYM OOCKHYHIA, CEKHH HelTponiap pe-
aKropaapk 6unaH Gup Katopaa, Te3 HeHUTpOHAap peakTop/apHiaH Xam
doigananunad. Tes HaATponJaap peakTopJapuia mAYTOHHH (EKK
VHHHT ypaH-235 6unan apajawiMacu)iadH ¢oHpananunagu. DBy
peakTop/aap aKTHB 30HACHHHHT TALKH KHCMH ypaH-238 naH KUIHHALH.
Peakrop wuuwnaranga axkpajdrad HeHTpoHaap ypaun-238 sugposapu
TOMOHWAAH OHPHKTHPHO OIHHAAM BA yJAap AAPO PEAKIHACH HATHXKACH-
jaanayrcHuiira afinanaau. Haruxkana res sefiTponsiap peakropaapsia
yJaapra Gowuja KHpUTHATaHra Kaparania Gup sipuM MapTa Kyn sapo
«EHMAFHCH» (mayToHMH) Xocma G6yaaau. $lapo >HepreTHKaCHHUHT
yuWHud GockuuH, adTHAaH, €HTHJA SAApONap CHHTEe3H KapaéHHjaa
axpajdyBuH 3Heprus 6unaH G6orauK Oynanu.

X1 606. 3JIEMEHTAP 3APPAJIAP

PajgnoakTHBJAKK XONHCACHHHHI KypcaTHliMya, Ha ¢akat atom
aapoaapu y3-yauaad 60iika (KHUHKPOK GOFJIaHHII IHEPrusicura 3ra
fyaran) sppoiapra aiJaHHIIH MYMKHH, O4JKH HEHTPOHJAEp Xam
NPOTOH, 3/JEKTPOH Ba HEHTpUHOra akJaHHIIH MYMKHH:

1 | 0 ~
o> 1 p+ e+

®H3MKa KaApLWHCHAA sINTH MyaMMoJaap naijpo 6Vann: Hera rabuaria
6yHaal 3appanap MaBXyA? YJapHHHr XoccanapH HEMara GORIHK?
Hera ynap Gup-Gupdra ainananu? Kadua 3appa masxyn OyJauiun
MyMKMH? Dy caBonnapra xaBo6 Gepuilul HYJHAArH H3JaHHWAAp
dmsuxanﬂur AINCH  GYJHMH — 3Jementap 3appanap (U3HKACHHUHT
naiao 6ysumnra oaub Keaau.

BJIemeHTap 3appanap dmauxacu yra kuunk (R<<107'® M) maco-
danapaa, yra kuuuk (f<<107% ¢) Bakr maBomMHaa Ba YTa IOKOpH
(E>1 TI's3B) sHeprusnapna 103 GepyBuM XOIHCANAPHH YpraHaiu.
Xo3upua Pus3uxauuHr 6y O6YauMH  ¥3 PHUBOXHHHHT dacTaabKu
6ocKHunLa.

Keiiuury #inanapaa anementap 3appanap GH3HKacHla Kartop
(hynnamentan KawdHéTnap KHIHHAY, YIAD MATEPHAHHHT TYSHAHIUN Ba
GyHraua snemeHTap Ae0 XHCOGNAHYBUH 3appaNapHUHT XoCcaadpH
XaKHaarn tacaBBypaapHu Ty6iaH yaraptupub 100opau.

by 606aa 6u3 31ementap 3appajap (U3IMKACHHHHT AaCOCHHH
TAWKKA 3TYBYK acocHR WAMHH Aadananap 6uAaH TaHHUIAMH3.
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71-§. ACOCHHA 3NTEMEHTAP 3APPAJIAP BA ¥3APO TABCHPJIAPHHHT
TYPJAPH

3amonapuil hH3HKaAa «3aeMeHTap 3appajap» TepMHHH MaTepHa-
HUHT aTomiapk €kH atoM siaponapn GyaMaraH KHUHK 3appajapura
Kyaianuaaad. bydnan Oy€H «3jeMeHTap 3appanaps> AeHWIraHAa
NPOTOHAAp, HeRTpOHJap, 3JeKTpoH/aap, (OTOHJIAp, HEHATPHHO, iuy-
HHHIIeK, Ma3Kyp 60018 TaHHILWIAAHTaH NO3HTPOH BA dHTHIIPOTOHJIAD
TylnyHHAadH. By pyixar Ty¥sa smac. Xo03upry Bakria GoilKa KYNruHa
3JeMeHTap 3appajnap XaMm MabJayM.

busra mabaym Oyjran afipHM sjeMeHTap 3appajapHu xapakrep-
JOBUH acOCHH KaTTanukaap 9- »kajgpajjila KeaTHPHJIH.

Y- mansal
3appaaap bearucu Twnuankaaru 3apsaax Swaw BakTH
MaccacH
DTeKTPOU e~ Mo —1 Typeyn
Mpotou p 1836,1 m, +1 TypryH
Heilitpon n 1838,6 m., 0 1000 ¢
Hefitpuno v <107 m. 0 TypryH
DoTon % 0 0 TypryH

1. Dnementap sappanapunur 6up-6upura aitnanvwn. Oxopuaaru
9- xajBajara KHpraH 3appaiapHUHr XOCCAJapHHH TaXJHi KHA4p
IKAHMH3, YJApHUHr XammacH Oup-Oupu OwiaH KaHzanaHp 6oraa-
HHWITA 3Ta 3KAHJAMTH 3bTHOOPHH »Kaab 3taid. UyHOHUM, 3JeKTDOH,
HPOTOH Ba HEATPHHO HEHTPOHHHUHI €MHPWJIHIIN HATHXKACHIA l03ara
KeJaaH, (BOTOH 3¢ca, aTOMHUHT KY3FalaraH Xo1ariaH KHUHK JHEPTHSLIN
CTAUHOHAp XoaaTra YTHWH Ornan GOFNHK. DleMeHTap 3appadapHUur
Oup-OupHura aigaHHILH — YAAPHHHE 3HT MYXHM XYCYCHAITJapHAan
Oupu.

Bbapua snemenTap 3appasnap FosIT KMHUYMK MAaccara 3ra, YAaPHHHT
KYMYHIMIHHH  MaccacH HeHTPOH MAaccacMAad KHUMK. YJaapHHMHT
yauamaapu 107'° M gam kuumk.

2. Y3apo tabcup Typaapu. XosupPr4 BaKTaa 3JeMeHTap 3appaiap
AynécHaa TYprTa dyHAAMEHTAn THRZATH Y3apo TabCupaap GyJaulIH
MYMKUH/JIUTH AHAKJAAHTaH: KYUAH, 3JIeKTPOMAriauT, KyucH3 Ba rpaBHra-
uucH. Bapua 3appanap opacuia rpaBHTallMOH V3apo TabcHp 6op,
YHHHT §IYOBH IPaBHTAUWOH Kyujapaup. I'paBuTaunuon y3apo tabcup
(lemaK, TrpaBHTAUMOH Kywlap Xam) y30KaaH (y3yH) TabcHp
KHJAYBUKAKMp. ['paBuTaliol ¥3ap0o TabcHp XaMMa BAKT 3appagapHHHT
Y3apO TOPTHIIKHIIKMAA HAMOBH 6Vaann.

JReKTPOMATHHT ¥3ap0 TABCHP XAM Y30KA4H TabCHP KHAAAH.
JNeKTPOMATHUT Y3ap0 TabCHp KywlapH TPABHTAIlMOH KyujaapjaH
Karra. MUCOn yuyH, HKKHTa NPOTOHHHHT 3/€KTPOMATHHT §3aPO TaABCHP.
KYUH YJIapHHHT IBUTAUMOH ¥3apo Tabeup Kyydaan 10% mapra karra.
DAEKTPOMATHHT Y3apO TabCHP XaM TOPTHILHLI KYUnapH KYpHHALIHAA
(Xap xun Mwopann 3apanra sra Gyarad sappajnap opachaa), xam
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TOPTHILKUI Ky4ldapH Kypuruwuaa (6Mp Xua HUICDAAW 3apsiara sra
OVvarad 3appanap opacuial HaMoéd 6V.aanu.

IHP Kyuwin ¥32po TabCHP KYWIH ¥3apo TabCHPAMD. Yhuur y3ura xoc
XYCYCHATH — SIKMHABH TabCHP KHaHWMup. Kyunu y3apo TabCHPHUAT
AKAH (Kucka) Tabeup kyuaapn 10 ' M macodanapaa 3/1€KTpo-
MArHHT Kyulap/a TaxMuHan 100 mapra karra. Huxonrt, Kyucua y3apo

tabenp dakat 107" M aan kuuuk macodaisapnaruna HamoeH Gyaanu.

NEKTPOMATrHHT ¥3ap0 TAbLCHPJAAP 1eKTPOMarHHT MalaoH KBaHT-
gapu — (oToHAQp OPKAJH y3aTHIaAH. | paBuUTalMOH Y¥3ap0 TabCHP
Xam Maxcyc sappadap -— epasuToHaqp OpKaJaH y3atmaaan aeb
TAXMHH KHJAHHAAK, aMMO TPABHTORJIAD XM aHHKJAAHFaHWYa AVK.

Kyuan ¥3apo rancup eswoniap neé HOMIAHTAH 3appanap opKanu
amaJqra oulupuaani.

Kyfinaaru 10- )xaapanna hyHiaMentasa ¥3apo rabecupaap xakuaa-
rH ACOCHE MATJIYMOTIAP KeJATHPHIAAH.

10-kaaBaan

S e
Yaapo raucup Taucupaatnvaun Maxcumaa ravenp| Kaficn sappanap
Typ.1apH appasiap paanven OPKaJaH amanra
owmann
Kyan Hykaomtap 107w Faoonnap
JAEKTPOMaruuT 3apaaan  zappaiap ) dorouaap
K yuchs Kpapriap 107" m —
[pasutaiuon Xanva zappaiap o0 Fpasuronnap

72-§ NMO3WUTPOH. AHTH3APPAJIAP

t. Dupaxunar 6amoparn. Hurimuz duznrn 11 Jlnp ak 1928 fivnn
WIEKTPOH XAPAKATHHUHE PEJIATHUBUCTHK (C ra siKMH Te3jHKJaap yuyH
Xam ypuHau 6yaran) Hasapuscuuu sipatad. By nasapusinu apatnna
Jlupak HUCOHIAWUK HA3APHACHHUHT Ba KBAHT HA3IAPHAHHHT YMYMHH
HpHHIHMIIapHTra Ba  Oyjapiad TaluKapH, HKKHTA 3IKCTepUMEeHTan
KaTTagHK — JeKTPOHHUHT 3apAjH Ba Maccacnvra TasiHiH.

Ammo Jlupak HazapusicMlaH 3JeKTPoH mycOar 3apaiara xam sra
GYaHIH MYMKHRIHTH KesanO aukap sam. Jdupak maccacu Ba 3apsiin
ITEKTPOHHHKHIA  TeHr 6yaran, ¢akat NIeKTPOHAAH 3apsAHHUHT
uuiopacd OwdaH GapraanyBdH 3appa MaBxXyl OGVIAMHILIN Kepak Aeral
(PHKPHH HITApH CYpIH.

2. NMosnrponnynr kamd sruanwn. Kocmocnan Ep cuptura 7yakun
Y3YHAUTH Xap Xua OVAraH 3eKTpOMAriHut TVJAKHHAED Ba Xap XuJa
IHepPrusgan 3appanan Keaaau. by Hypaauwww xKocmuk Hypaap - neb
womaanrad. (uuMaap KOCMMK  HYPJAapHH  y30K BaKTaaH Oyén
CHHUHKAA0 ypranub keanniaan. Amepukaank ¢usuk K. JI. Au gep-
con 1932 fiuan kocMmuk 3appanapiudr BuabcoH Kamepacuparu
MATAPHHI BOTOCYPATHHE Vpranap kau, pacMmaapaad OHpHLA XV/IAH
IEKTPOHTA, AMMO «3apsiM Myc6ar OV.rad» MeKTPOHra TerHulIH
U3HH KYpuO Koaau. Jlipak Tomongan 6aiopar KHavHran 3appa aHa
[HyHAAR TOnRATaNn 2:40.
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By sappaHuur Kauld 3STHJIRIIHK
dbyaaamMenran axamuasTra sra: 1932
#uana MabayMm Oyaran aaeKTPoH, Npo-
TOH Ba HEHTpPOHAaH ¢dapkJad ¥Ya1apok
6y 3appa «ojaraarAi» MOAAA TapKH-
6ura xupmac 3a4. AKoiub6 H3 Koa-
guprag 6y sappand AnaepcoH nosur-
por aeb artanu.

[To3urpoHHHHT Kalid STUIHILM KAT-
Ta KH3MKHwW viHroran. Oaumaap no-
3UTPOHHU Ba (axKar KOCMHK HypJaap-
na, 6ankp Ep wapouThaa, paamoax-
THB sApposiap HIITHPOK 3TYBYH X apa-
éunapaa xam u3aaf Gounawan. 1933

204- pacm fiuan Y- KBAHTJAPHUHT MoOAAa Guiaad
y3apo TabCcHpJAALWIYBHAA IEKTPOH Ba
AO3UTPOH XOCHA Oy XoAncacH Kalud 3THIALH:

y—o>e +et.

1934 diuan  aiipuM  paZHOAaKTHB SIAPOJIADHHHT MO3HTPOHAAP
YHKapHIUK aHHKJaHiH. KedWHYaIMK pagHOaKTHB AApOJapAaHd [103H-
TPOH UHKHMIUW SiJPOAArH INIPOTOHHWHT HeATpoHra aiauumwu Guiad
GOFTHKJINTH MabayMm CYJaaH:

1 ( 0
1p—on+ et v

Mucon yuyh, docdop 0P* M3OTOMHHHRT pPagHOAKTHB SAPOCH
KPeMHHH A/pOcHra, NIO3UTPOKra Ba HEHTPHHOra GyJauHaLH:

30 30Q: 1 0
15P*—> 14 Si4-je+v.

3. MMo3auTpoHHAHT Naiao GVIHIIKM BA CAKAAHMIN KORYHAAPH. Diie-
MeHTap 3appajtap (PHIHKACHAA CAKJAAHHII KOHYHJAPHHUHT KaTbhi
GaxkapHAKLIY IOKOPHAa TabKuAAanran 3a4. [losnrpon nakizo GVaninu-
pa xaM yaap Gaxapuaand. UyHowuw, y- KBAHTAAPHHAT MOALa Oxaan
y3apo TabCHPAAIUYBHIA 31EKTPOH Ba MO3HTPOHHHHT GHp BAKTA2 Naino
OVJIHLIM 3apALHUHT CAKJAHHII KOHYHHIAaH Kelub uMKanM: HeHdrpasn
¢oroH Ppakar yMyMHH 3apsAiH HoAara TeHr 6yaram sappaJsaprardia
adnannil MyMKHH. BuJIbCOH KaMepacuaa onukran QoropacMmian
KuaHHray 204- pacmaa GUp BaKTAa TYFHAraH J€KTPGH BA NO3HTPOH-
JIADHHHT TPeKJapH KYpCaTuJiu.

Macca Ba sHeprusiHuHr ¥3apo 60FMHKIMK KOHYHH (E =mc?) nosu-
TPOH — 3J€KTPOH Ky($THra xap KaHaad ¢oroHsap 3sMac, OajnkH
sHeprusick 8,2- 107! JK naw karra 6yaran ¢orounaprisa afiJaaHHILK
MYMKHHAHIAHHY TYWYHTHDHID HMKOHMHH Oepaln. XaKHKaTaH Xam,
SHEPTUAHHHI CAKJAHHUI KOHYHHAAH BAa Macca Ba 3HepPrHsiHAHT y3apo
OGOFNMKJAHK KOHYHHMAAH 9JEKTPOH-TIO3UTPOH JKy(THra alIaHyBuH
doroarsur £ 3neprusick 6y sappajapHuHr THHYRIHKZArd 2m Maccach
6WiaaH GOFNHK 2mc’ IHeprusiaH KMUHK GYVJHLWIH MYMKHH 3MacJurd
KeN0 YHKaZM:

E>2mc’.
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Epyrauk Te3nuTrHHUHT Ba 3JIeKTPOH MacCaCHHH KUAMaTiapuHu KYHuo,
2

2me® ~ 2.9,11-107% kr-9-16'""5~1,64- 107 *)K=1,64-10""%.
C

— B 1,10° 3B=1 M3B, aemak, E >1 MsB Gynuuinau TolaMys3.

16-1071°

HIMIY/IbCHKHT CaKJaHuLl KOHYHH 3Ca, 31€KTPOH- ~MIO3UTPOH KYDTH
TYFHIHLIH ;Kapaemma Y- KBAHT HMIIYAbCHHHNL 5]€KTPOH Ba NO3HTPOH
HMITYJIbCapH HHFHHANCHAAH OPTHKYA KHCMHHH Kalya KHIHII Kepax
6yaraH, YYHHUH 3appa (3JNeKTPOH E€KH FIAPO) XaM HMIUTHPOK 3THUIH
3apypaurudy tako3o sraad. UIyHUHr yuyH Y- KBaHTAapHHHT MOAZa
OHnaH Y3apO TABCHPMAA 3NEKTPOH-TIO3HTPOH KYDTHHUHI TYFHAMLI
cXeMacH KyHugardya é3naanu:

v+e e +e +et
éKH

y+x—>x+e” +et,

6y epaa x — IJEKTPOH-MO3HTPOH XKYGTH TYFHIHIIHAAE HILTHPOK 3TYBUH
fapo.

4. To3UTPOHHHHr 3NeKTPOH Ouaan y3apo rtancupu. [l. dupax
NO3MTPOH 3AeKTPOH OWMaH TYKHAWIraHga TeckapH mapaén — 6y
3appaJapHHHT HKKHTa (QOTOHra alaHHIIH 103 OepHIllH KeDaKJUIHHH
Ha3apuii 6auropar straH 3. [lo3auTpoH tampubaza TORHATAHAZH
Kelinn kyn yTMail ama wynjaafl TeckapH xapaéu xauid sTHaau. by
KapaéH yHua TYFpH Oyamarad auuueuaayus (norunda nihil —
Xe4y HHMa) HOMMKHH OJIJH.

Epaa nosutponsap HYKJHTHHHHT caba0H aHHHCHIALMSAAHD:
NO3HTPOH Maino 6yaranaad KeHHHPOK 3eKTPOH OHJIaH TYKHAWaaM Ba
Xap HKKaja 3appa HKKHTZ (POTOHra aijaHany.

5. Antusappanap. [TosuTpodHuHT Kaid 3THANLIM GU3HKA TapHXH-
Ja FOAT MYXHM BoKea Gyuinu — 6y OGupuHUH aHrusappa 3aH. [an
uIyHaaK{, [Jupak HazapH€sicHiad NPOTOHHUHI XaM MaH(pu# 3apaniu
KHEDanown GYAHIIHM KepakJAHWTd Keqdb YHKap 34H. ¥ aHTunporoxn aeb
HOMJIAHAH. AHTHOPOTOHHK TaXpHOa1a TOMKUI YYYH V30K BAKT KAThHAT
6unan ypuHuaau. Huxosr, 1955 fiuan amepukanuk dmsnknap 3. Cer-
pe Ba O. UemGepanennap yHn Tonuiura mysapdar OVaMuLILH.
AfiHu BaKTAa YHUHT MPOTOH GH/IAH AHHUTHJALHSICH XaM KY3aTHIAH.

AHTHIIPOTOH Kauwig 3THAraHAaH Kyn yTMal anTrHeATPOH XaM Kalid
STHJALH.

73-§*. KBAPKJIAP.

60- finnapHuHr GoULIAHUILNTA Kejub, Kalldy 3THAraH 3jieMenTap
sappaflapHRHC COHH WY Kagap KynaHub KeTAMKH, XaTTO YJAapHHHT
37eMeHTapJurura wybxa Tyruaa Howaaim.

Amepukanuk ¢u3nk M. Tenn — Mann Ba yujaan OexaGap
xonza K. Leefir xyuiu y3apo TabCHpJAaHyBUH 3JleMeHTap 3appanap,
Ksapkaap neb HOMJIAHTaH y4Ta 3appajaH Ty3W/raH JeraH rHIoTe3aHu
WJICapH CYPHILAH.

1. KBapkaap xakHpa Humanap manaym? Jlactnab Ksapkaap
(pM3MKara runoTeTHK, SbHU TaxXMHH KHAHHTaH obbexTnap cHpaThia
KHPHTHJITAH 3AH. AMMO XO3WPTH BakTAa Y/JApHHHI peas MaBXYiJH-
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FMHH TACIHKJIOBUH 3KcIepHMeHTan paauaaap maexyld. Keapknap
XaKHAary runore3a Ky3aTHIraH XoJUCaJapHUHT KYNHHU MyBad ¢ aku-
ATAHM TYWYHTHPHIUrA KapaMal 3pKHK X0JaTnaru KBapkJjap XOo3Hpra-
ua raxpuGaaa tonuaradd HyK. @usukaHuHr 6y cOXacHAa HILJIOBYH
MYTaXaCCHCAAPHUHT KYNYHAUTH KBAPKJIADHHHT 3PKMH XOI4aTid Ky3a-
TH6 6YaMaciuFHMHHHT cababu, KBapk/aiapHH 3appajap duuaa yuwaab
TYPYBYH KyuYJapHHHI HHXOATAA KATTAJHrHaa Ba aloXH1a XapaKTepH-
da pe6 xucolJaluafi.

KBapknaphu 3appasap 1unaa yuiab typysud kyuaap 107 '° m pan
Karra Macodranapaa HHXOAT1a yJAKaH Ba macoda opTHWH GHAaH
opTagd. Yaap taGuaraard 3Wr Karra Kyuaap GVikG, rpaBUTALLHOH,
3JeKTPOMArHHT Ba SIAPO KyunapuaaH Kym mapTa karra. By kyuynap
KMHAMATHHHHT KATTaAWrH 3appanap HUMAArH KBapkaap GOQFIaHull
IHEPrUAAICHHUHI KaTTa 6Vauwnra oaud KenaaH Ba YAAPHHHP 3PKHH
Xoi1a MaBXKyA OViIHMWIHTA TYCKHHAMK KHAagd.

Ksapknap opachjia TabCHpP 5TyBUM KYWIAPHHHT aq0XHMAa Xapakre-
pu wynaaku, yaap 107'° M gan kwuvk macodanapia Kyla KHUHK
6116 Konaau. by KyanapHHHT MaHOan 2aw0oHaap (vdramsua glue —
einm) nae6 HowmJaHTaH agoxHia 3appanapaup. Ksapxmapuusr
Yauamaaph 107'® M (apHu KBapk mporonaaH kamuaa 1000 mapra
KHUYHK).

KpapksapHuHT GHP KUCMH 3J1€KTP 3apsigdra ara, ammo 6y 3apsj ...
KacpHii. UyroHuM, ¢ xapbu OGuaaH GeJNruaaHral KBapKHHHT 3apsilH

2
+~§e ra, d xappu Ouian GearwnaHraH KBapKHHHT 3apsiaH 3ca,

1 .,
—— € Ia TeHr. Fhioonsnap 3nexkTp »KuxariaH HeHTpads.

2. Kpapknap Ba rAOOHJAPHHHT «paHrW» Xakuza. Kpapkjaap Ba
rmoonaap — Oy 6u3ra Mmabaym 6Yiran 6apua Kyunu ¥3apo TabcHpiaa-
WIYBYH 3appatapHi KaHaaHa1p Tap3aa Taulkua 3TYBUH 3appanapaup.

Keapxnap (Ba rawoHsap), 643 MakpoayHéna yypaTMaiiMras,
anoxupa ysHMra xoc xoccanapra sra. By anoxmma xoccanapra
KaHaaiaup Hom GepHil Kepak 3an. KBapkaapHHHT Xoccanapuaad GHpH
«panr» ne6 uHomaaurad. Papuianku, KBapKAapHUHT GH3 KYHASAMK
XaéTuMu3jia yupaTtaauran paurd Uy, KBapk yuyn «panr» cy3u yHUHT
V3Hra xoc XYCYCHSTHHMHT GerucH cudaThaa HIIaThAauH.

By xoccanaphu 6up-6upuaan hapkaall Makcaauaa KBapKaapra yu
XHJI — KH3W1, KYK, LK PAHTAAD BA YU XHI — aHTHKH3HI, aHTHKVK
B2 aHTHALUHN aHTHPAHIIap Hepuirad.

Ksapkaapuuur 6y waprau 6earuaapra, XyaaH «Mmyc6ar 3apsaas,
«MAH(HH 3apAN» TEPMHHAAPHra KYHUKKAHAEK KYHHKHIU JIO3UM.

KBapk nazapusicHHMHr axofiul oTykaapura kapamai, Tauariz
KaHua KBapkjap GOpPJUTH Xaidraya HOMahiyM.

3. Ksapk nasapuachaa npoToH Ba HelTPOHHUKHE Ty3nanmu. Ksapk
HasapHACH sipaTHAHLLIK BAKTHAA JIPOTOH YUTA KBAPKJAApAaH — HKKHTA

H KBapK (Xap OHpHHHHT 3apsaM —i—%e 6yaran) Ba 6urta d KBapK
1
(——?e 3apsAAaH) 1dH Ty3udaraH aeradH GHKpP HATApH CYPHJIraH 3iH
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205- pacm 206- pacm

Moaexsng

{

(205- pacm). Fporonunnr Tyank 3a- N

pPALH e ra TeHr. Py e
Dy TaxmunHu TeKwiupub Kypuiu

MaKCajH1a NPOTOHJApHH ... 3JeK- & Pt

TpoHaap épaamuna ypraHdura Ka-

pop KHAHHZH. DBy TaxpH6aHuHT /\

rosich xyanu Pesepdopn taxpuba- o

CHHHKHAEK, aMMO 6y X0/113 ¢oibra ] ‘

ypuura mnpotoujap OombapgHMmon  O7ePO” W ron
KHJAHHA/H. o- 3appanap YpHHra sca /\
20000 M3B raua 3Heprusiin 3Jek- o O
Tponaapaax dofinananuaasm. diek- ke
TPOHJAPHUHT CHapslnap cHpaThla o)

TaHJIaHUIIMHUHT cababu LUyHIaKH,
yJap Kyuid ¥3apo TabcHpiaa KILUTH-
POK 3TMaHa¥ Ba XaTTa 3SHeprus-
Japaa NPOTOHTa aH4ya OCOH KHPaaH.

TaxkpubanapHHHT HaTHXKaJapH
IIYHH KYpCcaTajinki, 3JeKTPOHIAP NPOTOHAAH YTHILIKAA XYALd MaAHDUH
3apsgid 3appanapra nyd KeiaraHmek, Karra Gypuakaapra couHaud
keraaH (HaTHxXKanap Pesepcopia TtaxpubacH HaTHKajapura Xkyaa
Vxuiafign). Taxpuba HaTHXKANAPDHHH CHHUWKIA0 TaxJuad KHJIHLL,
3JIeKTp 3apfiAnapH NPOTOH WUYHAa Y4 HyKTaga OYJAHUIHHH Ba, MOC

207- pacm

2 2 1 .
XoIza, +? e, +?e Ba ~—--era TEHTJIHTHHHY KYpPCATAH.

Ulyrepaii Kuaub, MpOTOHHUHT KBAPKJIM MOLEIH MYXHM 3KCIIEepH-
MEHTaJl TEKWIHPYBAAH YTAH: NPOTOH HYWIAA KBapKaap TOnuAam!
KBapk HazapusicHira Kypa HeATPOH XaM yuTa KBapKA&H TY3H/raH

{206- pacm): 6UTTA 4 KBapK (qu=-§» ¢} Ba MKKuTa d KBapK
(g,= —-—;— €), WYHHHT YUyH y 3J€KTD KUXarnaH HefTpaJa.

4. MopgaHunr TY3WJaMIIK Xakuaa. X o3upraya MOAAa TY3HAHILH-
HHHT TYPTTA JapaacH aHHKJaH[U: MoJIeKyaaaap, atoMmaap, saponaap,
KBapK Ba 3jektpounap (207- pacm).

JJEKTPOH — KYUJIH Y¥3apo TabCHPLA HIITHPOK 3TMAalAHraH 3appa,
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[IYHUMHT YUYH XaM y KBapkaapra GOrFIHK 3Mac. JJeKTPOH XaMMaBaKT
UYKH TY3WJHLIra sra GyaMarad HyKTaBuil o6beKT .cHdaTHAAa HaMOEH
6Vmanu (yuunr ae Bpofinb TYIKHHH XKYZa KHUHK).

TAKPOPJIALL YYYH MACAJAJIAP

1. Karrukanuru (00 H/m 6¥aran npyxunara ocuaran | kr maccadu
AKHCM aMIIMTYyaacH 8 cM 6YAraH rapMOHHK TeSpaHHULIap KHJAaaH.
MasTanknunr Tefpanniu Golwsaranaad 1/6 gasp yrranaaH KeHHHIH
‘CHJKHIUIM Ba Te3JMrH aHHKAaHcHH. [IpyxHHaHHHr mMaccacH xucofra
oJiiHMalAH, 6olunaHFuy $pasa Hoara TeHr. (K aBo6: x=4 cM; v=
=0,7 M/c).

© 2. [lpyxuHanuw ropH3oHTajd MAasATHHKHHHT Maccack 100 r,
npyxuHacHHUHT KaTTukaurd 10 H /M. Arap reGpaHull amMiiHTYIack
4 cm 6Yaca, MaATHHKHHHT TeGpaHuuaap GouwadradHpa | /6 naep
VTraHaaH KeHHMHTH KHHETHK, NOTeHUHal Ba TVJAUK 3SHEPrUAaapu
Kanuara tenr 6yaagu? (Kaso6: E, =2.-107%K, Ep=6~10'_3)K,
E=8-107%X).

3. Basucus unra ocusirad 10 r maccasu wapua x=0,5cos(0,6¢ -+
+0,8) kouyH 6yiinua reGpanaau. lllapua Te6panniINapUHHHT TYIHK
SHEePrUsICHHM BA KAaWTADYBUH KYYHHHT MaKCHUMaJ KHAMaTHHW TOTWHT
(Kapob6: E=45-107K, Fr=1,8-10"*H).

4. Te6panuui cucremacu 0,1 M aMniuTyAa OHJAAH 3DKHH FapMOHMK
TeOpannuwaap Kusnanu. TeGpanumaap aaspu 10 ¢, Gounanruu dasa
noara Tedr. By te6paHuuniap KOHYHHHH E3HHr Ba TeGpaHHUIap
Sownadranaan 42 ¢ KeAHHTH CHJKHLI, TE3JHK Bd Te31aHHLIHH TOIMHHT.
(KaBo6: x=0,1cos(0,628f); x=0,095m; v=1,95-10"% M /c; a=
=—3,73-107% m /c?).

5. MastHuk MyBozaHaT xonaTzaH 8 CM ra OFAHPHATAH. YHHHD
XHcobsnab Ttonuarad rebpaHuwiapd aaepu 24 c¢. TebpaHuwiap
Gotnanuranaad 2 ¢ KelnH cuykue Kaupall 6yaanu? JKaso6: x=
~7 cM).

6. [apMoHuK TeGpannuiaap amnaurynack 10 oM, sacrorach 1 kl'n.
By TeGpannuniap KonyHunu ésunr. (K aB 06 : x=10 cos(6,28-10%).

7. TeGpanuniu KOHTYpH UHAYKTHBAHEH 400 MkT'w 6yaran raatakaan
Ba cHruMH 400 nd Gyaran KoHaedcaTopaad ubopat. Arap KyAHAran
Kyunanuw amaadrtynack 100 B 6ysaca, KouTypaard TOK KYUHHHHT
aMIVIMTYAacH KufiMath Kandara tedr 6yaazu? (K aso6: [,=0,1 A).

8. Kontypmarn spkuH Te6pannumiap uactoracH 100 wmIu,
KOHeHcaTop curuMy 50 n®. KoHTYp MRAYKTHBAHIH Kanaai? (K aB 06 :
L=>5,1 mkl'n).

9. Kyupananr xecumu 2 MM® G6Yaran muc cumpau 100 ¥pam Vpu6
rafiépnanran, o34 500 cm® 6§aran pamka unaykuusicu 0,1 Ta 6yaran
thp JKHHCAH MArHuT mafnonza 20 afis /¢ tesnux Guaan GUp TEKHC
awnananu. Bynna xocun 6y1yBun unaykukon DIMOK HuHr ammantyna
Kuiimatuny tondur. (K aso6: E=63 B).

. 10. Koupencatop 220 B Kyunauuunin Ba CTAHAApT 4acToTasH
yarapyBuad TOK TapMorura yaanral. By koHgeHcatop 3anxupuparu
Tok Kyud 2,5 A. KougeHcaTop curumu Kaugai? (K apo6: C=
=36 Mkd).
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11. Cranpapt vacroranu Ba 200 B kyunanuwan y3rapyByaH Tok
TapMorura KerMa-KeT pashuiia 150 Om iu akTup kKapwuink Ba 16 Mkd
CHFHMJIH KOHAEHCATOP YJaHraH. 3aHXHPHHHT TYJHK KaPWHIHTH,
YHArH TOK Ky4H, aKTHB KapLUWINK Ba KOHAeHcaTop KMHCKMUJIApHAary
Kyusaanuw Tonuicis. (K aBo6: Z=250 Om; ] =0,5 A; Ug=120 B,
U.=160 B}.

12.220 B xyunannwan Ba 50 T'u wactoraam yarapyBuan TOK
3aHXKHUpPHra HHAYKTHBAKIH 0,1 TH Ba aktuB Kapwuaury 20 Om 6yiarau
FanTak yAaHraH. 3aHXKupAarH TOK Kyud tonuicuu. (K apo6 [=~6 A).

13. Munykrasanrn 0,05 FH, curiMu 5ca 20 Mx® 6§s1rad KOHTYPHHHT
pesoHanc dacroracd tonuicHH. (DKaBo6: v=0,16 xl'u). _

14. Arap ssekTp ABHraTeqHfa yaaHran soabtMmerp — 220 B nn,
amnepmetp — 10 A uu Ba BarT™meTp 2 KBT Hu k¥pcaTasu, KyBBaT
KoarpHLIHEeHTHHH Ba KyWlaHdll GMMaH TOK Kydud opacHparu ¢asa
CH/DKMIIHHK aHHKNaHT. (cosep=0,91, p=25%).

15. Kyngaaaur TYAKHH 31acTHK WHYp G6yinaé 10 M /c Te3nHk
6uian rapkanaid. WHyp 6Vl yuHHHHr TebGpaHHUINTApH 4acTOTACH
10 Tu, amnauryaacu 6 cm. TYAKHH y3YHJAHTHHK BA WIHYPHHHT Oy yuH
oxupuaan 20 m macohana éTyB4d HYKTaHHMHT TeGpaHuiiap GoULTaH-
raHjgar 2 ¢ yrrangad KeHdHTH CHIMHWHHA TomuHr. (K aBob: a=
=1 m; x=0).

16. D1eKTPOMAruHT TYAKHHAAp BHp xuucau myxutaa 2-40° m/c
‘TesJaMKAa TAPKanaAH. YJApHHHT BAKyYMIArH TYJIKHH Y3YHJHIH 3 M
6yaca, MyXHTAATH TYJAKMH Y3YHAUIH Kanya 6y1azu? (K aBo6:2mM.)

17. MomakaianHpox BaKTHAa YaKMOK 4dakkagaaH 10 ¢ keiduH
MHCOHTa YHHHT OBO3H 3LUHMTHJAraE. YHAAH KaHda macodama paspss
6yaran? (KaBo6: Ix~3,4 km).

18. Ky3aTyBun caMONéTHUHT OBO3M GViinua YHM 3eHuTAa (6owuu
ycTHaa) 1e0 Kalya KWIranaa, y CaMonETHH rOpU30HTra HHcOaTan o=
=73° 6ypuak octuga kypaau. Camonér KaHAaH Te3anHk OunaaH
yuaau? (Kaso6: v=100 M /c).

19. Yacroracd 1000 T'u 6yarad ToByil TYJIKHHHHHHT CYBJArH
TYKHH Y3YHAHTH Ba 4acToTacHin anuknanr. (K as'o6: v=1000 I'y;
A=14 m).

20. /eHrH3HMHT KeMa OCTHAATH YyKYPJAHTHHH 3X010T €paaMuia
AHHKJALA YJAbTPATOBYLIHH 1060pHLI Ba KalyJ KWJIHLI OpacHiart
BAKT opajufu | ¢ ra Tedrauru mabaym Gyarad. JJeHTH3HHHT Kema
OCTHAATH 4yKypaurd Kanua? (K aBo6: A=x=700 m.).

@1. [lexrusgard TYJIKHHABPHHHT YpKaulapH opacuaaru macoda
5 M. Karep TYJAKHHHHMHT pynapacujaaH KenaéTranfa TYJKHH YHTa
CeKyHaHra 4 mapra ypuaanH, TYAKHH 6Yidnal xapaxkarjadrasja sca

2 mapra ypunaad. Karep Ba TYNKHHHHHLC TE3JIMFMHH TOMMHT.
(OKaso6: v,=15 m/c, v,=5 M/c}).

22. A6conioT CHRAMPHIL KypcaTtkuur 1.5 OyJran WnHinana epyrink
KaHAalk TeanuK Guaan tapkaaaau. (K asoG: v=2-10" M /c}). )

23. /laBpu 2 HM Gyaran AMGPAKUHOH NaHXKApa MAKCHMAN TYAKHH
yayuaurd 5,89.1077 m Gyiran Hatpuiiu gamna OuaH €pHTHIALH.
Bynaa neura épyr (capuk) #yanap Kypuw mymkun? (K asoe6:n=
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24. Bakyymaard Tyakkd y3ydanry 0,760 uM 6¥aray Epyradk yuyH
CYBHHHI CHHAMPHIL KYpcaTkuun 1,329 ra tenr, THiaknn y3ynauru 0,4 um
6yaran epyriMk ydyH 3ca, y 1,344 ra rtenr. Kaficu unyp yuyH
EPYFIIHKHMHT CYBAArH Te3qurd katra? (JK as o0: KH3WA Hypaap
ydyH).

25. MaxTa6 ¢u3nka xodacuaa | mm ga 5C ra Ba 100 Ta wrpuxu
Gvaran fAuppakudoHn nauxapasnap 6op. Dowka mapraap GHp XHa
6yaranaa, yaapaaH kaid OHDH 3KpaHjla KeHrpoK cnexkTp Oepaan?

26. Ky ékacuaa Typran OJ1aM CYBHHHT CH.IAHK CHPTHAE Kyéi
TacBHPHHH Kypaan. OuaM KVidan y3oKJdaluraitia Oy Tacsnp Kalllau
kyuann? Kyéw Hypaapu napaiied xucobaancuH.

27. [lpeamer ontuk Kyud 10 pnrp. Oysran HMFYBYM JHMH3ajaH
12,5 cm macodana xoiinawrad. Jluu3afaHn xanua macodana TacBHp
xocua Oynanu Ba y Kanjah 6yaaan? (DK aso 6: b=>50 cm, 4X).

28. Epyrauk kyun 200 kn 6ysran sykrasyii Mmanbanan 10 M maco-
dana xohaawmran 10 cm® w3ara TywlyBud EpYFIMK OKMMHHH
xucobaanr. (K a B o 6: ¢=0,002 nm).

29. HykrtaBuil mauGaHuHr 4an TomMoHHAa yulaH 2 M Macodana
3KpaH, VHr TOMOHH[a 3Ca aHa liyHaad Macodana Kysry Oop.
DKpaHHUHT JaMnara 3HT SIKMH JKolJlaliraH HYKTacH1ard €pu-
THATAHJAMKHK XHcoBaaHr. ManGanunr épyrauk Kyun 10 k1. (K a B o 6:
E=28 5K).

30. Baaaupaurn 5 M 6yaraH cuM@roula ropu3oHTad MaiAOHYaHH
EpuTYBun JaMmna ocunrad. CuMércuaal KaHaal macodara maiacHua-
HUHT E€DUTHATAHJMIH JaMHa oCTHJAard épuTHITaHJHKKa KaparaHia
2 mapra kKuuuk 6¥aaan? (K aBo6: [=3,8 M).

31. Arap oaJsekrp 3HeprusicHHUHT (akaT 3 QoH3H EPYyFIMKKA
afianuiig MabayM Gyaca, 31ekTp Kyesatu 100 Bt 6yaran uyrnanma
JaMna Xap CeKyHAAa TaXMHHaH HeuTa dboTon uukapaau? (K a Bo 6:
1,3-107)y.

32. Yacroranapu v,=7-10" [iy; vs=4-10" T 6yaran Kusui Ba
6uHadia EpYFANKAaPHUHT  (OTOHJAADH  SHEPrHHCHHH AHHKJ/IAMT.
(Kaso6: Eq=46.10"% }K; E,=26-1072" XK).

33. DVIeKTPOHHUHT He3Wd cupTHAaH uukKuul vitn 1,89 3B. Llesni
KATOR TYJIKHH Y3YyHAUrK 4- 1077 M 6yaran épyrank Guaat pHTHIAH.
DoTosNeKTPOHAADHHHT MaKCuMas Te3aurd Kanua? (Kasob: v=
=6,5-10° m/c).

34. Boaopoa artoMuaard 3JeKTPOHHHHT UYH3HKJH Te3JIHTHHH
anukaanr. (Kaso6: v=2,2.10° m/c).

35. Boaopoa aToMuard 3ieKTPOHHUHT, ¥ s1APOra 3Hr AKHH opbHTa
6yidnab xapakaTaaHrawgard sHepruacuHn TtonuHr. (K aBo6:
13,56 3B).

36. Kyiuaaru H 4+ {H — {H + {H
S/APO peaKkUMsicHAa axpadyBuUH IHEPrHsHH XMCOONEHT. iH, {H Ba
tH BoAOpOA M30TOMIAPHHHHT HUCOHH aTOM Maccajdapd, MoC XoJaa
1,00783; 2,01410; 3,01605 ra teur. (K aBo 6: AE~4 MsB).

37. Kyhinaaru peakuusiapia 3Heprusi a:xpanaiiMH €KH I0THAAAH-
MH?

§C + [{H — $He + §He; N + 3 — 1B + bn.
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